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IMPACTO DA VARIACAO COMPORTAMENTAL INDIVIDUAL NO
TREINAMENTO PRE-SOLTURA DE Ara chloropterus

RESUMO

A exploragdo dos espagos naturais pelo homem impacta varias espécies de
animais silvestres, justificando o estudo de métodos para a sua conservagdo. Entre esses
métodos, existe a possibilidade de realizar-se a reintroducdo de espécies nos locais onde
foram extintas, contribuindo para o restabelecimento de fungdes ecoldgicas e
restauragdo do equilibrio ambiental. Em se tratando de um campo de pesquisas
relativamente recente, ainda existem poucas pesquisas sobre a reintrodu¢do de animais
silvestres. Apesar disso, alguns estudos apontam que a avaliagdo da personalidade dos
animais ¢ o treinamento pré-soltura dos individuos podem ser indicadores precoces
associados ao sucesso dos programas de reintrodugdo. Diante disso, o capitulo 1 desta
tese teve como objetivo de avaliar os resultados obtidos em projetos de reintroducdo de
aves publicados nos ultimos 20 anos. Testou-se a hipotese de que a avaliagao dos tragos
de personalidade dos individuos associada ao seu treinamento pré-soltura aumenta o
sucesso da reintrodugdo. Também foi testada a hipdtese alternativa de que a soltura de
muitos animais (>100) e/ou a soltura de animais capturados na natureza resulta em
maior sucesso da reintroducdo. A analise dos estudos levantados corroborou apenas a
primeira hipdtese. Por esse motivo, no capitulo 2 foi testada a hipdtese de que os tracos
de personalidade afetam o treinamento pré-soltura da arara-vermelha-grande (Ara
chloropterus). Os resultados obtidos mostram que, ao contrario do esperado, as araras-
vermelhas nao apresentaram grande variedade de perfis comportamentais nas trés
dimensdes de distingdo comportamental avaliadas (agressividade, exploracdao e
sociabilidade), o que talvez possa ser explicado pela origem das aves e os efeitos do
manejo sobre o desenvolvimento dos individuos apds serem ilegalmente retirados da
natureza € que sao necessarios mais estudos que permitam uma melhor compreensao
sobre o efeito da origem e manejo das aves sobre o desenvolvimento e expressao de seu

comportamento.

Palavras-chave: Condicionamento; enriquecimento ambiental; personalidade;

reintroducao; sucesso.






THE IMPACT OF INDIVIDUAL BEHAVIORAL VARIATION ON PRE-
RELEASE TRAINING OF Ara chloropterus

ABSTRACT

Keywords: Reintroduction; Temperament; Coping Style; Environmental enrichment;
Exploratory behavior.
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1 INTRODUCAO

A Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN, na sigla em
inglés) aponta a degradagdo ambiental ocasionada pelo homem, as atividades de caca e
captura ilegais como as maiores ameagas atuais a sobrevivéncia das espécies animais
(IUCN, 2023). A extingdo dessas espécies provoca diversos impactos ecologicos e afeta
servigos ecossistémicos, tais como a polinizacdo, ciclagem de nutrientes, dispersdao de
sementes, herbivoria e controle de pragas (DIRZO et al., 2014), recomendando estudos
sobre a conservacao das espécies (NOGUEIRA et al., 2011; PAULINO; NOGUEIRA-
FILHO; NOGUEIRA, 2018). Nos ultimos anos, diferentes agdes de conservagao tém
sido adotadas para reverter o declinio populacional e prevenir a ocorréncia de extingdes
de espécies animais.

Dentre essas agles, a pratica da restauracdo populacional figura como
ferramenta de interesse. Definida pela [UCN (2013) como a translocacdo de uma
espécie dentro de sua area de ocorréncia natural, a restauragdo populacional compreende
duas atividades: a reintroducao e o refor¢o populacional.

O reforco € o movimento intencional e a liberagdo de um organismo entre uma
populacdo existente de coespecificos. Também chamado de revigoramento, o refor¢o
visa aumentar a viabilidade populacional, por exemplo, aumentando o tamanho da
populacdo, aumentando a diversidade genética ou aumentando a representagdo de
grupos demograficos ou estagios especificos (IUCN/SSC, 2013). A partir da década de
1970, programas de revigoramento de espécies carismaticas, como o mico-ledo-dourado
(Leontopithecus rosalia), e a soltura de animais oriundos de cativeiro (KLEIMAN;
MALLINSON, 1998) levaram a uma maior conscientizacdo sobre o uso dessa
ferramenta na conservagdo e um consequente aumento no numero de agdes
documentadas (SEDDON; ARMSTRONG; MALONEY, 2007).

J& a reintroducdo ¢ definida como o movimento intencional e a liberagdo de um
organismo dentro de sua area de distribuicdo nativa, da qual ele desapareceu. A
reintroducao visa restabelecer uma populagao vidvel da espécie focal dentro de sua area
de distribui¢cdo nativa (IUCN/SSC, 2013; ARMSTRONG; SEDDON, 2008), levando a
um aumento no numero de individuos e reduzindo o risco de extingdo. As
reintrodugdes podem desempenhar um papel fundamental para a restauragdo do
equilibrio ecologico de um ecossistema através do retorno de funcgdes ecologicas

perdidas com o desaparecimento das espécies (VYNNE et al., 2022). Nesse sentido, a



reintroducao do lobo-cinzento (Canis lupus) no Parque Nacional Yellowstone (Estados
Unidos) em 1995 ¢ um exemplo classico dos efeitos em cascata causados pela
reintroducdo de uma espécie sobre a restauracdo das fungdes ecologicas de um
ecossistema (FORTIN et al., 2005).

Existe uma variacdo substancial nas metodologias para reintroducdo e
revigoramento, bem como para avaliagdo dessas atividades. Essa variagdo confunde os
esforcos ndo apenas para avaliar objetivamente os resultados das iniciativas de
conservagao e, também, para estabelecer metodologias ideais (WHITE JR et al., 2012).
Concentrando-nos na pratica da reintrodu¢do, alguns parametros podem ser abordados
para se avaliar o sucesso de uma iniciativa, como, por exemplo, a taxa de sobrevivéncia
dos individuos apds um ano e a ocorréncia de reprodu¢do em vida livre (WHITE JR et
al., 2012). Para alcangar esses objetivos, certas acdes sdo recomendadas, como a
implantacao de um treinamento pré-soltura (WHITE JR et al.,, 2005a), escolha de area
ideal para reintroducdo e a suplementacgdo alimentar pds-soltura (WHITE et al., 2012).

Outro fator que ndo deve ser ignorado ¢ o fato de existir grande variagdo nas
caracteristicas individuais do comportamento em uma populagdo (PAULINO;
NOGUEIRA-FILHO; NOGUEIRA, 2018; RAMOS et al., 2023). A existéncia dessas
diferengas afeta a capacidade dos individuos explorar o ambiente e lidar com estimulos
aversivos, como predadores e a escassez ou dispersdao do alimento disponivel (WILSON
et al., 1994). Essas diferencas interindividuais no comportamento, aqui denominadas
como tracos da personalidade seguindo MacKay e Haskell (2015), podem afetar a
capacidade de sobrevivéncia dos individuos e, por esse motivo, também recomenda-se
avaliar os diferentes tragcos da personalidade capazes de afetar tanto o treinamento pré-
soltura dos individuos quanto suas habilidades de sobrevivéncia apds a soltura
(IUCN/SSC, 2013; PAULINO; NOGUEIRA-FILHO; NOGUEIRA, 2018), algo
especialmente critico no caso de espécies ameacadas de extingao.

Devido a sua beleza e capacidade de interagdo com seres humanos, as aves da
familia Psittacidae estdo entre as principais espécies ameacadas pelo trafico de animais
silvestres (ABRAMSON; SPEER; THOMSEN, 1995). De fato, a [IUCN reconhece 776
espécies animais extintas no mundo, sendo 15 pertencentes a familia Psittacidae. Entre
as 421 espécies restantes de psitacideos, 230 possuem popula¢des em declinio (IUCN,
2023). Considerando que o desaparecimento de populacdes precede o desaparecimento
de espécies (CEBALLOS; EHRLICH; DIRZO , 2017), muitas espécies de psitacideos

categorizadas como nao ameacadas podem ter algumas populagdes ja extintas



localmente. Essa ¢ a situacdo da arara-vermelha-grande, Ara chloropterus, uma espécie
incluida na Lista Oficial das Espécies da Fauna Ameacadas de Extin¢cdo do Estado da
Bahia (BAHIA, 2017) que, assim como outros animais silvestres apreendidos em
condigdes ilegais, também possui grande numero de individuos conduzidos para
Centros de Triagem de Animais Silvestres (CETAS), onde sdo identificadas, avaliadas
quanto a sua condi¢cdo geral e submetidas a um periodo de quarentena antes de sua
destinacdo (IBAMA, 2021). Registre-se que, gracas ao seu maior tamanho, A.
chloropterus € responsavel por transportar sementes maiores, afetando o recrutamento
das espécies vegetais e a propria fitofisionomia dos locais onde ocorre (CORDEIRO;
HOWE, 2003). Seu importante papel ecoldgico, reforca, portanto, a necessidade de que
sejam feitos esforgos para o desenvolvimento de técnicas que aumentem o sucesso de
sua reintroducao.

Neste contexto, considerando a auséncia de protocolos de soltura proprios para a
reintroducdo de A. chloropterus, ¢ com base em estudos prévios (AZEVEDO;
RODRIGUES; FONTANELLE, 2017; PAULINO; NOGUEIRA-FILHO; NOGUEIRA,
2018; RAMOS et al.,, 2020), espera-se verificar correlagdes entre os tracos de
personalidade dos individuos da espécie com a expressao dos comportamentos de
exploragdo, avaliagdo de risco e de defesa por essas aves durante as fases de um
programa de enriquecimento ambiental/alimentar e de treinamento antipredatorio
empregados para o treinamento pré-soltura dessas aves. Espera-se também verificar que
o treinamento pré-soltura seja capaz de melhorar as respostas comportamentais dessas
aves, tornando-as mais capacitadas para reintroducdo. Assim, este estudo tem como
objetivo estabelecer as bases de um protocolo para treinamento pré-soltura de Ara
chloropterus que se adeque aos tracos de personalidade dos individuos.

Para isso, essa tese foi dividida em dois capitulos, redigidos em formato de
artigos cientificos. O primeiro artigo apresenta uma revisao de literatura intitulada “Uso
de tragos da personalidade e do treinamento pré-soltura em programas de reintrodugao
de aves: uma revisao sistematica.”. Neste artigo foi feita uma revisdo sistematica da
literatura sobre as taxas de sucessos e¢/ou fracassos obtidos na reintroducao de aves.
Testou-se a hipdtese de que o sucesso na reintroducdo foi devido a aplicacdo da
avaliagdo das diferencas interindividuais no comportamento e treinamento pré-soltura
das aves. Também foram testadas as hipdteses alternativas de que o sucesso na
reintroducdo depende do numero e da origem das aves liberadas. No segundo artigo,

intitulado “A relacdo entre os tracos de personalidade dos individuos e o treinamento



pré-soltura de Ara chloropterus”, foi testada a hipdtese de que a personalidade exerce
influéncia sobre o treinamento pré-soltura de Ara chloropterus. Na forma de apéndices,
foram acrescentados ainda dois pedidos de prote¢ao intelectual de patentes associadas a
esta pesquisa, nomeados “Colar com mecanismo de auto liberagao para a identificacao e
monitoramento remoto de psitacideos (Aves, Psittacidae)” e “Método para construcao
de abrigos para psitacideos (Aves, Psittacidae) na natureza utilizando-se argamassa de

cimento portland acrescida de serragem de madeira”.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Estabelecer as bases de um protocolo para treinamento pré-soltura de Ara chloropterus

que se adeque aos tragos de personalidade dos individuos.

2.2. Objetivos especificos

Diante das limitagcdes do conhecimento atual relacionado a reintrodugdo da espécie, esta
pesquisa se propos a:

a) Avaliar os sucessos e fracassos de projetos de reintroducdo de aves publicados
nos ultimos 20 anos e comparar a relagdo entre esses resultados e os estudos que
consideraram a personalidade e o treinamento pré-soltura dos individuos, como
também com o nimero de individuos liberados e sua origem.

b) Analisar existéncia de associag¢do entre tragcos de personalidade de um grupo de
Ara chloropterus (N=16) e a expressdao de seus comportamentos durante o

treinamento pré-soltura, em um programa de reintrodugdo da espécie.



3REVISAO DE LITERATURA

A variedade de ameacgas enfrentada pela fauna silvestre em todo o mundo
recomenda a pesquisa de estratégias para sua conservagdo, como, por exemplo, a
reintroducao de espécies em risco de extingdo (NOGUEIRA et al, 2011; PAULINO;
NOGUEIRA-FILHO; NOGUEIRA, 2018). A IUCN define a reintrodu¢cdo como a
liberacdo proposital de uma espécie dentro de sua area de distribuicdo original, com
vistas ao restabelecimento de uma populagdo vidvel (IUCN/SSC, 2013). Esse tipo de
iniciativa deve, contudo, incluir a consideragdo de elementos capazes de ameagar a
espécie focal e seu habitat (IUCN/SSC, 2013). A consideragdo desses elementos levou
ao sucesso de iniciativas como a reintroducdo do condor-da-Califérnia (Gymnogyps
californianus) (WALTERS et al., 2010) e do mico-ledo-dourado (Leontopithecus
rosalia) (KIERULF et al., 2005). Apesar do resultado dessas iniciativas, a reintrodugao
possui uma taxa de sucesso historicamente baixa (FISCHER; LINDENMAYER, 2000;
SOORAE; CANESSA, 2014; MORRIS et al, 2021; EWEN). Isso pode estar
relacionado a nao consideragcdo das diferengas interindividuais no comportamento dos
animais, aqui denominadas de personalidade (MACKAY; HASKELL, 2015). Outra
explicagdo possivel ¢ a ndo aplicacdo ou a aplicacdo incorreta de treinamentos pré-
soltura (IUCN/SSC, 2013). Nesse sentido, Volpe e colaboradores (2017) registraram o
insucesso da tentativa de reintrodu¢do de Ara chloropterus ap6s um treinamento pré-
soltura que nao foi suficiente para estimular a exploracdo dos recursos disponiveis no
local de soltura ou favorecer a identificagdo de predadores. De um total de sete aves
soltas, uma foi recapturada e as demais foram predadas ou ndo mais localizadas.

Escolhida como espécie modelo para a presente pesquisa, a arara-vermelha, Ara
chloropterus, [Ara: forte; chloro: verde; ptera: asa (ABRAMSON; SPEER;
THOMSEN, 1995)] ¢ a maior representante do género Ara, inicialmente descrita em
1859 por George Robert Gray como sendo uma espécie monotipica. Diferencia-se de
Ara macao por apresentar um corpo mais maci¢o, sem cor amarela nas asas € com uma
vocalizagdo caracteristica enquanto voa (SICK, 1997). Abramson (1995) registra como
sinais distintivos as suas penas vermelhas na cabeca e na face, lingua negra, olhos
negros com anel externo cor de amarelo-ouro e iris verde-palido. Possuem um
comprimento de 0,68m (ABRAMSON; SPEER; THOMSEN, 1995) a 0,95 m
(FAVRETTO, 2021), com peso variando entre 1,21 kg e 1,70 kg (FAVRETTO, 2021) e



envergadura entre 1,04 ¢ 1,25 m (ABRAMSON; SPEER; THOMSEN, 1995).

A. chloropterus alimenta-se de uma ampla variedade de frutos, sementes e
castanhas de palmeiras (ABRAMSON; SPEER; THOMSEN, 1995), entre os quais
Anacardiaceae, Arecaceae, Caryocaraceae, Combretaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae,
Lecythidaceae, Leguminosae, Meliaceae, Moraceae e Palmae (FERREIRA, 2013).
Devido ao seu maior porte, a espécie ¢ capaz de consumir e transportar sementes
maiores que as utilizadas por outros psitacideos, afetando, dessa forma, a estrutura e o
funcionamento dos ecossistemas através do recrutamento de determinadas espécies
vegetais (CORDEIRO; HOWE, 2003). O desaparecimento dessas aves causa, por
exemplo, a redu¢do do tamanho das sementes de palmeira (GALETTI et al., 2013).

Favretto (2021) afirma que os individuos de A. chloropterus permanecem uma
boa parte do dia descansando, deslocando-se diariamente até seus locais de alimentacao
em casais durante o periodo reprodutivo e, fora dele, em bandos, as vezes com mais de
30 individuos. Abramson, Speer e Thomsen (1995) registram que a formagao de grupos
tdo grandes ocorre especialmente durante visitas a locais ricos em sais minerais. Para
reproducgdo, utilizam cavidades naturais em arvores ou fendas em encostas rochosas,
usando o mesmo local para nidificagdo ao longo de varios anos e protegendo-o mesmo
quando ndo estdo reproduzindo (FAVRETTO, 2021). 4. chloropterus necessita de
arvores grandes para nidificagdo (WORLD PARROT TRUST, 2023) e colocam de um a
dois ovos, podendo chegar a até quatro ovos (ABRAMSON; SPEER; THOMSEN,
1995), com periodo de incubagao entre 24 e 28 dias (SCHUBOT; CLUBB; CLUBB,
1992). Ocorrem tanto em florestas, bosques e areas imidas quanto em habitats mais
abertos e secos. Habita, em uma densidade menor que as outras espécies de araras
(ABRAMSON; SPEER; THOMSEN, 1995), areas florestais e de cerrado com até¢ 1400
m de altitude (FAVRETTO, 2021).

Originalmente, 4. chloropterus possuia ampla distribuicdo geografica, ocorrendo
desde a América Central até o norte da Argentina (SICK, 1984) e em todo o Brasil,
exceto alguns estados do Nordeste e do Sul (FAVRETTO, 2021). Abramson, Speer e
Thomsen (1995) registram que, devido ao desmatamento e captura, A. chloropterus ¢é
uma espécie possivelmente extinta na Argentina, localmente extinta na Bolivia, e
virtualmente extinta no sudeste do Brasil. A espécie foi inicialmente registrada no sul da
Bahia por Pero Vaz de Caminha, na forma de “papagaios vermelhos, muito grandes e
formosos” (CORTESAO, 2003). A presenca de A. chloropterus na regido da Mata

Atlantica baiana foi posteriormente confirmada por outros viajantes, como o principe



Maximiliano de Wied-Neuwied, cujo diario de expedicdo, realizada ainda durante o
século XIX, descreve a presenca dessas aves desde o Rio Mucuri até Salvador (WIED-
NEUWIED, 1958). Além dessa ocorréncia no estado da Bahia, a espécie ja foi comum
nas florestas de margens de rios costeiros do Brasil oriental, ainda sendo frequente na
Amazonia (SICK, 1997).

Explorada desde a época da colonizagdo em diversos ciclos de desmatamento, a
Mata Atlantica brasileira teve a sua cobertura original drasticamente reduzida e
atualmente estd restrita a 12% da sua distribui¢do original (RIBEIRO et al., 2009).
Reconhecida como um dos principais “hotspots” mundiais pelo seu alto grau de
endemismo e rica biodiversidade (MYERS et al, 2000), a Mata Atlantica ¢ uma das
florestas tropicais consideradas como drea prioritaria para a conservagdo € que vem
sofrendo ameacgas causadas pela devastagdo de seu territdrio, sendo um dos biomas mais
ameacados do mundo (MITTERMEIER et al, 1999), colocando em risco a
sobrevivéncia de Ara chloropterus nesta regido. De fato, a Lista Oficial das Espécies da
Fauna Ameacadas de Extincdo do Estado da Bahia (BAHIA, 2017) relaciona a Ara
chloropterus como uma espécie ameagada, enquanto o Plano Municipal de Conservagao
e Recuperacdo da Mata Atlantica de Porto Seguro (SMMA, 2014) a relaciona entre trés
outras espécies de aves ja extintas na regido do extremo sul do estado. Nesse sentido, a
reintrodu¢do de animais apreendidos pode contribuir para a conservagdo de A.
chloropterus e do proprio bioma em que ela ocorre, estabelecendo novas populagdes em
areas onde a espécie foi localmente extinta, como proposto no Plano de A¢ao Nacional
para a Conservagao das Aves da Mata Atlantica (ICMBIO, 2018).

Muito embora tenham sido constituidos grupos de especialistas e diretrizes para as
reintroducdes de espécies (IUCN, 1998), os programas de reintroducdo de fauna
silvestre possuem uma taxa relativamente baixa de sucesso, em torno de 26%
(FISCHER; LINDENMAYER, 2000), uma dificuldade que também afeta aves da
familia Psittacidae. Uma das possiveis causas para o insucesso de programas de
reintroducdo pode ser a ndo consideragdo das diferencas interindividuais no
comportamento dos animais durante a fase pré-soltura. Uma segunda causa possivel
pode ser a falta de aplicagdo de um treinamento pré-soltura dos animais, algo que
também tem sido apontado como uma ferramenta eficiente para reintroducdes de
psitacideos (AZEVEDO; RODRIGUES; FONTANELLE, 2017; KANAAN 2016;
WHITE JR et al, 2021; WOODMAN; BIRO; BRIGHTSMITH., 2021). Além de

fatores como soltura em seus locais de origem e controle das ameacas, verificou-se



também que quando muitos animais (n>100) sdo liberados, as reintrodugdes t€ém maior
sucesso (GRIFFITH et al., 1989; FISCHER; LINDENMAYER, 2000).

A avaliagdo de personalidade e o treinamento pré-soltura revelam-se ainda mais
importantes em programas de reintrodu¢ao que utilizam animais criados em cativeiro,
devendo-se preparar os animais para desempenhar habilidades essenciais para sua
sobrevivéncia na natureza, como a busca por recursos alimentares e defesa contra
predadores (IUCN/SSC, 2013). Neste sentido, ¢ sabido que em uma populagdo ha
grande variagdo nas caracteristicas individuais do comportamento (PAULINO;
NOGUEIRA-FILHO; NOGUEIRA, 2018; RAMOS et al., 2023), algo que pode
impactar tentativas de reintroducdo. Essas diferencas comportamentais individuais sdo
aqui denominadas personalidade (MACKAY; HASKELL, 2015), mas também podem
ser definidas como temperamento, estilo de enfrentamento (copying styles), sindrome
comportamental, entre outros termos (para uma revisao completa, vide FINKEMEIER;
LANGBEIN; PUPPE, 2018), sendo assim consideradas quando consistentes ao longo
do tempo e em diferentes situagdes (REALE et al., 2007). A avaliagio de personalidade
dos individuos tem se mostrado util em programas de reintrodugdo de diversas espécies
(FRANZONE et al., 2022), permitindo o acesso ao comportamento dos individuos
frente a estimulos aversivos, presenga humana, comportamento de forrageamento e de
exploragdo do ambiente. A considera¢do da personalidade também pode mostrar-se um
fator relevante para um programa de reintroducdo de psitacideos oriundos do cativeiro
pois nesse grupo o aprendizado social tem grande importidncia para determinar o
comportamento individual e, consequentemente, esses individuos podem apresentar
dificuldades de interagdo com outros da mesma espécie (DERRICKSON; SNYDER,
1992) e também podem apresentar dificuldades no que se refere a sua capacidade de
forragear (SNYDER et al., 1994) e de reagir frente a predadores (WHITE JR et al,
2005a). Nesse sentido, o treinamento pré-soltura pode proporcionar diferentes estimulos
aos animais mantidos em cativeiro, permitindo a oportunidade de expressar
comportamentos tipicos da espécie. O treinamento pré-soltura pode ser realizado de
diferentes maneiras, como, por exemplo, através do enriquecimento ambiental, do
treinamento anti-predatorio e do treinamento de aversao a seres humanos.

O enriquecimento ambiental ¢ entendido como modificagdes ambientais
introduzidas no ambiente de cativeiro para promover o aumento de habilidades motoras
e cognitivas, o funcionamento biologico (WAITT, 2001; BASSETT, 2007; GILBERT-
NORTON, 2009; NOGUEIRA et al., 2011) e o bem-estar animal (BAUMANS, 2000;



NEWBERRY, 1995), elementos que podem contribuir para o sucesso pos-soltura. De
fato, WHITE JR e colaboradores (2012) relacionam o enriquecimento ambiental como
um dos denominadores de sucesso em programas de reintroducdo de psitacideos. Ao
mesmo tempo, o desenvolvimento de um método para condicionar os animais a
responderem adequadamente aos predadores demonstra ser uma ferramenta util para
combater a ingenuidade (naiveté¢) dos individuos em diferentes grupos taxondmicos
(GRIFFIN; BLUMSTEIN; EVANS, 2000, TETZLAFF; SPERRY; DEGREGORIO,
2019). Particularmente, em animais mantidos em cativeiro, existe o risco do
comportamento anti-predatorio se tornar cada vez mais distante, devido a auséncia de
pressdo de predacdo (GRIFFIN; BLUMSTEIN; EVANS, 2000). Como resultado, a
predacdo pode ser uma fonte comum de fracasso para muitas translocacdes (FISCHER;
LINDENMAYER, 2000). De forma complementar, o treinamento de aversao a seres
humanos através de um condicionamento operante também pode reduzir as chances de
insucesso pos-soltura através da diminui¢ao das chances de captura ilegal das aves.
Outro aspecto importante a ser considerado diz respeito a variabilidade genética
dos individuos a serem selecionados para um programa de reintroducao. Dentro dessa
tematica, dois fatores devem ser observados na selecao dos individuos: (1) similaridade
genética e (2) diversidade genética. Idealmente, deveriam ser selecionados animais
geneticamente similares aqueles individuos cuja populagdo se procura restabelecer (HE;
JOHANSSON; HEATH, 2016), entretanto, nem sempre existem individuos disponiveis,
como ¢ o caso de A. chloropterus, cujas populagdes nativas da Mata Atlantica se
encontram provavelmente extintas (SIMON, 2009). Além disso, o habitat originalmente
ocupado pode apresentar-se severamente modificado e uma populagdo com o mesmo
estoque genético original poderia eventualmente falhar em restabelecer uma populagao
na area. Por isso, a utilizacdo de animais com maior diversidade genética como critério
de selecdo para um programa de reintroducdo pode garantir uma variacdo genética
suficiente para a selecdo natural agir no novo ambiente, maximizando o potencial
adaptativo (HE; JOHANSSON; HEATH, 2016). Dessa maneira, considerando as
diferentes origens e diversidade genética dos estoques de 4. chloropterus disponiveis
nos Centros de Triagem de Animais silvestres (CETAS) do Brasil, tentativas de
reintroducdo dessas aves podem ser beneficiadas por um programa de treinamento pré-
soltura como indicado por alguns autores (NOGUEIRA et al. 2014), incluindo a
consideragdao das diferengas interindividuais no comportamento dos animais durante a

fase pré-soltura, seguida da aplicacdo de um treinamento pré-soltura dos animais,



desenvolvendo-se assim um protocolo de soltura adequado para a espécie.



4 CAPITULO I
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RESUMO

A gradual expansdo dos centros urbanos e a exploracdo dos espagos naturais pelo
homem impacta varias espécies de animais silvestres. Entre as praticas adotadas para
reverter essas agdes destaca-se a reintrodugdo de espécies nos locais onde foram
extintas. Contudo, parte das tentativas de reintroducao resulta em fracasso. Alguns
estudos apontam que a avaliacdo das diferencas interindividuais no comportamento e
sua aplicagdo na adequagdo das técnicas usadas no treinamento pré-soltura sdo fatores
associados ao sucesso dos programas de reintroducao. Outros estudos apontam que o
sucesso na reintroducdo depende do nimero e a origem de individuos liberados.
Diante dessas possibilidades, nesta revisdo sistematica avaliamos os resultados de
tentativas de reintroducdo de aves publicados nos ultimos 20 anos e a relacdo destes
resultados com a avaliagdo das diferencas comportamentais € o treinamento pré-
soltura dos individuos ou com o numero e origem de individuos soltos. Foram
levantados 22 artigos que relataram a reintrodu¢do de 19 espécies de aves realizadas
nos ultimos 20 anos, localizados na base de dados Scopus e nos estudos de caso
publicados nos volumes de ‘Global Reintroduction Perspectives’ (IUCN). Dos cinco
estudos que avaliaram os tragos de personalidade e aplicaram o treinamento pré-
soltura, todos alcancaram sucesso. Enquanto, dos onze artigos que ndo avaliaram os
tracos de personalidade e tampouco aplicaram o treinamento pré-soltura, apenas trés
resultaram em sucesso (equivalente a 27,2%). Por outro lado, dois (equivalente a
100%) dos dois artigos que liberaram mais de 100 aves obtiveram fracasso. No

entanto, oito (equivalente a 40%) dos vinte artigos que liberaram menos de 100 aves



alcancaram sucesso. Os resultados corroboram a hipdtese de que o fator principal para
0 sucesso na reintroducdo ¢ a avaliacdo dos tragos de personalidade e a aplicagdo do
treinamento pré-soltura, mais do que o niimero e a origem das aves liberadas. Portanto,
¢ fundamental avaliar o comportamento individual das aves e fornecer treinamento

pré-soltura para garantir o sucesso de programas de reintrodugao.

Keywords: Etologia aplicada; Personalidade; Reintroducdo; Treinamento pré-soltura.



1INTRODUCAO

A reintrodu¢do de animais representa uma importante ferramenta para a
conservacao das espécies ameacadas, estabelecendo novas populacdes em locais onde
uma espécie foi extinta (FISCHER; LINDENMAYER, 2000; COLLAR, 2006). Em
uma populagdo, entretanto, pode haver grande variagdo nas caracteristicas individuais
do comportamento e alguns individuos podem ser classificados em uma dimensdo que
varia desde os mais reativos (shy) até os mais proativos (bold), de acordo com sua
capacidade de explorar o ambiente (DALL; HOUSTON; MCNAMARA, 2004) e
enfrentar estimulos adversos (DINGEMANSE; REALE, 2005), como predadores e
escassez de recursos alimentares (WILSON er al, 1994). Essas diferencas
interindividuais no comportamento sdo estaveis em diferentes situacdes e ao longo do
tempo (REALE et al, 2007) e podem ser denominadas como personalidade
(GOSLING, 2001), temperamento (BOISSY; BOUISSOU, 1995), sindrome
comportamental (SIH; BELL; JOHNSON , 2004) ou estilo de enfrentamento (copying
styles, KOOLHAAS et al. 1999).

As diferencas interindividuais no comportamento podem afetar a capacidade de
sobrevivéncia dos animais na natureza. Por esse motivo, recomenda-se avaliar os
diferentes tracos comportamentais para adequar o treinamento pré-soltura de acordo
com as caracteristicas individuais (PAULINO; NOGUEIRA-FILHO; NOGUEIRA,
2018; FRANZONE et al., 2022). Embasando essa recomendagdo, a propria Unido
Internacional para a Conservagdo da Natureza (IUCN) sublinha a importancia do
desenvolvimento de protocolos espécie-especificos, capazes de avaliar diferentes
tracos comportamentais e, também, de treinar os animais para desempenhar
habilidades essenciais para sua sobrevivéncia na natureza, como a busca por recursos
alimentares e defesa contra predadores (IUCN/SSC, 2013). Apesar dessa
recomendacdo, diferentes praticas sdo empregadas em programas de reintroducdo e,
em geral, o sucesso da reintroducao de animais ¢ relativamente baixo (por exemplo,
38%, GRIFFITH et al., 1989; 11%, BECK et al., 1994). Outros fatores que podem
afetar o sucesso da reintrodu¢do sdo o niimero e a origem dos animais liberados.
Griffith e colaboradores (1989) e Fischer e Lindenmayer (2000) propuseram que
quando muitos animais (n>100) sdo liberados, maior sera o nimero de sucesso das
reintroducdes. Por outro lado, o uso de animais criados em cativeiro resulta em menor

sucesso na reintrodugdo em comparagdo com os que utilizaram animais selvagens (por



exemplo, GRIFFITH et al., 1989; WOLF et al., 1996; FISCHER; LINDENMAYER,
2000; JULE; LEAVER; LEA, 2008; RUMMEL et al., 2016).

Dessa forma, na presente revisao de literatura tivemos como objetivo avaliar os
resultados de tentativas de reintroducdo de aves publicados nos ultimos 20 anos.
Testamos a hipotese de que os sucessos alcangados na reintrodugado estao relacionados
com a avaliagdo de tragos comportamentais aplicados ao treinamento pré-soltura dos
individuos. Também avaliamos as hipoteses alternativas de que a liberacdo de um
grande nimero de individuos (>100) e de animais capturados na natureza aumentam o
sucesso na reintroducdo. Caso as diferengas nos tragos comportamentais dos
individuos de fato afetem sua capacidade de sobrevivéncia na natureza (PAULINO;
NOGUEIRA-FILHO; NOGUEIRA, 2018; FRANZONE et al., 2022), espera-se
observar maior sucesso nos programas de reintroducdo que tenham considerado essas
caracteristicas no treinamento pré-soltura de aves. Caso exista relacdo entre nimero de
animais libertados com o sucesso da reintrodugao (GRIFFITH et al., 1989; FISCHER;
LINDENMAYER, 2000), espera-se encontrar um sucesso maior da reintrodu¢ao nos
programas em que foram libertadas mais do 100 aves. Finalmente, devido aos
resultados em estudos anteriores (GRIFFITH et al., 1989; WOLF et al., 1996;
FISCHER; LINDENMAYER, 2000; JULE; LEAVER; LEA, 2008; RUMMEL et al.,
2016), espera-se que a translocagdo de aves selvagens resulte em maior sucesso do que
a reintroducao de aves nascidas e criadas em cativeiro. Como ndo existe consenso em
como avaliar o sucesso da reintrodugdao (SEDDON, 1999; HASKINS, 2015; ROBERT
et al., 2015), adotamos nesta revisao os critérios descritos por White Jr. et al. (2012): o
sucesso da reintrodugdo ¢ alcancado quando ocorre a sobrevivéncia superior a 50% no

primeiro ano, além da reproducao com membros da mesma espécie.



2 MATERIAL E METODOS
2.1 Definicao dos termos

De acordo com a IUCN (2013), a restauracdo populacional ¢ qualquer
movimento intencional e libertagdo de um organismo vivo para dentro da sua area de
distribuicao original e compreende duas atividades: reforco e reintroducao, que diferem
na presenga ou auséncia de coespecificos na area da soltura, e ndo especificamente nas
técnicas de manejo (IUCN, 2013). A reintrodu¢do consiste, especificamente, na
libertacdo de um organismo dentro da sua area de distribuicdo original da qual, por
algum motivo, ele desapareceu (ARMSTRONG; SEDDON, 2008; IUCN, 2013), tendo
como principal objetivo o restabelecimento de uma populacgdo vidvel (SEDDON, 1999).

Na presente analise, os estudos selecionados foram avaliados quanto a
consideragao ou ndo da avaliacao das diferencas comportamentais entre os individuos
utilizados em iniciativas de reintroducdo, independentemente do método usado para
acessa-las. Dessa forma, foram selecionados os estudos que nomearam essas diferengas
como: personalidade (MACKAY; HASKELL, 2015), temperamento (REALE et al.,
2007), sindrome comportamental (SIH; BELL; JOHNSON, 2004) e estilo de
enfrentamento (copying styles, KOOLHAAS et al. 1999) da espécie reintroduzida. O
uso do termo comportamento também foi considerado para evitar que termos mais
especificos limitassem demasiadamente os resultados da busca. Para o presente estudo
foi usada a definicdo de Levitis et al. (2000), que propde que comportamento
corresponde as respostas internamente coordenadas de organismos vivos (individuos ou
grupos) a estimulos internos e/ou externos, excluindo respostas compreendidas como
mudangas de desenvolvimento. O conjunto de todos esses termos descritores associados
a personalidade foi agrupado na forma da variavel nomeada avaliacdo comportamental.

Os estudos selecionados também foram avaliados quanto ao emprego de
treinamento pré-soltura. Na auséncia de uma definicdo ampla para este termo, foram
considerados os estudos que empregaram técnicas de condicionamento comportamental
(NOGUEIRA et al., 2015) ou de enriquecimento ambiental, compreendido como
modificagdes introduzidas no ambiente de cativeiro para promover o correto
funcionamento biolégico (NOGUEIRA et al., 2011) e o bem-estar animal
(NEWBERRY, 1995). Esse conjunto de termos foi unificado na forma da varidvel
nomeada treinamento pré-soltura.

Embora esteja conceitualmente bem estabelecido, ndo ha consenso sobre como

medir o sucesso dos esforcos de reintroducao (SEDDON, 1999; HASKINS, 2015;



ROBERT et al., 2015). Sarrazin e Barbault (1996) consideram como sucesso o
estabelecimento de uma populacdo reprodutora de trés anos com recrutamento superior
a taxa de mortalidade de adultos, enquanto Beck e colaboradores (1994) definem o
sucesso como o estabelecimento de uma populagdo com pelo menos 500 individuos.
Outros autores consideram como sucesso o estabelecimento de uma populagdo
autossustentavel (GRIFFITH et al., 1989). Diante disso, foram estabelecidos como
parametros de reintrodugdo de sucesso os estudos em que a sobrevivéncia apds o
primeiro ano foi superior a 50%, aliado a reproducdo dos animais, conforme proposto
por White Jr. e colaboradores (2012); estudos que ndo atenderam a esses dois critérios
simultaneamente foram classificados como fracassos. Finalmente, o conjunto de dados
assim reunido foi entdo analisado por meio de estatistica descritiva, adequada para

sumarizar as caracteristicas e distribuicdo dos dados coletados (LEE, 2020).

2.2 Levantamento de literatura

Esta revisdo concentrou-se na busca de pesquisas que abordaram a reintrodugdo
de aves, realizadas em todo o mundo, organizadas e publicadas de forma sistematica, na
forma de estudos de caso (GREEN, 2009), em oposi¢ao a observagdes mais gerais sobre
a soltura de animais silvestres. A busca de artigos foi feita em dezembro de 2023 na
base de dados Scopus (https://www.scopus.com). Conforme Falagas e colaboradores
(2008), o Scopus apresenta beneficios sobre outros bancos de dados, como uma maior
gama de periodicos e artigos, além de uma analise de citagdes mais rapida. Para
encontrar as publicagdes de interesse, a busca considerou apenas artigos que atendessem
aos seguintes critérios: continham as palavras reintroduction ou re-introduction em seu
titulo; publicados nos ultimos 20 anos; nas areas de Agricultural and Biological
Sciences e de Environmental Science. Esses pré-requisitos levaram a seguinte string de
busca: “TITLE (reintroduction OR re-introduction) AND PUBYEAR > 2002 AND
PUBYEAR < 2024 AND (LIMIT-TO ( SUBJAREA , "AGRI" ) OR LIMIT-TO (
SUBJAREA , "ENVI" ) ) AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE , "ar" ) ) AND ( LIMIT-TO (
LANGUAGE , "English" ) )”.

Adicionalmente, realizou-se a analise de estudos de caso dos volumes de ‘Global
Reintroduction Perspectives’, publicados pelo “Conservation Translocation Specialist
Group” da IUCN (https://iucn-ctsg.org/publications). A literatura foi obtida

pesquisando-se pela seguinte combinacdo de palavras: [Species Category - Taxa:



“birds”] e [Country: “any”] e [“Year Published: “any”]. Os estudos de caso tém os
seguintes subtitulos padronizados: ‘Introducdo’, ‘Metas’, ‘Indicadores de sucesso’,
‘Resumo do projeto’ (‘Estdgio de viabilidade’, ‘Estigio de implementagdo’ e
‘Monitoramento pos-soltura’), ‘Principais dificuldades enfrentadas’, ‘Principais ligoes
aprendidas’ e ‘Sucesso do projeto’ e “Referéncias”. Na secdo ‘Sucesso do projeto’, os
autores classificam cada iniciativa como ‘Altamente bem-sucedido’, ‘Bem-sucedido’,
‘Parcialmente bem-sucedido’ ou ‘Fracasso’. Os estudos de caso publicados ha mais de
20 anos foram desconsiderados.

Para cumprir os propositos do estudo e detalhar melhor a apresentacdo dos
resultados, a selecao dos artigos foi restrita. Assim, apds a obtengdo dos artigos na base
Scopus e na base de dados da TUCN, foram considerados apenas os estudos de caso
publicados em inglés que descreveram sistematicamente a metodologia empregada para
a reintrodugdo de espécies de aves, independentemente da ordem a que pertenciam,
desconsiderando estudos sobre elementos secundérios ao processo de reintrodugao.
Dessa maneira, foram excluidos os resultados apresentados na forma de (i)
translocacdes acidentais ou outras iniciativas de translocacdo conservacionista; (ii)
artigos de boletins informativos, resumos, livros, capitulos de livros, teses, relatorios
técnicos e comunicados, publicados sem informac¢des metodologicas sistematizadas;
(ii1) estudos estritamente tedéricos, como modelagem e viabilidade populacional,
revisoes de literatura, avaliacdes de impactos associados, andlises historicas e
comparacdes metodoldgicas; (iv) estudos sem resultados diretos sobre tentativas de
reintroducao/refor¢co ou relacionados a outros campos da ciéncia, como, por exemplo,
genética, biologia molecular; e (v) estudos com duracdo inferior a um ano. Os estudos
restantes foram entdo avaliados quanto a consideracdo das variaveis ‘avaliacdo
comportamental’ e ‘treinamento pré-soltura’ durante o processo de reintroducao,
comparando a utilizagdo desses dois elementos com o sucesso ou fracasso de cada
iniciativa, conforme inicialmente definido.

Para fins analiticos, consideramos reintroducdes bem-sucedidas, doravante
denominadas como sucesso, aquelas em que a sobrevivéncia no primeiro ano apds a
soltura foi superior a 50% (ou seja, probabilidade de sobrevivéncia maior que a
probabilidade de mortalidade). Além disso, utilizamos como critério de sucesso a
reproducdo das aves libertadas com individuos da mesma espécie, independentemente
de serem provenientes de cativeiro ou selvagens. Esse sistema de avaliagao

independente tem o objetivo de minimizar possiveis enviesamentos nos casos de



reintroducdes documentadas, uma vez que andlises baseadas em relatos publicados

podem superestimar o sucesso, conforme sugerido por Fischer e Lindenmayer (2000).

2.3 Analise dos dados

Foram usadas duas varidveis para quantificar o sucesso das reintrodugdes
analisadas. A primeira foi uma varidvel binaria que descreve a realizagdo do emprego
(ou ndo) do treinamento pré-soltura durante a condugdo da reintrodugdo analisada. A
segunda variavel de resposta, também binaria, tratou o resultado das reintroducdes com
base na aplicacdo (ou nao) de estudo das diferengas comportamentais individuais
durante a preparagdo para a soltura. Finalmente, os pardmetros para definicdo de
sucesso ou fracasso dos programas de reintrodugdes foram selecionados com base na
sua importancia em diversos estudos anteriores (por exemplo, FISCHER;
LINDENMAYER, 2000; COLAR, 2006) e sua relevancia para a ecologia de aves.
Técnicas estatisticas ndo foram aplicadas pois os modelos estatisticos podem
superestimar as chances de sucesso quando extrapolados a condi¢des ambientais

diferentes.

3 RESULTADOS

A aplicagdo da string proposta resultou na obtengao de 1.091 artigos na base de
dados Scopus. Ap6s a exclusdo dos titulos que tratavam de outras classes ou que ndo
atenderam aos requisitos metodologicos propostos, foram obtidos 18 artigos que
relataram a reintroducao de 15 espécies de aves em 12 paises. A busca na base de
dados da IUCN retornou um total de 63 estudos, sendo que apenas 04 artigos
atenderam aos critérios propostos, abordando reintroducdes de 04 diferentes espécies.
Isto resultou em um conjunto de 22 artigos reunidos durante os ultimos 20 anos, que
relataram reintrodugdes de 19 espécies de aves, em 12 paises (Tabela 1). Esses artigos

relataram a reintroducdo de aves pertencentes a oito diferentes ordens (Figura 1).

Do total de 22 reintroducdes analisadas, dois estudos realizaram avaliagdo
comportamental, quatro estudos empregaram apenas o treinamento pré-soltura, onze
estudos nao aplicaram nem treinamento pré-soltura nem avaliagdo comportamental e
cinco estudos realizaram tanto o treinamento quanto a avaliagao (Tabela 2). Era
previsto que houvesse poucos estudos que tivessem analisado as diferengas

comportamentais entre os individuos dado ao carater relativamente recente do estudo



dessa area em animais nao-humanos.

Tabela 1 - Espécies, paises, anos do estudo e referéncias usadas para a analise

Espécie Localidade Anos do estudo  Referéncia
Amazona aestiva Brasil 2015-2016 Fraga et al. (2023)
Harpia harpyja Belize e Panama  2002-2009 Naveda-Rodriguez et al. (2022)
Guaruba guarouba Brasil 2017-2019 Vilarta et al. (2021)
Perdix perdix Suica 2009-2010 Homberger ef al. (2021)
Notiomystis cincta Nova Zelandia 2017-2018 Franks et al. (2020)
Falco cherrug Bulgaria 2012-2018 Dixon et al. (2019)
Amazona aestiva Brasil 2017-2018 Silva et al. (2020)
Anas chlorotis Nova Zelandia 2013-2016 Sheridan, Waldman (2020)
Acanthisitta chloris ~ Nova Zelandia ~ 2008-2011 Withers ef al. (2019)
Gallirallus Australia 2013-2014 Woinarski et al. (2016)
philippensis andrewsi
Pandion haliaetus Italia 2006-2014 Monti et al. (2014)
Crax blumenbachii Brasil 2006-2008 Bernardo et al. (2011)
Sialis mexicana Estados Unidos  2007-2010 Slater, Altman (2011)
Climacteris picumnus Australia 2009-2011 Bennett et al. (2012)
Anas laysanensis Estados Unidos  2004-2007 Reynolds et al. (2012)
Ara macao Peru e Costa 1991-2002 Brightsmith et al. (2005)
Rica
Perdix perdix Escocia 1997-2004 Parish, Sotherton (2007)
Acanthisitta chloris Nova Zelandia 2003-2005 Leech et al. (2007)
Amazona vinacea Brasil 2011-2015 Kanaan, V. (2016)
Acrocephalus Estados Unidos  2011-2012 Freifeld et al. (2016)
familiaris
Apteryx haastii Nova Zelandia ~ 2004-2007 Gasson, P. (2008)
Stipiturus Australia 2001-2010 Pickett, M. (2010)
malachurus

intermedius
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Figura 1 - Quantitativos das reintrodugdes, em valores absolutos, considerando as

ordens de aves dos artigos analisados.

Tabela 2 - Analise dos artigos selecionados quanto a aplicacdo de avaliagao

comportamental e/ou treinamento pré-soltura.

Referéncia Avaliacdo comportamental Aplicacao de treinamento pré-soltura
Fraga et al. (2023) sim sim
Naveda-Rodriguez et al. (2022) ndo sim
Vilarta et al. (2021) sim sim
Homberger et al. (2021) sim ndo
Franks et al. (2020) sim nao
Dixon et al. (2019) nao sim
Silva et al. (2020) sim sim
Sheridan, Waldman (2020) nao nao
Withers et al. (2019) ndo ndo
Woinarski ef al. (2016) ndo ndo
Monti et al. (2014) nao sim
Bernardo ef al. (2011) nao nao
Slater, Altman (2011) nao nao
Bennett et al. (2012) nao nado
Reynolds et al. (2012) nao ndo
Brightsmith et al. (2005) sim sim
Parish, Sotherton (2007) nao nao
Leech et al. (2007) nao sim
Kanaan, V. (2016) sim sim
Freifeld ef al. (2016) nao nao
Gasson, P. (2008) nao nao

Pickett, M. (2010) nao nao




Em relacdao ao numero de individuos soltos, apenas dois estudos liberaram mais

de 100 individuos e ambos resultaram em fracasso. Os vinte estudos restantes

empregaram um numero inferior a 100 aves, sendo que oito apresentaram sucesso €

doze resultaram em fracasso (Tabela 3).

Tabela 3 - Descrigao das espécies, nimero de aves soltas e resultado da reintrodugao

Espécie N® aves soltas  Resultado Referéncia

Amazona aestiva 59 Sucesso Fraga et al. (2023)
Harpia harpyja 36 Fracasso Naveda-Rodriguez et al. (2022)
Guaruba guarouba 24 Sucesso Vilarta et al. (2021)
Perdix perdix 177 Fracasso Homberger ef al. (2021)
Notiomystis cincta 40 Fracasso Franks et al. (2020)
Falco cherrug 11 Fracasso Dixon et al. (2019)
Amazona aestiva 50 Sucesso Silva et al. (2020)

Anas chlorotis 10 Fracasso Sheridan, Waldman (2020)
Acanthisitta chloris 83 Fracasso Withers et al. (2019)
Gallirallus philippensis 39 Fracasso Woinarski ef al. (2016)
andrewsi

Pandion haliaetus 32 Fracasso Monti et al. (2014)

Crax blumenbachii 53 Fracasso Bernardo ef al. (2011)
Sialis mexicana 81 Fracasso Slater, Altman (2011)
Climacteris picumnus 43 Fracasso Bennett et al. (2012)
Anas laysanensis 42 Sucesso Reynolds et al. (2012)
Ara macao 64 Sucesso Brightsmith et al. (2005)
Perdix perdix 520 Fracasso Parish, Sotherton (2007)
Acanthisitta chloris 30 Fracasso Leech et al. (2007)
Amazona vinacea 76 Sucesso Kanaan, V. (2016)
Acrocephalus familiaris 50 Sucesso Freifeld et al. (2016)
Apteryx haastii 16 Sucesso Gasson, P. (2008)
Stipiturus malachurus 46 Fracasso Pickett, M. (2010)
intermedius

Considerando-se a origem das aves reintroduzidas, nove estudos empregaram

animais oriundos de cativeiro, sendo que quatro desses obtiveram éxito na

reintroducdo. Outros oito estudos utilizaram aves selvagens, com apenas um caso de

sucesso, sendo que no estudo conduzido por Naveda-Rodriguez (2022) houve a soltura

de individuos selvagens e também oriundos de cativeiro, sem sucesso (Tabela 4).



Tabela 4 - Analise dos artigos selecionados em relacdo aos resultados da reintrodugdo
de acordo com avaliacdo comportamental, treinamento pré-soltura, quantidade e origem
das aves liberadas.

Variaveis Sucesso Fracasso

Estudos que avaliaram as diferencas comportamentais e aplicaram o 5 0

treinamento pré-soltura

Estudos que apenas avaliaram as diferengas comportamentais das aves 0 2
Estudos que apenas aplicaram o treinamento pré-soltura 0 4
Estudos que ndo avaliaram as diferencas comportamentais das aves ¢ 3 7
tampouco aplicaram o treinamento pré-soltura

Estudos com mais de 100 aves liberadas 0 2
Estudos com 100 ou menos aves liberadas 8 12
Estudos com aves oriundas de cativeiro* 5 5
Estudos com aves capturadas em vida livre* 3 8

*NAVEDA-RODRIGUEZ ¢ colaboradores (2022) realizaram reintrodugdes com aves
de origem mista, oriundas de cativeiro e selvagens (todas resultaram em fracasso), ndo
sendo quantificadas na tabela acima).

4 DISCUSSAO

Apesar do reduzido ntimero de estudos considerados, essas iniciativas
contemplam cinco das oito principais regides globais da [UCN (SOORAE, 2018)..
Como esperado, foi alcancado o sucesso em todos os programas de reintrodugdo de
aves que aplicaram as ferramentas relacionadas tanto a avaliagdo das diferengas
interindividuais no comportamento quanto ao treinamento pré-soltura. Essas variaveis
foram selecionadas em virtude de sua relevancia para projetos de reintrodugdo,
conforme ja demonstrado por diversos autores (WHITE JR et al., 2012; DESTRO et
al., 2018; PAULINO; NOGUEIRA-FILHO; NOGUEIRA, 2018) e por ndo haver
registro, na literatura consultada, de um estudo de revisdo que relacionasse essas
variaveis com o sucesso ou fracasso de programas de reintroducao de aves Esses cinco
programas envolveram aves criadas em cativeiro. Nesses estudos, as aves foram
submetidas a um programa de enriquecimento ambiental e alimentar (BRIGHTSMITH
et al.,2005; SILVA et al., 2020; KANAAN, 2016; VILARTA et al., 2021; FRAGA et

al., 2023) e todos envolveram a reintrodugdo de psitacideos.

As duas reintrodugdes nas quais foram avaliadas apenas as diferencas



comportamentais das aves (FRANKS et al., 2020; HOMBERGER et al., 2021, Tabela
2) resultaram em fracasso (Tabela 4). Em seu estudo, Franks e colaboradores (2020)
conduziram a andlise comportamental para estudar a sociabilidade de 40 individuos
juvenis de hihi (Notiomystis cincta). Os autores sugeriram que a perda de coesdo
preexistente entre os individuos pode ter representado uma perturbagdo que afetou a
sua capacidade de adaptacdo ao local de soltura, o que resultou em alta taxa de

mortalidade e fracasso na reintrodugdo (FRANKS et al., 2020).

As quatro reintrodugdes nas quais foi aplicado apenas o treinamento pré-soltura
(NAVEDA-RODRIGUEZ et al., 2022; DIXON et al., 2019; MONTI et al., 2014;
LEECH et al., 2007, Tabela 2) também resultaram em fracasso (Tabela 4). Por exemplo,
no estudo de Leech e colaboradores (2007) com a carriga-da-Nova-Zelandia
(Acanthisitta chloris), foi relatado um indice de 48% de mortalidade ainda durante o
manejo pré-soltura. Os autores sugerem que essa mortalidade foi causada pelo seu
comportamento territorialista (Leech et al., 2007). Dessa forma, além da aplicacdo de
técnicas de enriquecimento alimentar e ambiental durante a fase pré-soltura, ¢ possivel
supor que a conducdo de uma avaliagdo comportamental, por exemplo, permitiria a
selecdo de aves mais sociaveis e, provavelmente, reduziria a taxa de mortalidade.

No estudo de reintroducdo de aguias-pescadoras (Pandion haliaetus) conduzido
por Monti e colaboradores (2014), filhotes de dguias-pescadoras foram retiradas dos
ninhos com idade entre 35-42 dias e mantidas em caixas de criagdo campestre (“hack
box”) durante 3 semanas, onde passaram por treinamento pré-soltura. No primeiro ano,
os autores relataram uma taxa de sobrevivéncia de 20%, sugerindo que os juvenis
reintroduzidos podem ter sido afetados pela falta de cuidado parental na fase de
dispersdo. Apesar de ter sido relatada a observacdo comportamental dos filhotes, nao
houve realizacao de treinamento pré-soltura, o que pode ter contribuido para a falta de
adaptagdo ap0s a soltura. Causas adversas também podem estar relacionadas ao fracasso
das outras duas iniciativas que empregaram apenas o treinamento pré-soltura. Durante o
estudo conduzido por Naveda-Rodriguez e colaboradores (2022), ndo houve registro de
reprodugao entre os individuos de harpia (Harpia harpyja) liberados, no entanto, esse
resultado pode ser explicado porque apenas cinco das aves liberadas foram consideradas
adultas. Por sua vez, na tentativa de reintroducdo do falcao sacre (Falco cherrug), trés
dos 10 falcdes monitorados pereceram apos a soltura devido a eletroplessdo em linhas

de transmissdo de eletricidade (DIXON et al., 2019). Dessa forma, um programa de



treinamento pré-soltura para essas aves deve incluir alguma forma de evitacao dessas
linhas de transmissao.

Dentre as onze reintrodugdes que ndo realizaram avaliacdo comportamental e
tampouco o treinamento pré-soltura (Tabela 4), oito resultaram em fracasso
(SHERIDAN; WALDMAN, 2020; WITHERS et al., 2019; WOINARSKI et al., 2016;
BERNARDO et al., 2011; SLATER; ALTMAN, 2011; BENNETT et al., 2012,
PARISH; SOTHERTON, 2007; PICKETT, M., 2010, Tabela 3). Os autores desses
estudos apontam que as principais causas para os baixos indices de sobrevivéncia das
aves reintroduzidas foram a predagdo e a falta de adaptacdao ao local de soltura. Tanto
Griffith e colaboradores (1989) quanto Fischer e Lindenmayer (2000) afirmaram que,
além do nimero de animais liberados, o sucesso da reintroducdo depende de outros
fatores como o controle de predadores e de demais ameacas no local da soltura.

Dos onze estudos que ndo realizaram avaliagdo comportamental nem
treinamento pré-soltura, apenas trés alcangaram sucesso (GASSON, P., 2008;
REYNOLDS et al., 2012; FREIFELD et al., 2016) (Tabela 3). Nesses estudos, foram
utilizadas aves capturadas na natureza, soltas logo apos a sua transferéncia para as areas
de soltura, que foram previamente avaliadas quanto a sua capacidade de suporte e
submetidas a um controle de predadores ndo naturais das espécies reintroduzidas. Além
disso, no estudo conduzido por Reynolds et al. (2012) os pesquisadores apararam as
penas primdrias dos individuos antes da sua soltura para promover fidelizagao ao novo
local, além de ter sido oferecida alimentacdo suplementar (REYNOLDS et al., 2012).
Esses fatores também podem ter contribuido para o éxito dessas reintrodugdes, que
também foram as Unicas que resultaram em sucesso dentre as tentativas de reintroducdo
de aves selvagens (FRANKS et al., 2020; SHERIDAN; WALDMAN, 2020; WITHERS
et al., 2019; WOINARSKI et al., 2016; SLATER; ALTMAN, 2011; BENNETT et al.,
2012; PICKETT. M., 2010).

Dos 10 estudos que utilizaram aves oriundas de cativeiro (BRIGHTSMITH et
al., 2005; MONTI et al., 2014; SILVA et al., 2020; VILARTA et al., 2021; FRAGA et
al., 2023; HOMBERGER et al., 2021; DIXON et al., 2019; BERNARDO et al., 2011,
PARISH; SOTHERTON, 2007; KANAAN, 2016), além de um estudo que empregou
animais selvagens e de cativeiro (NAVEDA-RODRIGUEZ et al., 2022), cinco
alcancaram sucesso (SILVA et al., 2020; VILARTA et al., 2021; FRAGA et al., 2023;
BRIGHTSMITH et al., 2005; KANAAN, 2016), o que se mostra contrario ao esperado,
uma vez que estudos anteriores (GRIFFITH et al., 1989; FISCHER; LINDENMAYER,



2000; RUMMEL et al., 2016) encontraram maior indice de sucesso entre reintrodugdes
de animais selvagens em relacdo aqueles que utilizaram animais oriundos de cativeiro.
Considerando que nesses cinco estudos foram empregadas técnicas de enriquecimento
pré-soltura e avaliacdo comportamental dos individuos, pode-se inferir que a aplicagdo
conjunta desses métodos se mostrou uma ferramenta eficaz para avaliar o potencial de

soltura dos individuos.

Em todas as reintrodugdes analisadas que obtiveram sucesso foram liberadas até
80 aves (BRIGHTSMITH et al., 2005; SILVA et al., 2020; VILARTA et al., 2021;
FRAGA et al., 2023; REYNOLDS et al., 2012; KANAAN, 2016). Em alguns desses
casos houve um quantitativo bem reduzido, como, por exemplo, na reintrodugdo da
ararajuba (Guaruba guarouba), em que apenas 24 aves oriundas de cativeiro foram
soltas (VILARTA et. al, 2021). Por outro lado, as duas tentativas de reintrodugdo que
empregaram mais de 100 aves nao alcangaram sucesso; os dois estudos utilizaram a
perdiz-cinzenta (Perdix perdix), sendo um conduzido na Suica (HOMBERGER et al.,
2021), onde foram libertadas 177 aves, ¢ o outro na Escocia (PARISH; SOTHERTON,
2007), onde 520 aves foram soltas. Dessa forma, nesta revisdo nao foi confirmada a
sugestao de Griffith e colaboradores (1989) e Fischer e Lindenmayer (2000) de que a
liberagdo de mais de 100 individuos aumentaria as chances de sucesso na reintroducao.

Nas duas tentativas de reintroducdo de perdiz cinzenta, os autores revelaram que
as elevadas taxas de mortalidade pds-soltura (92% em HOMBERGER ef al., 2021 e
90% em PARISH; SOTHERTON, 2007) ocorreram devido a predagdo. Deve-se
destacar que nas duas tentativas ndo houve treinamento anti-predacio (HOMBERGER
et al., 2021; PARISH; SOTHERTON, 2007). No estudo conduzido na Escdcia, as
perdizes reintroduzidas foram obtidas de um criadouro comercial e soltas apds
ambientacdo feita proxima ao local de soltura, sem avaliagdo comportamental e/ou
treinamento pré-soltura (PARISH; SOTHERTON, 2007). Por sua vez, Homberger e
colaboradores (2021) analisaram as diferengas interindividuais no comportamento das
perdizes e as classificaram em dois grupos de acordo com essas caracteristicas: perdizes
proativas e perdizes passivas. As aves do grupo classificado como proativo buscaram
ativamente manter a coesdo social. As perdizes proativas sobreviveram
significativamente mais do que as do grupo de aves passivas. Contudo, ambas
apresentaram mortalidade elevada. Esses resultados corroboram a hipétese de que nao

basta a avaliagdo dos tracos de personalidade individuais, sendo necessario preciso



também aplicar o treinamento pré-soltura ajustado para esses tragos comportamentais,

visando aumentar as chances de sucesso do programa de reintroducao das aves.

5 CONCLUSAO

A reintroducdo de aves ¢ uma estratégia valiosa para preservar a biodiversidade e
restaurar as relagdes ecologicas dos ecossistemas. Nesta revisdo, testou-se a hipotese
de que programas de reintroducdo de aves que utilizam o treinamento pré-soltura em
conjunto com a avaliagdo dos tracos de personalidade teriam sucesso, conforme os
parametros definidos neste estudo. De fato, os achados corroboram a hipotese de que o
sucesso da reintroducao esta relacionado com a avaliagdo das diferencgas
interindividuais no comportamento, aliada a conduciao de um treinamento pré-soltura.
Esse resultado ¢ compativel com o encontrado por outros autores (PAULINO;
NOGUEIRA-FILHO; NOGUEIRA, 2018; KANAAN 2016; SILVA et al., 2020),
indicando que diferengas no comportamento individual podem afetar a capacidade de
sobrevivéncia na natureza e recomendando que tanto a avaliacdo dos diferentes tragos
individuais no comportamento quanto o treinamento pré-soltura sejam empregados em
programas de reintrodugdo de aves. Por outro lado, ndo foi confirmada a hipdtese
alternativa de que as reintrodugdes que realizassem a soltura de um maior numero de
aves (>100) resultaria em maior sucesso, o que diverge dos resultados encontrados por
Griffith e colaboradores (1989) e Fischer e Lindenmayer (2000). Também ndo se
verificou a hipotese de que as reintrodugdes com solturas de animais capturados na
natureza teriam maior sucesso em relacdo a reintroducdo de animais criados em
cativeiro, sugerindo, portanto, que a origem e o quantitativo das aves empregadas nao
constituem fatores determinantes para o sucesso ou fracasso dos programas de

reintroducao.
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RESUMO

Estudos sugerem que diferencas entre os tragos de personalidade dos animais podem influenciar
a expressdo de seu comportamento durante programas de treinamento. Assim, o objetivo desse
estudo foi analisar existéncia de associagdo entre tragos de personalidade de um grupo de Ara
chloropterus e a expressdo de seus comportamentos durante o treinamento pré-soltura, em um
programa de reintroducdo da espécie. Para testar essa hipétese, utilizou-se o método de
observagdo direta do comportamento, conhecido como ‘codificagdio comportamental’
(behavioral coding - sensus) para avaliar os tragos comportamentais de 16 araras-vermelhas.
Esses tragos foram classificados em trés dimensdes: agressividade, exploragdo e sociabilidade.
Posteriormente, as araras foram submetidas a um treinamento pré-soltura, incluindo
enriquecimento ambiental e treinamento antipredatdrio, visando aprimorar as habilidades
naturais que podem ter sido prejudicadas durante o periodo de cativeiro. Como resultado, as
araras ndo apresentaram grande variedade de perfis comportamentais nas trés dimensdes de
distingdo comportamental avaliadas. Também ndo houve associa¢do entre os escores de
agressividade com a exploragdo das araras, nem correlagdo entre as respostas comportamentais
de alerta e fuga com os tragos comportamentais dos individuos, tanto durante o treinamento
antipredatorio quanto durante o teste de retencdo. Finalmente, machos e fémeas ndo diferiram
na expressdo de comportamento de fuga durante o treinamento aplicado. Os resultados
encontrados sugerem quem a origem ¢ o mangjo aplicado as aves podem influenciar a expressao
do seu comportamento e que a resposta a ameaga de predagdo por psitacideos ¢ independente
dos tracos comportamentais individuais, ndo havendo efeito do sexo sobre as respostas

comportamentais analisadas



Palavras-chave:  Psittacidae, personalidade, condicionamento, exploragao,

enriquecimento ambiental.



1 INTRODUCAO

Os psitacideos compdoem uma das ordens de aves mais ameagadas do mundo
(OLAH et al, 2016; IUCN, 2023). As principais ameacas a essas aves decorrem da agao
humana, que tem levado a perda de habitats e a captura de individuos para o trafico
ilegal de fauna silvestre (BERKUNSKY ef al., 2017). Em decorréncia dessas agdes, as
populagdes de diferentes espécies vem diminuindo na natureza, incluindo a arara-
vermelha (Ara chloropterus) (BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2020). Nesse sentido, a
reintroducdo de animais apreendidos pode contribuir para a conservacdo da espécie,
estabelecendo novas populagdes em areas onde a espécie foi localmente extinta
(IUCN/SSC, 2013).

Em geral, depois de avaliadas quanto a sua condigdo fisica e comportamental, as
aves apreendidas pelo poder publico sdo submetidas a um periodo de quarentena antes
de sua destinag¢do, como ocorre no Brasil (IBAMA, 2021). Em virtude do tempo em que
permaneceram ilegalmente em cativeiro, muitas vezes em condigdes inadequadas, essas
aves podem apresentar alteragdes fisicas (DEEM et al., 2005) e comportamentais. Por
isso, além da avaliacdo fisica e readequacdo alimentar, a avaliagdo do comportamento
individual mostra-se um fator importante dentro de um programa de reintrodugdo
(ALLARD et al., 2019; AZEVEDO; YOUNG, 2006; BREMNER-HARRISON et al.,
2004). Isso se deve porque em uma populacao hd grande variagdo nas caracteristicas
individuais do comportamento (SIH; BELL; JOHNSON, 2004) de acordo com as
diferengas em sua capacidade de explorar o ambiente (BOISSY; BOUISSOU, 1995;
DALL et al., 2004) e de lidar com estimulos aversivos (DINGEMANSE; REALE,
2005), como predadores e a escassez de alimento disponivel (SIH et al., 2004). Essas
diferencas interindividuais no comportamento podem afetar significativamente a
maneira como os individuos interagem com o ambiente (MCDOUGALL et al., 2006) e,
em ultima instancia, a sua capacidade de sobrevivéncia apos a soltura (BECK et al.,
1991; BREMNER-HARRISON, 2004; PAULINO et al., 2018).

De acordo com a metodologia empregada para acessd-las, as diferengas
interindividuais no comportamento podem ser denominadas como personalidade,
temperamento, estilo de enfrentamento ou sindrome comportamental. Para uma revisdo
mais abrangente sobre definigdes e métodos vide Finkemeier e colaboradores (2012).
No presente estudo, empregaremos o termo distingdo comportamental (do inglés:

behavioral distinctiveness), como adotado por Paulino e colaboradores (2018).



Considerando os efeitos da distingdo comportamental sobre a sobrevivéncia pos-soltura,
recomenda-se estudar os diferentes tracos comportamentais e habilidades de
sobrevivéncia durante o treinamento pré-soltura (IUCN/SSC, 2013; PAULINO et al.,
2018). Dessa forma, ¢ possivel avaliar a forma como cada animal reagira frente a novas
situagdes (REALE et al.,, 2007; CUSSEN; MENCH, 2015) e, em funcdo disso, adaptar
o programa de treinamento pré-soltura para os individuos de acordo com seus tracos
comportamentais (KANAAN, 2016; HAAGE et al., 2017; PAULINO et al., 2018;
RAMOS et al., 2020).

A necessidade da avaliacao da distingdo comportamental ¢ evidenciada pelos
resultados da tnica tentativa de reintrodug¢do de Ara chloropterus. Nessa tentativa
realizada em 2015, em Corrientes, Argentina, sete araras-vermelhas adultas foram
submetidas a um treinamento pré-soltura. Ap6s uma quarentena de cinco meses, quatro
machos e trés fémeas foram acomodados em um viveiro pré-soltura (4m altura, 8m
comprimento, 4m largura) proximo a um fragmento florestal no Parque Nacional de
Ibera (27°44°S, 56°40°W). O treinamento em cativeiro consistiu na promog¢do do
comportamento de busca e consumo de frutos nativos, além do desenvolvimento de
habilidades de voo. Ap6s uma primeira soltura em que os animais foram forcados a
deixar o viveiro, estes foram recapturados e entdo oferecida a oportunidade de deixarem
o viveiro de acordo com sua propria vontade, fornecendo-se alimentacdo suplementar
em uma plataforma vizinha. Apds a segunda soltura, um casal foi predado nas
proximidades do viveiro, um macho foi recapturado apds sua fémea desparecer no
segundo dia e as trés aves restantes voaram para diregdes diferentes, além do alcance do
equipamento de radiomonitoramento (VOLPE, 2017). Esses resultados indicam que o
treinamento pré-soltura adotado ndo facilitou a exploracao dos recursos disponiveis no
local de soltura, tampouco promoveu a identificagdo e a resposta adequada para escapar
de predadores. Por isso, no presente estudo foi investigada a hipotese de que os tracos
comportamentais individuais das araras-vermelhas afetam suas respostas no treinamento
pré-soltura. Para testar essa hipdtese, utilizou-se o método de observagao direta do
comportamento, conhecido como ‘codificacdo comportamental’ (behavioral coding -
sensus, VAZIRE et al.,, 2007), para avaliar os tracos comportamentais de 16 araras-
vermelhas. Esses tracos foram classificados em trés dimensdes: agressividade,
exploragdo e sociabilidade, seguindo as descricdes de Réale e colaboradores (2007).
Posteriormente, as araras foram submetidas a um treinamento pré-soltura visando

aprimorar as habilidades naturais que podem ter sido prejudicadas durante o periodo de



cativeiro e sdo fundamentais para a sobrevivéncia na natureza e que representam
ferramentas essenciais para a sobrevivéncia na natureza (WHITE et al, 2012;
TUCN/SSC, 2013; FRANZONE et al., 2022).

E razoavel supor que as araras apresentem grande variedade de perfis
comportamentais nas trés dimensdes de distingdo comportamental avaliadas
(agressividade, exploragdo e sociabilidade). Caso psitacideos classificados como mais
agressivos sejam de fato mais atentos aos estimulos ambientais (CUSSEN; MENCH,
2014), espera-se que araras-vermelhas mais agressivas permane¢am mais tempo nos
estados de exploragdo durante a fase de enriquecimento ambiental alimentar. Por outro
lado, caso a resposta a ameaca de predacdo por psitacideos seja verdadeiramente
independente dos tragos comportamentais individuais (PAULINO et al., 2018), pode-se
predizer que nao havera correlagdes entre os escores individuais nas dimensdes
comportamentais de agressividade, exploracdo e sociabilidade com as respostas
comportamentais das araras durante o treinamento antipredatorio. Como as araras nao
apresentam dimorfismo sexual ndo se espera encontrar o efeito do sexo em todas as
respostas comportamentais analisadas. Com os resultados obtidos, espera-se estabelecer
as bases para um protocolo de treinamento pré-soltura de Ara chloropterus que possa
ser ajustado aos seus tragos comportamentais individuais, visando aumentar a chance de

sucesso de sua reintrodugao.



2 MATERIAL E METODOS

2.1 Nota Ktica

Este trabalho seguiu a legislacdo brasileira e os principios do “Guide for the
Care and Use of Laboratory Animals: Eighth Edition” (National Research Council,
2011). O projeto de pesquisa foi submetido a0 Comité de Etica no Uso de Animais
(CEUA) da Universidade Estadual de Santa Cruz-UESC e aprovado sob n° 040/20.
Também foi submetido para andlise no ICMBIO (Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade), através do SISBIO (Sistema de Autorizagdo e
Informagdo em Biodiversidade), que concedeu a Autorizagdo para atividades com

finalidade cientifica n® 78807.

2.2 Local do estudo

O estudo foi conduzido no Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS)
de Porto Seguro (16°23°22.1°°S; 39°10°58.2°°W), unidade pertencente a estrutura
organizacional do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA), localizada no
interior da Estacdo Ecoldgica do Pau Brasil, Rodovia BR 367, km 37, no municipio de
Porto Seguro, na Bahia. O CETAS encontra-se localizado no interior de um fragmento
de mata atlantica com 11,57 km? (1.157 hectares), contiguo a Reserva Particular do
Patrimonio Natural (RPPN) Estacdo Veracel, com 60,69 km? (6.069 hectares) de mata
atlantica. Os dois remanescentes integram o corredor central da Mata Atlantica, que
possui um dos maiores indices de biodiversidade do planeta e sdo considerados como
patrimonio natural da humanidade, conforme a Organizacdo das Nacdes Unidas para
Educagao, Ciéncia e Cultura (UNESCO, 1999).

No CETAS, as araras foram mantidas em um recinto externo, com 125 m? de
area (25,0 m de comprimento, 5,0 m de largura e 3,0 m de altura), composto por grade
metélicas (fio com espessura de 5 mm e malha retangular de 20 cm x 5 cm) e piso
vegetado. As duas extremidades do recinto possuem cobertura de telha ceramica,
medindo 5,90 m de comprimento e 2,90 m de largura. No centro do recinto ha uma
terceira cobertura central de telha cerdmica, que mede 5,90 m de comprimento por
10,60 m de largura. O acesso ao recinto ¢ feito através de um corredor de segurancga,
medindo 2,05 m de comprimento, 1,20 m de largura e 1,88 m de altura, com sistema de

porta dupla. No interior do recinto, abaixo da cobertura central, estdo dispostos 2



bebedouros com fornecimento de agua ad libitum e 8 comedouros, sendo 4 em cada um
dos dois lados do recinto. Também abaixo da cobertura central, estdo localizados 13
poleiros de madeira que atravessam o recinto de um lado ao outro, no sentido de sua
largura, posicionados equidistantes entre si. O desenho esquematico do recinto estéd

representado pela figura 1. Uma foto do recinto pode ser vista na figura 2.

Figura 1 - desenho esquematico do recinto utilizado durante o experimento.
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igura 2 - foto do recinto utilizado durante o experlmento

2.3 Descriciao dos animais experimentais

O estudo foi realizado com animais provenientes de outros Centros de Triagem
de Animais Silvestres do IBAMA, localizados em diversos estados brasileiros. Para o
estudo, foram observados 16 espécimes de Ara chloropterus, adultos, sendo 8 machos e
8 fémeas, mantidos juntos no mesmo recinto durante todas as fases experimentais. Os
individuos possuem peso médio de 1,1 kg, com histérico ignorado, apreendidos pelo
poder publico em condic¢des de cativeiro ilegal em diferentes estados brasileiros e, em
seguida, enviados para o CETAS do IBAMA em Porto Seguro. Apos o recebimento, as
aves foram mantidas em quarentena, passaram por avaliagdo médico-veterinaria e foram
testadas para doengas infectocontagiosas (IBAMA, 2021). As aves foram identificadas
individualmente com anilhas confeccionadas em ago inoxidavel, com numerag¢ao tinica
e endereco eletronico do IBAMA, para contato em caso de necessidade. Além disso, as
aves também foram identificadas com microchips subcutaneos, implantados conforme a
técnica descrita por Granzow (2008). Finalmente, para facilitar a identificacdo a
distdncia durante as observagdes comportamentais, as araras receberam ainda uma
marcacdo numeérica, aplicada bilateralmente na por¢ao superior do seu bico (rinoteca),

contendo numeracao aleatoria, realizada com marcador de tinta preta atoxica, conforme




técnica descrita por Estrada (2014) e ilustrada pela figura 3.

Figura 3 — arara identificada com o nimero 04 escrito com marcador atdéxico em sua
rinoteca.

2.4 Alimentacao

Durante o estudo comportamental, as aves foram alimentadas trés vezes por dia.
Pela manha, as 07hOOmin (primeira alimentacdo) com racdo especifica para araras
(Megazoo Araras A17® ou similar) na propor¢dao de 30% do total da dieta, conforme
descrito por Faria (2011). As 11h00min (segunda alimentacio) foi ofertada uma mistura
composta por sementes (girassol, aveia e milho) na propor¢ao de 10% da dieta, e, no
periodo da tarde, as 15hOOmin (terceira alimentacdo) foram ofertados frutos variados
com casca, na propor¢ao de 30% da dieta (mamao, banana, goiaba, maracuja, manga,
melancia), além de verduras e legumes com casca, na proporcao de 20% da dieta (jilo,
pepino, cenoura, vagem e abobora. Foram também ofertados alimentos caléricos (coco e
dendé), na propor¢do de 10% da dieta. Nao havendo sido localizados estudos sobre o
peso da dieta voluntariamente consumida por Ara chloropterus em cativeiro, 0 peso
total da dieta ofertada foi calculado para corresponder a 13% do peso corporal, por dia,

conforme dados obtidos para a espécie com tamanho mais proximo (Anodorhynchus



hyacinthinus) (DI1Z, 2014).

Para estimular o comportamento exploratorio e o consumo de frutos disponiveis
na regido da soltura, a fase de enriquecimento ambiental/alimentar (descrita a seguir)
incluiu a oferta de frutos e sementes de espécies disponiveis na regido (figura 5), sejam
eles ingé (Inga edulis), goiaba (Psidium guava), embatba (Cecropia sp.), dendé (Elaeis
guineensis), manga (Mangifera indica), cacau (Theobroma cacao) e acai (Euterpe
oleracea), de acordo com a disponibilidade sazonal e na razao de 10% do peso total do
alimento fornecido. A agua foi disponibilizada ad libitum durante todas as fases do

estudo.

Figura 4 - araras consumindo brotos de embatba, ofertados para estimular o

comportamento exploratorio.

2.5 Avaliacao dos tracos de personalidade

Para avaliar as diferengas interindividuais no comportamento de Ara
chloropterus, foi aplicado o método de observagdo direta do comportamento, também
denominado como ‘codificacdo comportamental’ (sensus, VAZIRE et al., 2007), sendo
avaliados os tempos gastos em categorias comportamentais dentro das dimensdes de
agressividade, sociabilidade e exploragcdo, conforme descrito na Tabela 1. Para essa
finalidade, a observagdo foi feita por meio da amostragem de animal focal continua
(ALTMANN, 1974), em quatro sessdes diarias, sendo duas sessdes realizadas antes da
alimentacdo, uma entre as 10h00Omin e as 11hOOmin e a outra entre as 14h0OOmin e as
15h00min. Mais duas sessdes ocorreram durante a alimentagdo, sendo uma entre as

11h00 min e as 12h00min e a outra entre as 15h00 min e as 16h00Omin, todos os dias,



durante 10 dias consecutivos.

A filmagem dos animais foi realizada por meio de um observador localizado
atrds de uma diviséria de lona com janela, garantindo a visdo total do viveiro
experimental, utilizando uma filmadora digital (cdmera modelo DCR-SR2, Sony,
Brasil). A escolha dos individuos que foram observados e da sequéncia de observagao
foi feita por meio de sorteio excludente, de modo que cada individuo pudesse ser
observado pelo mesmo periodo de tempo em cada sessdo, ou seja, antes da alimentagdo
e durante alimentacao.

A escolha dos individuos que foram observados e da sequéncia de observagao
foi feita por meio de sorteio excludente, de modo que cada individuo tivesse 20 min. de
observagdo antes da segunda alimenta¢do, 20 min. de observacdo durante a segunda
alimentacdo, 20 min. de observacao antes da terceira alimentagdo ¢ 20 minutos de
observacao durante a terceira alimentacao. Assim, totalizaram-se 21,3 horas de coleta de
dados comportamentais das 16 araras durante esta fase experimental (80 min. de

observagao de cada arara).

Tabela 1 - Descricdo das categorias comportamentais utilizadas para avaliar as

dimensdes de personalidade dos individuos (adaptado de LeBlanc et al., 2011).

Dimensao da personalidade Categoria comportamental Descri¢ao do comportamento

Sociabilidade Limpeza mutua Uma ave limpa e arruma as
penas da outra utilizando o
bico.

Simulac¢do de regurgitacao Uma arara simula
regurgitacdo no bico da outra,
com movimentos
espasmadicos.

Contato com o bico Uma ave usa o bico para tocar
na outra ave.

Agressividade Troca de bicadas As aves dao bicadas uma na
outra, com o0s bicos bem
abertos, ambas vocalizam.

Bicada forte Uma ave inflige bicadas

fortes na outra, com ou sem a




vocalizacdo dos animais
envolvidos.

Exploragao Procura por alimento A ave usa o bico para
procurar o alimento no
comedouro e pendurado no
recinto.

Bicadas no chao A ave usa o bico para
explorar o alimento que esta

no chao.

Posteriormente, assistindo as imagens gravadas nos 80 min. de observagdes
focais, um tnico observador, usando o programa BORIS (FRIARD; GAMBA, 2015),
determinou o tempo total que cada individuo permaneceu nas seguintes categorias
comportamentais: (1) sociabilidade (limpeza social, compartilhamento do alimento), (2)
agressividade (ameaga, persegui¢do e vocalizagdo agonistica) e (3) exploratoria
(forrageamento e manipulagcao de objetos). As proporcdes de tempo gastas em cada uma
dessas categorias comportamentais foram entdo usadas como escores para classificagao
das araras nas seguintes dimensdes comportamentais descritas por Réale e

colaboradores (2007): agressividade, exploracdo e sociabilidade.

2.6 Treinamento pré-soltura

Ap6s analisar os padrdes comportamentais e avaliar os tracos de personalidade
dos individuos, teve inicio o treinamento pré-soltura, constituido de duas fases. Na
primeira fase foi empregado um programa de enriquecimento ambiental/alimentar
visando estimular o comportamento exploratério e o consumo de alimentos que serao
encontrados pelas aves apds a soltura. Na segunda fase, as araras foram submetidas ao
treinamento anti-predatdrio, que objetivou estimular a expressao de comportamentos de
avaliacdo de risco e de alerta frente a sinais da presenca de predadores. Também nessa
fase, as aves foram submetidas a um treinamento para estimular um comportamento de

aversdo a seres humanos, utilizando a técnica descrita por Franzone e colaboradores

(2022).

2.6.1 Programa de enriquecimento alimentar



Nesta fase, foi avaliado como as aves reagiram ao alimento novo. Para isso,
além da dieta habitual, foram oferecidos frutos silvestres que integram a dieta de Ara
chloropterus na natureza, conforme anteriormente listado, por meio de um programa de
enriquecimento ambiental/alimentar seguindo o paradigma ABA (HEFFNER, 2004).
Nas fases controle (Al e A2), a dieta foi oferecida sempre no mesmo horario e
conforme e mesma metodologia descrita para a fase de avaliagdo dos tracos de
personalidade, em comedouros dispostos em locais fixos. As observagdes ocorreram em
duas sessoOes diarias durante a alimentagdo, uma as 11h00 min e outra as 15h00 min,
durante 12 dias consecutivos. Como poderia haver reagdo distinta de acordo com o
horario do dia, cada ave foi observada pelo mesmo tempo, pela manha e pela tarde.

Na fase B, a observagdo também ocorreu em duas sessdes diarias, durante 12
dias, também durante a alimentagdo. Uma das sessdes foi realizada as 11hOOmin,
enquanto a segunda sessao foi conduzida em horarios aleatorios, uma vez ao dia, pela
manha (entre 08hOOmin e 10hOOmin) ou pela tarde (entre 15h0Omin e 18h00Omin).
Nesses horarios aleatdrios os frutos silvestres anteriormente listados foram ofertados em
diferentes pontos do viveiro, pendurados em ramos com folhagens, para estimular o
comportamento exploratorio natural das aves.

Em todas as fases, um observador, localizado atrds de uma divisoria de lona,
com janela garantindo a visdo total do viveiro experimental, utilizou a filmadora digital
ja& descrita para gravar em video cada arara durante 5 min. por cada sessdo de
observacdo. A escolha dos individuos que foram observados e da sequéncia de
observagao foi feita por meio de sorteio excludente. Posteriormente, outro observador
que ndo avaliou as imagens coletadas para a classificacdo dos escores dos tracos
comportamentais das araras, quantificou o tempo em que as aves permaneceram em
cada uma das seguintes categorias comportamentais: comportamentos agressivos,
exploratdrios e afiliativos. Para a quantificagdo o observador usou o mesmo programa
BORIS (FRIARD; GAMBA, 2015). Na sequéncia, as porcentagens de tempo gastas
comportamentos agressivos, exploratorios, sociais afiliativos na fase de enriquecimento
alimentar/ambiental (Fase B) foram centralizadas [transformagdo z-score: (dado
individual — média)/média] e usados como escores para classificagdo das araras nas

dimensdes de agressividade, exploragao e sociabilidade.

2.6.2 Treinamento anti-predatorio



Apo6s o término da fase de enriquecimento ambiental, foi iniciada a fase de
treinamento para evitar predadores. Neste ensaio, foi adaptado o paradigma de
treinamento antipredatorio descrito por Paulino e colaboradores (2018) e foram
registradas duas categorias comportamentais: (1) exploracdo e (2) alerta em resposta a
apresentacao de um gavido-pé-de-serra (Geranoaetus melanoleucus), condicionado a
técnica de falcoaria. Para a execugdo desse teste, foi fixada, em uma das laterais do
viveiro, uma cortina de lona para impedir que as araras visualizassem a area externa do
recinto, onde o gavido foi posicionado sobre um poleiro fixado no solo. O teste foi
iniciado 15 minutos apds o fornecimento da segunda alimentagdo (as 11h0OOmin),
quando entdo foi aberta a cortina e o predador permaneceu exposto as araras durante um
periodo de 2 minutos. As reagdes de todos os individuos foram registradas por 2
minutos antes da exposi¢dao e durante os 2 minutos durante a apresentagdo do gaviao,
através do método observacional de scan sampling (ALTMANN, 1974), utilizando uma
filmadora digital (cAmera modelo DCR-SR2, marca Sony, Brasil). Durante o tempo de
exposic¢ao do predador, foi apresentada a gravagdo (playback) da vocalizagdo do gavido-
pé-de-serra (Geranoaetus melanoleucus), além de quatro outros possiveis predadores de
Ara chloropterus presentes na area de soltura da espécie: carcard (Caracara plancus),
harpia (Harpia harpyja), gavido-pato (Spizaetus melanoleucus) e gavido-carijo
(Rupornis magnirostris), de forma ininterrupta.

Ap6s um periodo de 15 dias, aplicou-se um teste de retencao de aprendizagem,
para registrar as respostas comportamentais durante a apresentagdo apenas da
vocalizagdo do conjunto de predadores descritos acima. Seguindo a mesma
metodologia, o teste foi iniciado 15 minutos apdés o fornecimento da segunda
alimentacdo (as 11hOOmin), quando foi apresentada novamente a gravacao (playback)
da vocalizagdo dos predadores durante 2 minutos ininterruptos. As reagdes de todos os
individuos foram registradas por 2 minutos antes da exposi¢do as vocaliza¢des e, em
seguida, durante os 2 minutos que duraram a exposi¢do as vocalizagdes. As observacdes
seguiram o método observacional de scan sampling (ALTMANN, 1974), utilizando-se
a mesma filmadora das etapas anteriores (cdmera modelo DCR-SR2, marca Sony,

Brasil).

2.6.3 Treinamento de aversdo a seres humanos
Durante esta etapa, foi adaptado o método descrito por Franzone e colaboradores

(2022) para promover a dissociacdo entre a figura humana e a oferta de alimento. O



método empregado envolveu a entrada de dois observadores no viveiro experimental,
antes da segunda alimentacdo didria (as 11hOOmin). O primeiro observador se
aproximou até uma distdncia minima de 30 cm das araras que ndo demonstraram medo
da figura humana, oferecendo-lhes sementes de girassol. Quando uma das araras se
movimentou em direcdo ao observador para pegar o alimento, o segundo observador
sacudiu uma lata metélica (capacidade: 2 litros), com pedras (brita n® 3) em seu interior,
para gerar um estimulo sonoro aversivo, realizando-se, dessa forma, um treinamento de
condicionamento operante (GRIFFIN et al., 2000). Durante esse treinamento, houve um
revezamento entre trés diferentes observadores, para evitar que as aves se acostumassem

com as pessoas.

2.7 Analise dos dados

Foram usados testes de correlagdo de postos de Spearman para avaliar
associagdes entre os escores nas trés dimensdes comportamentais. Também foram
aplicados testes de correlacdo de postos de Spearman entre os escores nas dimensdes de
agressividade, exploragdo e sociabilidade determinados na avaliacdo inicial das
diferencas interindividuais com os escores nas mesmas dimensoes determinados na fase
de enriquecimento ambiental/alimentar (Fase B) do treinamento pré-soltura visando
verificar a consisténcia nos tracos comportamentais dos individuos ao longo do tempo e
contexto. Em seguida, para analise dos dados de enriquecimento ambiental/alimentar, o
tempo em que as araras foram observadas no estado de exploragdao e de alerta foram
comparadas por meio do modelo linear generalizado misto (GLMM) seguido por testes
post hoc de Tukey quando apropriado. No modelo, o sexo das araras (machos e
fémeas), a fase experimental (Al, B e A2) e suas interagdes foram incluidos como
fatores fixos. Os escores dos individuos na dimensdo de agressividade também foi
incluido como covariavel continua. Nesse modelo a identidade dos individuos também
foi incluida como fator aleatdrio, devido as observacdes repetidas das mesmas araras.

Para andlise dos dados do treinamento antipredatério também foram usados
GLMMs. Foi usado um modelo para cada resposta comportamental (exploracdo e
alerta). Nesses modelos, o sexo das araras (machos e¢ fémeas) e a fase experimental
(pré-exposi¢cdo, exposicdo e retencdo) foram incluidos como fatores fixos. Nesse
modelo a identidade dos individuos também foi incluida como fator aleatorio e os
escores dos individuos nas dimensdes de agressividade, exploracdo e sociabilidade

foram incluidos como covariavel continua (um modelo para cada covariavel). Os dados



de todos os GLMMs foram avaliados quanto ao atendimento de requisitos de
homogeneidade de variancia e distribuicdo normal dos residuos e considerados nao
satisfatorios. Mesmo aplicadas as transformagdes possiveis, ndo foram atendidos os
requisitos de homoscedasticidade e distribuicao normal dos residuos. Por esse motivo,
aplicamos os seguintes testes ndo paramétricos: (i) testes de correlacdo de ranks de
Spearman para avaliar o efeito dos tragos comportamentais nas respostas de fuga e
alerta durante a exposi¢do do predador, (ii)) Mann-Whitney para comparar as respostas
comportamentais entre os testes (treinamento antipredatorio x retencao) e (iii) Kruskal-
Wallis para comparar as respostas comportamentais entre os sexos. Para todas as
analises foi usado o software Minitab 22.1 (Minitab Inc., State College, PA), aplicando-
se P <0.05 e considerou-se tendéncia quando o valor de P foi maior que 0,05 e menor

que 0,10 (0,10 > P > 0,05).



3 RESULTADOS

3.1 Escores dos tracos comportamentais nas dimensdes de agressividade,
exploracao e sociabilidade

Os escores na dimensao de agressividade apresentaram média =-0,02 (desvio
padrao (DP)=0,98) e variaram de -1,00 para as araras menos agressivas (fémea 5 e
fémea 22) a 2,23 para a arara mais agressiva (macho 23) (Tabela 1). Por sua vez, os
escores na dimensdo de exploragdo apresentaram média = 0,00 (DP = 0,39) e variaram
de -0,75 para a arara menos exploradora (fémea 21) a 0,65 para a arara mais
exploradora (fémea 22) (Tabela 1). Finalmente, os escores na dimensdo de sociabilidade
apresentaram média = 0,00 (DP = 0,78) e variaram de -1,00 para a arara menos sociavel
(macho 17) a 1,47 para a arara mais sociavel (macho 7) (Tabela 1). Houve tendéncia
dos escores de agressividade dos machos (mediana = 0,07) serem mais altos do que os
das fémeas (mediana = -0,46) (Kruskal-Wallis Teste H= 3,12, P =0,077). Nao houve
diferenca entre fémeas e machos nos escores nas dimensdes de exploragdao
(média + erro padrdo (EP) — machos = 0,10+ 0,09; fémeas =-0,10 + 0,18; teste t = 1,30,
P =0,217) e sociabilidade (machos =-0,25 + 0,24; média +EP das fémeas = 0,25 + 24;
Teste t=-0,97, P =0,357). Houve tendéncia de correlagdo negativa entre os escores de
agressividade e exploragdo (rspearman =-0,48, P =0,058, N =16), significando que
quanto mais agressivas as araras-vermelhas menos sociaveis sdo esses individuos. Por
outro lado, ndo houve correlagdo entre os escores nas dimensdes de agressividade e
exploragdo (rspearman =-0,01, P=0,978, N=16) e entre exploracdo e sociabilidade
(rspearman = -0,17, P = 0,528, N = 16).

Os escores nas dimensdes de agressividade, exploragdo e sociabilidade
determinados na avaliagdo inicial das diferengas interindividuais foram
significativamente correlacionados com o0s escores nas mesmas dimensodes

determinados na fase de enriquecimento ambiental/alimentar (Fase B) (Tabela 2).



Tabela 1 - Escores de agressividade, exploragdo e sociabilidade de acordo com o sexo

de araras (fémeas N = 8; machos N = §).

Individuo Sexo Agressividade Exploragdo Sociabilidade
1 Fémea -0,29 -0,39 0,89
2 Macho 0,79 0,06 0,03
3 Fémea -0,29 0,44 0,94
4 Macho 0,79 -0,15 -0,71
5 Fémea -1,00 -0,22 0,87
7 Macho -0,64 0,23 1,47
14 Macho 0,07 0,12 -0,69
15 Fémea -0,64 -0,04 -0,69
17 Macho -0,29 -0,14 -1,00
21 Fémea 0,79 -0,75 -0,36
22 Fémea -1,00 0,61 -0,40
23 Macho 2,93 0,21 -0,72
25 Fémea -0,29 0,24 0,08
26 Fémea -0,64 -0,65 0,63
29 Macho -0,64 -0,16 0,44

32 Macho 0,07 0,59 -0,78




Tabela 2 - Coeficientes de correlagdo de Spearman (rspeaman) €ntre os escores dos tracos
comportamentais das araras (N = 16) determinados durante a fase inicial de avaliagdo
com os determinados durante a fase de enriquecimento ambiental/alimentar (Fase B) do

treinamento pré-soltura.

Variavel 1 Variavel 2 I'Spearman Valor-P
Escores de agressividade Escores de agressividade na Fase B 0.848 <0,001
Escores de exploracao Escores de exploragao na Fase B 0.905 <0,001

Escores de sociabilidade Escores de sociabilidade na Fase B 0.762 0,001

3.2 Relacdo entre escores de agressividade e o comportamento de exploragio de
araras-vermelhas durante o enriquecimento ambiental alimentar

O modelo estatistico mostrou que houve diferenca no tempo em que as araras
foram observadas no estado de exploracdo entre as fases (Fz 24 =16,54, P <0,001)
(Tabela 3). Os testes post hoc mostraram que as araras permaneceram mais tempo
explorando durante as fases de enriquecimento (Fase B) e segunda fase controle (Fase
A2) em comparacao com a primeira fase controle (Fase A2) (Figura 5). O tempo que as
araras exploraram também nao diferiu entre machos e fémeas (Fi,12=1,73, P=0,617) ¢
tampouco houve efeito dos escores de agressividade dos individuos (Fi,12=0,27,

P =0,616) ou devido as interagdes entre esses fatores fixos (Tabela 3).



Tabela 3 - Efeito da fase, sexo, escore de agressividade e suas interagdes sobre a

porcentagem de tempo em que as araras (N = 16) foram observadas no estado de

exploragao.
Fator DF Num DF Den Valor-F Valor-P
Escore agressividade 1 12 0,27 0,616
Fase 2 24 16,54 <0,001
Sexo 1 12 0,26 0,617
Escore agressividade*Fase 2 24 0,17 0,846
Escore agressividade*Sexo 1 12 0,24 0,633
Fase*Sexo 2 24 0,26 0,775
Escore agressividade*Fase*Sexo 2 24 0,14 0,871
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Figura 5 - médias (£ E.P) do tempo que as araras foram observadas no estado de
exploracdo de acordo com as fases. Médias que ndo compartilham a letra acima da
coluna diferem significativamente (P<0,05).

3.3 Relacio entre os escores dos tracos comportamentais com as respostas
comportamentais das araras durante o treinamento antipredatorio e teste de
retencao.

Durante a apresentacdo do predador, 11 das 16 araras apresentaram o
comportamento de fuga, voando para as grades laterais do viveiro e 14 permanecem em
estado de alerta. As outras 5 araras ja se encontravam em alerta nas grades laterais do
viveiro no momento da abertura da cortina de lona.

Respostas comportamentais similares foram observadas durante o teste de
retencdo. Durante a fase anterior a apresentacdo das vocalizagdes das aves de rapina,
todas as araras estavam forrageando. Contudo, durante a apresentacao das vocalizagdes
dos predadores, 8 das 16 araras apresentaram o comportamento de fuga, voando para as
grades laterais do viveiro e 14 permanecendo em estado de alerta. As outras § araras ja
se encontravam em alerta nas grades laterais do viveiro no momento da abertura da
cortina de lona.

Como esperado, ndo houve correlagdo entre as respostas comportamentais de
alerta e fuga durante as fases de apresentacdo das ameagas (predador ou vocalizagdes de
predadores) com os tragos comportamentais dos individuos, tanto durante o treinamento

antipredatorio quanto durante o teste de retencao (Tabela 4).



Tabela 4 - Coeficientes de correlacdo de Spearman (rspeaman) €ntre as respostas
comportamentais de alerta e fuga com os tragos comportamentais das araras (N = 16)

durante o treinamento antipredatdrio e teste de retengao.

Variavel 1 Variavel 2 I'Spearman  Valor-P
Escore sociabilidade Alerta-Treinamento -0.25 0.35
Escore agressividade Alerta-Treinamento -0.16 0.54
Escore exploracao Alerta-Treinamento 0.04 0.87
Escore sociabilidade Fuga-Treinamento 0.25 0.35
Escore agressividade Fuga-Treinamento 0.16 0.54
Escore exploracao Fuga-Treinamento -0.04 0.87
Escore sociabilidade Alerta-Retencao -0.14 0.62
Escore agressividade Alerta-Retencao -0.04 0.88
Escore exploracao Alerta-Retencao -0.08 0.77
Escore sociabilidade Fuga-Retencao 0.14 0.62
Escore agressividade Fuga-Retencao 0.04 0.88
Escore exploracao Fuga-Retencdo 0.08 0.77

As araras ndo diferiram na expressdo de eventos de fuga entre as fases de
exposi¢do do predador do treinamento antipredatorio e de exposi¢do a vocalizagdo do
conjunto de predadores durante o teste de retencao (Mann-Whitney W = 240, P=0,298)
(Tabela 4). As araras também ndo diferiram no tempo que permaneceram no estado de
alerta entre as fases de exposi¢do do predador do treinamento antipredatdrio e de
exposicdo a vocalizagdo do conjunto de predadores durante o teste de retengdo (Mann-

Whitney W = 288, P=0,298) (Tabela 4).



Tabela 5. Medianas, minimo e maximo do tempo em que as araras permaneceram no
estado de alerta e expressaram o evento de fuga durante as fases de exposicdo a

estimulos de predacao durante o treinamento antipredatério e no teste de retencao.

Variavel Fase N Mediana Minimo Maximo
Alerta  Treinamento 16 0 0 120
Fuga Treinamento 16 1 0 1
Alerta  Retencao 16 60 0 120
Fuga Retencdo 16 0.5 0 1

Machos e fémeas nao diferiram na expressao de eventos de fuga tanto durante a
fase de exposi¢ao do predador no treinamento antipredatério (Kruskal-Wallis H=0,27,
P=0,602) quanto durante a fase de exposi¢dao a vocalizagdo do conjunto de predadores
durante o teste de reten¢do (Kruskal-Wallis H=0,94, P=0,333). Tampouco houve
diferenca entre os sexos no tempo que as araras permaneceram no estado de alerta tanto
durante a fase de exposi¢do do predador do treinamento antipredatorio (Kruskal-Wallis
H=0,27, P=0,602) quanto durante a fase de exposi¢cdo a vocalizacdo do conjunto de

predadores durante o teste de retencao (Kruskal-Wallis H=0,94, P=0,333), (Tabela 6).



Tabela 6 - Medianas, minimo ¢ maximo do tempo em que as araras fémeas (N =8) e
machos (N =8) permaneceram no estado de alerta e expressaram o evento de fuga
durante as fases de exposi¢do a estimulos de predagdo durante o treinamento

antipredatodrio e no teste de retengao.

Variavel Sexo N Mediana Minimo Maximo

Alerta-Treinamento  Fémea 8 0 0 120
Macho 8 0 0 120

Fuga-Treinamento Fémea 8 1 0 1
Macho 8 1 0 1

Alerta-Retencao Fémea 8 120 0 120
Macho 8 0 0 120

Fuga-Retencao Fémea 8 0 0 1
Macho 8 1 0 1

4 DISCUSSAO

Ao contrario do esperado, as araras-vermelhas ndo apresentaram diversidade na
variacdo individual no comportamento. A amplitude de variagdo entre os valores
minimos e maximos foram inferiores a duas vezes o desvio padrao dos escores das trés
dimensdes de tracos comportamentais analisadas. Esse resultado inesperado talvez
possa ser explicado pela origem dessas aves.

No presente estudo, foram analisadas araras apreendidas em operagdes
realizadas contra o trafico e criacdo ilegal de aves nativas. Animais nessas condi¢des
sdo comumente submetidos a situagdes estressoras, como as associadas a alteracdo da
dieta, ao transporte ¢ a0 manejo inadequados. A resposta ao estresse consiste em um

conjunto de reacdes hormonais e fisioldgicas para ajudar o animal a sobreviver a



estimulos potencialmente prejudiciais. Entre essas reacdes, a resposta adrenomedular
resulta, entre outros efeitos, no aumento da frequéncia cardiaca e do tonus muscular,
enquanto a elevagdo dos hormonios glicocorticdides ajudam a direcionar recursos para a
sobrevivéncia imediata. Embora essas respostas sejam adaptativas, a superexposi¢ao ao
estresse pode causar problemas fisiologicos cronicos, como perda de peso e alteragdes
no sistema imunoldgico, afetando a capacidade de sobreviver as condi¢des de cativeiro
(Fischer e Romero, 2019). A acdo desses mecanismos pode, portanto, haver funcionado
como elemento seletor, levando a sobrevivéncia preferencial de individuos com
caracteristicas comportamentais similares, que permitiram sua adaptagdao as condigdes
de cativeiro. Nesse sentido, Dingemanse e Wolf (2013), afirmam que a existéncia de
diferencas individuais na plasticidade comportamental esta associada a uma diversidade
de respostas e, portanto, de fenotipos, alguns dos quais podem estar melhor adaptados
para sobreviver em um novo ambiente.

Outros fatores ligados a origem das aves podem ajudar a explicar a auséncia de
diversidade na variac¢do individual do comportamento. Aves retiradas da natureza ainda
filhotes sdo comumente mantidas em um ambiente restrito e criadas a mao por seres
humanos, o que pode levar a uma socializacao inadequada e afetar seu comportamento.
De fato, discutindo os efeitos da criagdo manual sobre o bem-estar de aves mantidas em
cativeiro, Fox e Luescher (2006) argumentam que a criagdo manual requer que os
filhotes de psitacideos sejam separados de seus pais € que se reconhece que essa
separacao ¢ estressante e pode afetar o desenvolvimento comportamental do animal.
Esse argumento ¢ reforcado por Meehan e Mench (2006), que, estudando o bem-estar
de psitacideos criados em cativeiro, afirmam que, na natureza, essas aves estdo
constantemente envolvidas com seu ambiente, seja por meio de interagdes sociais,
atividades de forrageamento, defesa de territorio, selecdo de ninho ou prevencao de

predadores. Quando trazidos para o cativeiro e colocados sob controle ambiental

O~

rigoroso, a oportunidade de os animais realizarem muitos desses comportamentos

o~

reduzida, com destaque para o forrageamento e locomog¢do. No que se refere
locomogao, Meehan e Mench (2006) ainda acrescentam que muitos ambientes cativos
sao bastante limitados em relagdo a espago, complexidade e oportunidade
comportamental quando comparados aos ambientes livres, evitando que os psitacideos
exibam muitos de seus comportamentos naturais e criando uma incompatibilidade entre
a ave e seu ambiente. Se essa incompatibilidade for significativa, a expressao

comportamental normal ¢ evitada e comportamentos anormais podem se desenvolver



(Meehan e Mench, 2006). Ja sobre a questdo do forrageamento, Matson e Koutsos
(2006), ao abordarem as interacdes entre o comportamento e a nutri¢do de psitacideos
em cativeiro, concordam que tanto a deficiéncia quanto o excesso nutricional podem
impactar o comportamento dessas aves de varias maneiras, registrando que uma
deficiéncia de nutrientes, (como ¢ comum no caso de aves traficadas) pode mudar seu
comportamento em termos de nivel de atividade. A observada auséncia de diversidade
na variacdo individual no comportamento das araras também pode estar associada a
falta de contato com outras aves da mesma espécie apds essas aves terem sido retiradas
da natureza. Nesse sentido, Welle (2006) afirma que a interagdo com outras aves,
brincar com 4gua, explorar alimentos, entre outros, sdo habilidades sociais aprendidas
por meio da imitagdo de outros psitacideos e que se ndo ha companhia que permita
copiar esses comportamentos, as aves podem vir a apresentar um repertorio
comportamental anormal.

Finalmente, ¢ importante observar que aves retiradas da natureza costumam ter
suas penas de voo cortadas ou arrancadas, para impedir sua fuga. Essa pratica pode
ocasionar danos aos foliculos das penas, reduzindo drasticamente a mobilidade do
animal, levando a quedas frequentes que podem impactar o bico, 0ssos e penas ainda em
desenvolvimento, causando eventos dolorosos que fardo os animais temerem sair de sua
zona de conforto e exibir comportamentos naturais. Abordando essa realidade, Welle e
Wilson (2006) afirmam que o corte das penas de voo pode afetar o balango e
coordenagdao dos psitacideos, ocasionando quedas frequentes, medo e dor. Segundo
esses autores, quando um niimero excessivo de penas € cortado, as novas penas crescem
sem prote¢do e, portanto, sdo propensas a danos. Isso pode iniciar um ciclo vicioso,
levando as aves a terem medo de cair ¢ de se machucar. Além disso, o0 voo ¢ uma
habilidade aprendida e pode levar a uma maior sensacdo de confianca e até mesmo
inteligéncia. Assim, a pratica de aparar as asas, comum em aves traficadas, pode privar
as aves de seu desenvolvimento normal, afetando a expressdo de comportamentos.

Também foi possivel notar que o enriquecimento ambiental estimulou o
comportamento de exploracao das araras e que tal estimulo permaneceu, mesmo na fase
controle ap6s a fase de enriquecimento. Esse resultado era esperado, com base nos
achados por outros estudos. Rodriguez-Lopez (2016) registra que o uso do
enriquecimento em psitacideos resulta em mudangas comportamentais e que sua relagdo
com o comportamento exploratorio ja estda bem documentada. Sobre isso, Mettke-

Hofmann e colaboradores (2002) reforgam que o ambiente e a dieta de psitacideos esta



relacionada ao comportamento exploratério, no que ¢ seguido por Beekmans e
colaboradores (2023), que afirmam que o fornecimento de enriquecimento alimentar aos
psitacideos estimula as atividades exploratorias, algo reiterado por Stevens e
colaboradores (2020). Estudando a relagdo entre o enriquecimento e a exploragao em
psitacideos, Coulson e colaboradores (1997) registraram, ja na década de 90, que
fornecer fontes de enriquecimento alimentar alterou o comportamento de papagaios,
levando essas aves a passarem mais tempo com a ferramenta de enriquecimento. Sobre
1sso, Matson e Koutsos (2006), explicam que o enriquecimento nutricional fornece um
mecanismo para padrdoes de comportamento alterados em resposta a escolha e/ou
apresentacdo da dieta.

Outros autores registram que o enriquecimento ambiental aumenta a motivagao
para a exploracao em psitacideos (NICOL; POPE, 1993; LINDEN; LUESCHER, 2006).
Estudando o efeito do enriquecimento ambiental sobre calopsitas (Nymphicus
hollandicus), Assis e colaboradores (2016) afirmam que o enriquecimento ambiental
oferece oportunidades de manter comportamentos exploratérios, o que ja havia sido
anteriormente registrado por Cubas e colaboradores (2006). De fato, ao estudar o efeito
do enriquecimento ambiental sobre o comportamento exploratorio de papagaios-do-
mangue (Amazona amazonica), Meehan e Mench (2002) observaram que as aves
expostas ao enriquecimento exploraram mais rapidamente novos objetos colocados em
seu viveiro, sugerindo que o enriquecimento reduziu a resposta de medo diante de
objetos novos.

Prosseguindo, observamos que os escores nas dimensdes de agressividade,
exploragdo e sociabilidade determinados na avaliacdo inicial das diferencas
interindividuais foram significativamente correlacionados com os escores nas mesmas
dimensdes determinados na fase de enriquecimento ambiental/alimentar (Fase B). Isso
indica que houve consisténcia no tempo e no contexto dos tragos comportamentais das
araras nas trés dimensdes avaliadas. Durante o treinamento antipredatorio, observamos
que parte das araras ja se encontravam em alerta nas grades laterais do viveiro no
momento da abertura da cortina de lona (N:5 durante a apresentacao do predador e N:8
durante a fase de retengdo). A expressao desse comportamento, aliado a interrupcao do
comportamento exploratdrio, pode estar associado a um comportamento de antecipagdo
frente a expectativa da abertura da cortina de lona.

Finalmente, e contrario as expectativas, ndo houve associacdo entre os escores

de agressividade das araras com a exploragdo. Essa associagdo era esperada porque no



estudo com o papagaio-do-mangue (Amazona amazonica), os individuos mais
agressivos foram os mais atentos aos estimulos ambientais (CUSSEN; MENCH, 2014).
A falta da mesma associacdo pode ser explicada pela pouca variagdo nos escores de

agressividade entre as araras no presente estudo, como comentado anteriormente.



5 CONCLUSAO

Ao contrario do esperado, as araras-vermelhas ndo apresentaram grande
variedade de perfis comportamentais nas trés dimensdes de distingdo comportamental
avaliadas (agressividade, exploracdo e sociabilidade). Esse resultado inesperado talvez
possa ser explicado pela origem das aves e os efeitos do manejo sobre o
desenvolvimento dos individuos ap6s serem ilegalmente retirados da natureza. Também
foi demonstrado que o enriquecimento ambiental estimulou o comportamento de
exploracdo das araras e que esse estimulo permaneceu, mesmo na fase controle
realizada ap6s a fase de enriquecimento, o que ¢ condizente com os achados por outros
estudos. Apesar disso, e, ao contrdrio as expectativas, nao houve associacdo entre os
escores de agressividade com comportamento de exploragdo das araras. A falta dessa
associacdo pode ser explicada pela pouca variacdo nos escores de agressividade entre as
araras, no presente estudo. Como esperado, ndo houve correlagcdo entre as respostas
comportamentais de alerta e fuga com os tragos comportamentais dos individuos, tanto
durante o treinamento antipredatorio quanto durante o teste de retengdo. Isso confirma a
previsdo de que a resposta a ameaca de predacdo por psitacideos ¢ independente dos
tracos comportamentais individuais. Finalmente, machos e fémeas ndo diferiram na
expressao de comportamento de fuga durante o treinamento aplicado, confirmando a
previsdo de que nao haveria efeito do sexo sobre as respostas comportamentais
analisadas

Diante dos resultados obtidos, recomenda-se que novos protocolos pré-soltura
para Ara chloropterus sejam ajustados para incluir o enriquecimento ambiental,
estimulando o comportamento exploratorio dos individuos e aumentando as chances de
sucesso de sua reintroducdo. Apesar disso, ainda sdo necessarios estudos que permitam
uma melhor compreensdo sobre o efeito da origem e manejo das aves sobre o

desenvolvimento e expressao de seu comportamento.
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Natureza da invencio

(X)) Patente de Invengio
() Patente de Modelo de Utilidade

2. PARTICIPANTES / INVENTORES — CONTATO PRINCIPAL

2.1. NOME: SERGIO LUIZ GAMA NOGUEIRA FILHO CPF: 0957740871

VINCULO UESC: ( X ) PROFESSOR

() TECNICO-ADMINISTRATIVO
() PROFESSOR VISITANTE

ALUNO
O () OUTROS (ESPECIFICAR):
DEPARTAMENTO: Dpt. Ciéncias Biologicas MATRICULA UESC: 733350017
QUALIFICACAO: () GRADUADO () MESTRE () OUTROS (ESPECIFICAR):
() ESPECIALISTA (X)DOUTOR
ENDERECO: Av. Tancredo Neves, km 16. Cond. Aldeia Atlantida, Rua Jequitiba, 59
COMPLEMENTO: -- BAIRRO: N. Sra. Vitoria
CIDADE/UF: Ilhéus/BA CEP: 45655901 TELEFONE: () ---
CEL: (73 ) 981825665 E-MAIL: slgnogue@uesc.br

* CASO EXISTA MAIS DE UM PARTICIPANTE/INVENTOR PREENCHER O QUADRO ABAIXO PARA CADA UM

DELES.

NUMERO TOTAL DE INVENTORES: 04

PARTICIPANTES / INVENTORES

2.2. NOME: SELENE SIQUEIRA DA CUNHA NOGUEIRA CPF: 10076684822

VINCULO UESC: ( X ) PROFESSOR

() ALUNO

() TECNICO-ADMINISTRATIVO
() PROFESSOR VISITANTE
() OUTROS (ESPECIFICAR):

DEPARTAMENTO: Dpt. Ciéncias Biologicas MATRICULA UESC: 73362571-3

QUALIFICACAO: () GRADUADO () MESTRE () OUTROS (ESPECIFICAR):




() ESPECIALISTA (X) DOUTOR

ENDERECO: Av. Tancredo Neves, km 16. Cond. Aldeia Atlantida, Rua Jequitiba, 59

COMPLEMENTO: -- BAIRRO: N. Sra. Vitoria
CIDADE/UF: Ilhéus/BA CEP: 45655901 TELEFONE: () ---
CEL: (73 ) 981865556 E-MAIL: selene@uesc.br

PARTICIPANTES / INVENTORES

2.3. NOME: CID JOSE TEIXEIRA CAVALCANTE NETO CPF: 99966662553

) TECNICO-ADMINISTRATIVO
VINCULO UESC: () PROFESSOR O

() PROFESSOR VISITANTE
X ) ALUNO

(X) () OUTROS (ESPECIFICAR):
DEPARTAMENTO: Dpt. Ciéncias Bioldgicas MATRICULA UESC: 202012259
QUALIFICACAO: () GRADUADO (X)MESTRE () OUTROS (ESPECIFICAR):
() ESPECIALISTA () DOUTOR
ENDERECO: Rua Oswaldo Vicente de Paula, 10
COMPLEMENTO: Loteamento outeiro da gloria BAIRRO: outeiro da gloria
CIDADE/UF: Porto Seguro/BA CEP: 45810000 TELEFONE: () -----
CEL: (73)909119 5957 E-MAIL: cetas.ibama@gmail.com

PARTICIPANTES / INVENTORES

2.4. NOME: LIGIA ILG CPF: 00039988945

, TECNICO-ADMINISTRATIVO
VINCULO UESC: () PROFESSOR O

() PROFESSOR VISITANTE

X ) ALUNO
(X) () OUTROS (ESPECIFICAR):
DEPARTAMENTO: Dpt. Ciéncias Biologicas MATRICULA UESC: 202012305
QUALIFICACAO: () GRADUADO (X)MESTRE () OUTROS (ESPECIFICAR):
() ESPECIALISTA () DOUTOR
ENDERECO: Rua Oswaldo Vicente de Paula, 10
COMPLEMENTO: Loteamento outeiro da gloria BAIRRO: outeiro da gloria
CIDADE/UF: Porto Seguro/BA CEP: 45810000 TELEFONE: () -----
CEL: (73)991410262 E-MAIL: fauna.ibama@gmail.com

3. REGISTROS ANTERIORES

Existem patentes anteriores depositadas pelo inventor relacionadas a esta tecnologia?
R=Nao.




4. STATUS

O invento estd concluido e funcionando? Faltam testes e/ou outras providéncias? Quais sdo os proximos
passos em P&D? Ha possibilidade de transferéncia imediata da tecnologia?

R = O invento esta concluido e funcionando. Nio faltam testes ou outras providéncias. Nao ha préximos

passos em Pesquisa e Desenvolvimento. Ha possibilidade de transferéncia imediata da tecnologia.

Ja foram realizadas as buscas de anterioridade, caso a resposta seja positiva, foram encontradas tecnologias
semelhantes (acessar o banco de patentes do INPI em www.inpi.gov.br)?

R = Ja foram realizadas buscas de anterioridade. Niao foram localizadas tecnologias semelhantes.

Sao vislumbradas oportunidades de licenciamento/transferéncia dessa tecnologia no exterior? Se sim, em
quais paises e empresas?

R = Sim, sdo vislumbradas oportunidades de licenciamento/transferéncia dessa tecnologia no exterior.
A tecnologia pode ser licenciada/transferida em todos os paises onde ocorrem psitacideos (araras,
papagaios e periquitos) na natureza, como nas Américas, Asia, Africa e Oceania. Nestes locais, o
monitoramento dessas aves é feito com colares genéricos, produzidos por diversas empresas,
nacionais e estrangeiras. Entre as empresas que poderiam utilizar a tecnologia especifica aqui
proposta estio a Tigrinus (Brasil), Telenax (México) e Telonics (Estados Unidos), todas elas
dedicadas ao monitoramento de animais silvestres. Além das empresas com sede nas Américas, a
tecnologia aqui proposta também pode ser licenciada/transferida por varios outros fabricantes de
colares para animais silvestres em todo o mundo, como, por exemplo, a AF Electronics, Inc
(Antenas), a GFT - Gesellschaft fur Telemetriesysteme mbH (Alemanha) e a Lotek (Canada). A
lista de fabricantes de colares para animais silvestres é extensa, o que aumenta consideravelmente
as oportunidades de licenciamento/transferéncia da tecnologia proposta.

metriesysteme mbH (Alemanha) e a Lotek (Canada). A lista de fabricantes de colares para animais
silvestres ¢é extensa, o0 que aumenta consideravelmente as oportunidades de

licenciamento/transferéncia da tecnologia proposta.

ta consideravelmente as oportunidades de licenciamento/transferéncia da tecnologia proposta.

Essa invengdo foi desenvolvida com o subsidio de algum fundo de pesquisa ou empresa? Ha outras
institui¢des de ensino e pesquisa envolvidas na pesquisa e desenvolvimento da patente? Indicar se foi firmado
contrato ou convénio estabelecendo a titularidade da patente, direitos sobre a exploragdo comercial e
instituicdo indicada para negociacdo ¢ licenciamento da patente.

R = A invenc¢io nio foi desenvolvida com o subsidio de fundo de pesquisa ou empresa. Nao ha outras
instituicoes de ensino e pesquisa envolvidas na pesquisa e desenvolvimento da patente. Nao foi firmado
contrato ou convénio estabelecendo a titularidade da patente, direitos sobre a exploracdo comercial ou
instituicio indicada para negociagao e licenciamento da patente.

as na pesquisa e desenvolvimento da patente. Nao foi firmado contrato ou convénio estabelecendo a
titularidade da patente, direitos sobre a exploracio comercial ou institui¢do indicada para negociacio e
licenciamento da patente.

O seu projeto prevé recursos para pagamento de taxas de apropria¢do no pais ou no exterior?

R = Nio. Entretanto, caso a reitoria nio financie o pedido de protecio intelectual, os inventores podem
buscar financiadores.




Divulgagao (citar as ocorréncias de divulgagdo do projeto/invento, os meios utilizados, as datas dos eventos ¢
o comprometimento das informagdes relevantes).

R = Niao houve divulgacio do projeto até a presente data. Nio ha data de eventos futuros. Nio ha
comprometimento de informacdes relevantes.

5. ACESSO AO PATRIMONIO GENETICO E AO CONHECIMENTO TRADICIONAL
ASSOCIADO (para o desenvolvimento da tecnologia houve pesquisa com.)

() Patriménio Genético (PG)

() Conhecimento Tradicional Associado a Biodiversidade (CTA)
(X) Nenhum

Em caso afirmativo, especificar qual PG/CTA:

Ja foi solicitada Autorizac¢do de Acesso ao PG/ CTA?

() Sim. Numero da Autorizagio:

() Nao.

6. RESUMO (apresentar resumo descritivo da invengdo, preferivelmente ndo exceder 20 linhas de texto)

A presente invengdo pertence ao setor técnico ‘“métodos de veterinaria:
instrumentos, aparelhos, ferramentas ou métodos especialmente adaptados para uso em
animais. Matéria ndo abrangida pelos demais grupos desta subclasse”, conforme
relacionado pelo cédigo IPC “A61D 99/00”. A invencgdo conjuga as fungdes de permitir, de
forma anatomicamente compativel, a inscricdo de codigos para a identificagdo visual da ave
sendo estudada, o acondicionamento de dispositivos de monitoramento remoto, como
radios transmissores e/ou coletores de sinais de sistemas de posicionamento global (GPS) e,
de forma inovadora, a auto-liberacdo do colar apdés a degradacdo de suas partes
constituintes. O colar proposto ¢ constituido por partes prontamente disponiveis no
mercado, sejam elas um cabo de trancado de Polietileno de Ultra Alto Peso Molecular, com
formato de “U”, que trespassa uma capsula hermética e ¢ fixado no pescoco das aves
através da tensdo exercida por uma luva de borracha de latex, que, uma vez decomposta
pela acdo do tempo, permite que as extremidades do cabo se separem, ocasionando a
abertura do colar. Gragas a essas caracteristicas, a invengdo proposta soluciona os
problemas associados ao atual estado da técnica, especificamente apresentando-se como
solucdo capaz de melhor resistir a acdo destruidora dos animais, e, de forma inovadora,
realizar a auto liberagdo do colar apés determinado periodo, proporcionando assim um

maior conforto e seguranga para os animais estudados, com um menor preco de fabricagao




e melhor utilizacdo dos materiais construtivos disponiveis.

7. PALAVRAS-CHAVE (apresentar algumas palavras-chave em portugués e inglés, fortemente
relacionadas com o tema do pedido)

Animais silvestres, Psittacidae, monitoramento, colar, auto-liberacio.

Wildlife, Psittacidae, monitoring, collar, self-release.

Apéndice C - Pedido de protecio intelectual: “Método para construciio de abrigos
para psitacideos (Aves, Psittacidae) na natureza utilizando-se argamassa de
cimento portland acrescida de serragem de madeira”

NOTIFICACAO DE INVENCAO Data do envio: 04 / 04 / 2023

PEDIDO DE PROTECAO INTELECTUAL

TiTULO DA
INVENCAO

METODO PARA CONSTRUCAO DE ABRIGOS PARA PSITACIDEOS
(Aves, Psittacidae) NA NATUREZA UTILIZANDO-SE ARGAMASSA DE
CIMENTO PORTLAND ACRESCIDA DE SERRAGEM DE MADEIRA

Natureza da invencio

(X)) Patente de Invengao
() Patente de Modelo de Utilidade

2. PARTICIPANTES / INVENTORES — CONTATO PRINCIPAL

2.1. NOME: SERGIO LUIZ GAMA NOGUEIRA FILHO CPF: 0957740871

VINCULO UESC: ( X ) PROFESSOR

() TECNICO-ADMINISTRATIVO
() PROFESSOR VISITANTE

ALUNO
O () OUTROS (ESPECIFICAR):
DEPARTAMENTO: Dpt. Ciéncias Biologicas MATRICULA UESC: 733350017
QUALIFICACAO: () GRADUADO () MESTRE () OUTROS (ESPECIFICAR):
() ESPECIALISTA (X)DOUTOR
ENDERECO: Av. Tancredo Neves, km 16. Cond. Aldeia Atlantida, Rua Jequitiba, 59
COMPLEMENTO: -- BAIRRO: N. Sra. Vitoria
CIDADE/UF: Ilhéus/BA CEP: 45655901 TELEFONE: () ---
CEL: (73 ) 981825665 E-MAIL: slgnogue@uesc.br

* CASO EXISTA MAIS DE UM PARTICIPANTE/INVENTOR PREENCHER O QUADRO ABAIXO PARA CADA UM

DELES.

NUMERO TOTAL DE INVENTORES: 04




PARTICIPANTES / INVENTORES

2.2. NOME: SELENE SIQUEIRA DA CUNHA NOGUEIRA CPF: 10076684822
. () TECNICO-ADMINISTRATIVO

VINCULO UESC: ( X ) PROFESSOR
() ALUNO (X) () PROFESSOR VISITANTE

() OUTROS (ESPECIFICAR):
DEPARTAMENTO: Dpt. Ciéncias Biologicas MATRICULA UESC: 73362571-3
QUALIFICACAO: () GRADUADO () MESTRE () OUTROS (ESPECIFICAR):
() ESPECIALISTA (X)DOUTOR
ENDERECO: Av. Tancredo Neves, km 16. Cond. Aldeia Atlantida, Rua Jequitiba, 59
COMPLEMENTO: -- BAIRRO: N. Sra. Vitoria
CIDADE/UF: Ilhéus/BA CEP: 45655901 TELEFONE: () ---
CEL: (73 ) 981865556 E-MAIL: selene@uesc.br

PARTICIPANTES / INVENTORES

2.3. NOME: CID JOSE TEIXEIRA CAVALCANTE NETO CPF: 99966662553

) TECNICO-ADMINISTRATIVO
VINCULO UESC: () PROFESSOR O

() PROFESSOR VISITANTE
X ) ALUNO

(X) () OUTROS (ESPECIFICAR):
DEPARTAMENTO: Dpt. Ciéncias Bioldgicas MATRICULA UESC: 202012259
QUALIFICACAO: () GRADUADO (X)MESTRE () OUTROS (ESPECIFICAR):
() ESPECIALISTA () DOUTOR
ENDERECO: Rua Oswaldo Vicente de Paula, 10
COMPLEMENTO: Loteamento outeiro da gloria BAIRRO: outeiro da gloria
CIDADE/UF: Porto Seguro/BA CEP: 45810000 TELEFONE: () -----
CEL: (73)99119 5957 E-MAIL: cetas.ibama@gmail.com

PARTICIPANTES / INVENTORES

2.4. NOME: LIGIA ILG CPF: 00039988945

) TECNICO-ADMINISTRATIVO
VINCULO UESC: () PROFESSOR O

() PROFESSOR VISITANTE
X ) ALUNO
(X) () OUTROS (ESPECIFICAR):
DEPARTAMENTO: Dpt. Ciéncias Biologicas MATRICULA UESC: 202012305
QUALIFICACAO: () GRADUADO (X)MESTRE () OUTROS (ESPECIFICAR):
() ESPECIALISTA () DOUTOR

ENDERECO: Rua Oswaldo Vicente de Paula, 10

COMPLEMENTO: Loteamento outeiro da gloria BAIRRO: outeiro da gloria

CIDADE/UF: Porto Seguro/BA CEP: 45810000 TELEFONE: () -----




CEL: (73)991410262 E-MAIL: fauna.ibama@gmail.com

3. REGISTROS ANTERIORES

Existem patentes anteriores depositadas pelo inventor relacionadas a esta tecnologia?
R=Nio.

5. STATUS

O invento estd concluido e funcionando? Faltam testes e/ou outras providéncias? Quais sdo os proximos
passos em P&D? Ha possibilidade de transferéncia imediata da tecnologia?

R = O invento esta concluido e funcionando. Nao faltam testes ou outras providéncias. Nao ha préximos

passos em Pesquisa e Desenvolvimento. Ha possibilidade de transferéncia imediata da tecnologia.

Ja foram realizadas as buscas de anterioridade, caso a resposta seja positiva, foram encontradas tecnologias
semelhantes (acessar o banco de patentes do INPI em www.inpi.gov.br)?

R = Ja foram realizadas buscas de anterioridade. Niao foram localizadas tecnologias semelhantes.

Sdo vislumbradas oportunidades de licenciamento/transferéncia dessa tecnologia no exterior? Se sim, em
quais paises ¢ empresas?

R = Sim, sdo vislumbradas oportunidades de licenciamento/transferéncia dessa tecnologia no exterior.
A tecnologia pode ser licenciada/transferida em todos os paises onde ocorrem psitacideos (araras,
papagaios e periquitos) na natureza, como nas Américas, Asia, Africa e Oceania. Nestes paises, a
preparaciao dos locais de soltura é comumente feita pelos interessados empregando-se ninhos
fabricados em madeira, um material caro e suscetivel & acio do tempo e microrganismos. Como
alternativa ao uso de madeira, diversas empresas oferecem ninhos de concreto, pré-fabricados
mediante o emprego de formas especificas, como a Schwegler (Alemanha), Ibstock Brick Ltd
(Reino Unido) e a Bird Brick Houses (Reino Unido). Gracas a tecnologia aqui proposta, esses
ninhos de concreto podem ser fabricados sem a necessidade de formas especiais, simplificando e
barateando a sua manufatura e aumentando consideravelmente as oportunidades de
licenciamento/transferéncia da tecnologia.

Essa invengdo foi desenvolvida com o subsidio de algum fundo de pesquisa ou empresa? Ha outras
instituicdes de ensino e pesquisa envolvidas na pesquisa e desenvolvimento da patente? Indicar se foi firmado
contrato ou convénio estabelecendo a titularidade da patente, direitos sobre a exploragdo comercial e
instituicdo indicada para negociacdo ¢ licenciamento da patente.

R = A invenc¢io nio foi desenvolvida com o subsidio de fundo de pesquisa ou empresa. Nao ha outras
instituicdes de ensino e pesquisa envolvidas na pesquisa e desenvolvimento da patente. Nao foi firmado
contrato ou convénio estabelecendo a titularidade da patente, direitos sobre a explorag¢do comercial ou
instituicio indicada para negociagao e licenciamento da patente.

as na pesquisa e desenvolvimento da patente. Nao foi firmado contrato ou convénio estabelecendo a
titularidade da patente, direitos sobre a exploracio comercial ou institui¢do indicada para negociacio e
licenciamento da patente.

O seu projeto prevé recursos para pagamento de taxas de apropriagcao no pais ou no exterior?

R = Nao. Entretanto, caso a reitoria nao financie o pedido de protecio intelectual, os inventores podem
buscar financiadores.




Divulgagao (citar as ocorréncias de divulgacao do projeto/invento, os meios utilizados, as datas dos eventos e
o comprometimento das informagdes relevantes).

R = Niao houve divulgacdo do projeto até a presente data. Nao ha data de eventos futuros. Nao ha
comprometimento de informagoes relevantes.

5. ACESSO AO PATRIMONIO GENETICO E AO CONHECIMENTO TRADICIONAL
ASSOCIADO (para o desenvolvimento da tecnologia houve pesquisa com:)

() Patriménio Genético (PG)

() Conhecimento Tradicional Associado a Biodiversidade (CTA)
(X) Nenhum

Em caso afirmativo, especificar qual PG/CTA:

Ja foi solicitada Autorizagdo de Acesso ao PG/ CTA?

() Sim. Numero da Autorizagao:

() Nao.

6. RESUMO (apresentar resumo descritivo da invengdo, preferivelmente ndo exceder 20 linhas de texto)

A presente invengdo pertence ao setor técnico “pecudria; avicultura; apicultura;
piscicultura; pesca; criacao ou reproducdo de animais, nao incluidos em outro local; novas
criacdes de animais: equipamento para o tratamento, cultura ou criacao de todos os animais
ou para obter seus produtos”, conforme relacionado pelo cédigo IPC “A01K”. O método
proposto permite a construgdo facilitada de abrigos para psitacideos, i.e., araras, papagaios
e periquitos, na natureza utilizando-se materiais prontamente disponiveis no mercado para
produzir uma estrutura de concreto armado resistente as for¢as de tragdo e compressao,
intempéries e microrganismos decompositores, oferecendo ainda isolamento térmico e
acustico. Tal método preveé o uso de tela metalica flexivel, manualmente moldadas na forma
do abrigo desejado e recoberta mediante o langamento direto de argamassa formada por
agua, cimento Portland e areia como agregado mitido, na respectiva propor¢ao volumétrica
preferencial de 1:2:3, acrescentando-se ao volume final da mistura assim preparada o
mesmo volume de serragem de madeira isenta de conservantes quimicos. Deste modo,
através de uma melhor utilizagdo dos materiais construtivos disponiveis, a presente
invengdo permite a construgcdo rapida e de baixo custo de abrigos para psitacideos na

natureza, colaborando para iniciativas de conservacdo de suas espécies e para solucionar




dificuldades associadas ao atual estado da técnica.

7. PALAVRAS-CHAVE (apresentar algumas palavras-chave em portugués e inglés, fortemente
relacionadas com o tema do pedido)

Animais silvestres, Psittacidae, ninho, cimento, concreto, concreto de madeira.

Wildlife, Psittacidae, nestbox, cement, concrete, wood-crete.




