© 0o ~NOo o WON P

e e o
o ~NOoO O WDNE O

@ UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ
' PROGRAMA DE POS - GRADUACAO EM CIENCIAL ANIMAL

TIAGO DA SILVA MAGALHAES

Efeito do nivel de restricdo alimentar sobre o consumo, digestibilidade
de nutrientes e comportamento ingestivo em ovinos e caprinos

ILHEUS — BAHIA
2023



44 TIAGO DA SILVA MAGALHAES
45
46
a7
48
49
50
51

52

53 Efeito do nivel de restricdo alimentar sobre o consumo, digestibilidade
54 de nutrientes e comportamento ingestivo em ovinos e caprinos

55

56

57

58

59

60 Dissertacdo apresentada a Universidade
61 Estadual de Santa Cruz como parte das
62 exigéncias para obtencdo do titulo de
63 Mestre em Ciéncia Animal, Area de
64 Conhecimento em Producéo e Nutricdo de
65 Ruminantes.

66

67 Orientador: Prof. Dr. José Augusto Gomes

68 Azevédo

69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

81 ILHEUS — BAHIA
82 2023



83
84
85
86

87
88
89

90
91

92
93
94

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL

DECLARACAO DE APROVACAO

Titulo: “Efeito do nivel de restricdo alimentar sobre o consumo, digestibilidade de

nutrientes e comportamento ingestivo em ovinos e caprinos”.

Autor: Tiago da Silva Magalhées

Orientador: Prof. Dr. José Augusto Gomes Azevédo

Aprovado como parte das exigéncias para obtencdo do Titulo de MESTRE EM
CIENCIA ANIMAL, pela Banca Examinadora:

Prof. DSc. José Augusto Gomes Azevédo
UESC

Profa. DSc. Stefanie Alvarenga
Santos

Prof. DSc. Gleidson Giordano Pinto de Carvalho

Data de realizacéo: 29 de junho de 2023



124
125
126
127
128

129
130

131
132

133
134

135
136

137
138

139
140

141
142

143

144
145
146
147

148
149

150

151
152

153

154
155
156
157
158
159
160
161
162
163

AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus por ser meu melhor amigo, ouvinte e conselheiro;
Minha méae por toda compreensao e carinho;

Meu pai pela confianca e palavras de incentivo;

Minha tia Cleana por todos os conselhos, apoio, incentivo e carinho.

Minha avl Ana pelo carinho, cuidado e apoio.

Meus irméos, Jamylle e Rafael pelas conversas, apoio e incentivo.

Ao meu orientador José Augusto pelo cuidado, paciéncia, colaboracao, conversas,

ensinamentos e cCompromisso;

Aos apoiadores da realizacao do trabalho no ambiente experimental e laboratorial.
Voluntérios, alunos de iniciacdo e amigos, em especial Maria, Breno, Isabella, Brenda e
Karine, sem vocés nao seria possivel;

A Universidade Estadual de Santa Cruz e o LAPNAR pela disponibilizacdo do espaco

e recursos para desenvolvimento do projeto de pesquisa,

A Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), pela

bolsa.



164
165
166

167
168
169
170

171
172
173
174
175
176
177

178
179

BIOGRAFIA

Tiago da Silva Magalhées, filho de Maricélia Pereira da Silva Magalhdes e Paulo
Matias Magalhées, nascido em Teixeira de Freitas-Ba, em 09 de julho de 1995. Em
dezembro de 2012, concluiu o ensino médio no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia
e Tecnologia Baiano (IF-Baiano) Campus Teixeira de Freitas. Em marco de 2016,
ingressou no curso de Zootecnia do Instituto Federal de Educacédo Ciéncia e
Tecnologia de Minas Gerais (IFMG) Campus Bambui, finalizando o mesmo em junho
de 2021. Em marco de 2021, iniciou o curso de Mestrado no Programa de POs-
Graduacao da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC).



180

181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204

205
206

SUMARIO

L INTRODUGAOD ..ottt ettt ettt ettt e et e sttt sste et e st e eaeestesaeesteaneas 11
2 REVISAO DE LITERATURA ...ttt 13
2.1 ReSINGAO AlIMENTAI ......oiiiii i e e 13
2.2 Digestibilidade de NULMHENTES ........ouvuiiiiiieee e 14
2.3 Adensamento de NULTIENTES ... ...uu i uuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiir e aaananne 15
2.4 Comportamento INGESTIVO .......uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie bbb 17
REFERENCIAS ...ttt ettt ettt ettt ene s nene s 20
S OBIETIVOS ... e 24
3.1 ODJEtIVO QEIal ... —————— 24
3.2 ODjJetiVOS ESPECITICOS . .uiiiiiiiiiiiiiiie e 24
4 MATERIAL E METODOS.......coiieieieiecieeeeeee ettt e et eae et saesaestesaesae e 25
O = (ToT- W 121 0= 25
4.2 Local, animais e periodos experimentaiS...........cccevvvvvviiiiiiieeeeeeeeeiee e 25
4.3 Dietas eXPeriMENTAIS.......ccciuiiiiiiiiiiiiiii e 26
4.4 Coleta de @amMOSIIAS ...cccoiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 28
4.5 AnN&lises bromatolOgiCas ......cooeiiiiiiiiiiiiiiie e 30
4.6 Comportamento INGESTIVO ......cuuuuiiii i 30
4.7 ANAlISe eStatiStiCa ....ccvvviiiiiiiiiiiee e 32
5 RESULTADOS ... ittt ettt e e et e et e e e e e s s e bbb e e e e e e e e s s ansbbereeeeaens 32
B DISCUSSAD ...oviiiieiiie ettt sttt 37
7 CONCLUSAO ..ottt 41
REFERENCIAS ..ottt sttt sttt s et se et snene e 42

Vi



207 LISTA DE TABELAS

208
209
Tabela 1. Proporcao dos ingredientes e composi¢ao quimica dos
concentrados (g/kg) usados nas dietas 27
EXPEIMENTAIS. ... e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e s
Tabela 2. Proporcao dos ingredientes e composicao quimica (g/kg) das
dietas experimentais em funcéo do nivel restricdo 28
AlIMENTAT.......cc
Tabela 3. Consumo dos nutrientes em fungdo da espécie (E) e do nivel de
restricdo alimentar (NR)........ccccooeeeieiiiiiiiiee e
33
Digestibilidade aparente dos nutrientes em funcao da espécie (E) e
Tabela 4. > SO
do nivel de restricdo alimentar 34
(NR) e
Tabela 5. Comportamento ingestivo em funcdo da espécie (E) e do nivel de
restricdo alimentar (NR).........coveviiiiiiiiieee
36
Tempo desprendido na alimentacdo, ruminacao e 6cio em funcéo da
Tabela 6. L . AR
espécie (E) e do nivel de restricdo alimentar
(NR) .................................................................................... 36
210
211
212
213
214
215
216 LISTA DE FIGURAS
217

218 Figura 1. Consumo de matéria seca (CMS) em g/dia e g/kgPC%">, comprando ovinos e
219 caprinos

220 34
221 Figura 2. Digestibilidade da matéria seca (MS) e da matéria organica (MO) em %,
222  comprando ovinos e caprinos

223 35
224  Figura 3. Nutrientes digestiveis totais (NDT) e consumo de NDT em % e g/dia,
225 respectivamente, comprando ovinos e caprinos

2D 35
227

228

229

230

Vii



231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251

252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275

MAGALHAES, Tiago da Silva. Efeitos de diferentes niveis de restricdo alimentar no
consumo, digestibilidade de nutrientes e comportamento ingestivo em ovinos e
caprinos llhéus, BA: UESC, 2023. 45p. Dissertacao. (Mestrado em Ciéncia Animal)*

DESTAQUE:

¢ Os niveis de restricdo alimentar foram investigados em dietas para ovinos e caprinos

e Os niveis de restricdo alimentar ndo afetam o consumo, a digestibilidade de
nutrientes e as variaveis relacionadas ao comportamento alimentar

e Os ovinos tém consumo de nutrientes superior aos caprinos, independentemente
dos niveis de restricdo alimentar

e Os caprinos possuem maior digestibilidade de nutrientes em comparacao aos ovinos,
independentemente dos niveis de restricdo alimentar
e Os ovinos apresentam maior nimero de mastigacdes por dia, bem como periodos e
duracao de ruminagdo, em comparacao aos caprinos.

RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito dos niveis de restricdo alimentar entre ovinos e caprinos
sobre consumo, digestibilidade dos nutrientes e comportamento ingestivo. Foi utilizado
um delineamento experimental em quadrado latino 4x4, duplo, em esquema fatorial
(2x4), sendo duas espécies (ovinos e caprinos) e quatro dietas. Foram utilizados quatro
ovinos e quatro caprinos machos, com peso corporal médio de 25 kg e idade média de
150 dias. Foram testadas quatro dietas experimentais, sendo a dieta 1 com 10% de
sobras (consumo ad libitum), dieta 2 com 5% de restricdo alimentar do consumo ad
libitum, dieta 3 com 10% de restricdo alimentar do consumo ad libitum e dieta 4 com
15% de restricdo alimentar do consumo ad libitum. Os animais foram submetidos a um
periodo de adaptacdo de 21 dias com o local e dietas com concentrado.
Posteriormente, houve quatro periodos experimentais de 18 dias, sendo 15 dias de
adaptacao e trés dias de coletas totais (fezes, urina e comportamento), totalizando 93
dias de confinamento. Nao houve interacdo (P>0,05) entre a espécie para consumo,
digestibilidade dos nutrientes e as variaveis relacionadas ao comportamento alimentar.
Independentemente do nivel de restricdo alimentar, 0s ovinos apresentaram consumo
de nutrientes maior (1005,6 g/d matéria seca) quando comparados aos caprinos (825,5
g/d matéria seca). Caprinos tiveram maior (824 g/kg MS) digestibilidade de nutrientes
em comparacao aos ovinos (783,4 g/d MS). Ovinos apresentaram maior nimero de
mastigacdes por dia (NMD = 30.315), periodo e tempo de ruminagéo (116,7), além da
porcentagem de tempo ocioso em um periodo de 24 horas (338,7), quando
comparados aos caprinos (20.403,5 NMD), (73,3 tempo de ruminacgao), (18% tempo
ocioso). Diferentes niveis de restricdo alimentar em caprinos e ovinos nao influenciam
consumo, digestibilidade de nutrientes e variaveis relacionadas a comportamento
alimentar. Ovinos apresentaram maior numero de mastigacdes, periodo de
mastigacdes e duracado de ruminacao. Caprinos possuem digestibilidade de nutrientes
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superior em comparagcao aos ovinos, no entanto a superioridade de consumo dos
ovinos proporciona maior consumo de nutrientes digestiveis totais.

Palavras-chave: Comparacao de espécies; Niveis de alimenta¢do; Ruminacao;
Ruminantes.

*Qrientador; José Augusto Gomes Azevédo, DSc. UESC.

MAGALHAES, Tiago da Silva. Effects of level of feed restriction on intake, nutrient
digestibility, and ingestive behavior in sheep and goats. Ilhéus, BA: UESC, 2023. 45p.
Dissertation. (Master's Degree in Animal Science)*

HIGHLIGHTS:

Feed restriction levels were investigated in diets for sheep and goats.
Feed restriction levels do not affect intake, nutrient digestibility, and variables
related to feeding behavior.

Sheep show higher nutrient intake compared to goats, regardless of the restriction
levels.

Goats exhibit higher nutrient digestibility compared to sheep, regardless of the
restriction levels.

Sheep showed a higher number of chews per day, as well as rumination periods and
duration, compared to goats.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of feed restriction levels on intake,
nutrient digestibility, and feeding behavior in sheep and goats. A double 4x4 Latin
square experimental design was employed, with a factorial arrangement (2x4) involving
two species (sheep and goats) and four diets. Four male sheep and four male goats
with an average body weight of 25 kg and an average age of 150 days were used. Four
experimental diets were tested, with Diet 1 having 10% leftovers (ad libitum
consumption), Diet 2 with 5% feed restriction of ad libitum consumption, Diet 3 with 10%
feed restriction of ad libitum consumption, and Diet 4 with 15% feed restriction of ad
libitum consumption. The animals underwent a 21-day adaptation period to the location
and concentrate diets. Subsequently, there were four experimental periods of 18 days,
consisting of 15 days of adaptation and three days of total collection (feces, urine, and
behavior), totaling 93 days of confinement. There was no interaction (P>0.05) between
species for intake, nutrient digestibility, and variables related to feeding behavior.
Regardless of the feed restriction level, sheep exhibited higher nutrient intake (1005.6
g/d dry matter) compared to goats (825.5 g/d dry matter). Goats had higher nutrient
digestibility (824 g/kg DM) compared to sheep (783.4 g/d DM). Sheep showed higher
iX



326 values for number of chews per day (NMD = 30,315), rumination period and time

327 (116.7), and idle time percentage within a 24-hour period (338.7), compared to goats
328 (20,403.5 NMD), (73.3 rumination time), and (18% idle time). Different feed restriction
329 levels in goats and sheep do not influence intake, nutrient digestibility, and variables
330 related to feeding behavior. Sheep exhibited a higher number of chews, rumination
331 period, and duration. Goats had superior nutrient digestibility compared to sheep, but
332 the superior intake of sheep resulted in a higher total digestible nutrient intake.

333

334 Keywords: Species Comparison; Feeding Levels; Rumination; Ruminants.
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1 INTRODUCAO

Em ambientes com recursos naturais limitados, restricdo alimentar e/ou baixa qualidade
dos alimentos, as diferencas na eficiéncia digestiva para producéo séao critérios relevantes para
selecionar o animal mais adequado para criacdo. Cabras e ovelhas sdo animais ruminantes
bem adaptados a essas condi¢des. No entanto, ha pouca informagdo sobre os efeitos
comparativos da restricdo alimentar no consumo, digestibilidade dos nutrientes e
comportamento ingestivo nessas duas espécies.

Nesses ambientes hostis, as cabras apresentam maior adaptabilidade e resisténcia,
menor tamanho corporal, alta eficiéncia digestiva e capacidade de reduzir seu metabolismo
(Silanikove, 2000). Por exemplo, estudos demonstraram que as cabras sdo mais eficientes na
utilizacdo de forragem de baixa qualidade do que as ovelhas (Abidi et al., 2009; Mulligan et al.,
2001; Sudekum et al., 1995).

Além disso, as cabras sdo capazes de manter o crescimento mesmo sob restricdo
severa de 4gua, ressaltando sua habilidade em otimizar o uso dos recursos disponiveis (Kaliber
et al., 2016).

Esses trabalhos sugerem que as cabras podem ser mais eficientes na utilizacdo de
forragem de baixa qualidade do que as ovelhas. No entanto, é importante ressaltar que esses
estudos foram conduzidos com dietas e regimes alimentares diferentes. Portanto, ndo esta
claro se as diferencas observadas no consumo, digestibilidade e comportamento ingestivo
foram devidas a espécie animal ou a fatores dietéticos.

A restricdo alimentar, tanto quantitativa quanto qualitativa, é uma situacao diaria
enfrentada por cabras e ovelhas nos sistemas de producéo em todo o mundo, especialmente
em regides deficientes. Isso tem levantado preocupacdes sobre a eficiéncia de utilizacdo de
nutrientes para a producao desses animais (YEKDANGI et al., 2016).

Os sistemas de producdo de ruminantes dependem principalmente de forragens de
gualidade e alimentos volumosos de baixo custo, como subprodutos agricolas, porém, durante
periodos de escassez de agua, essas fontes alimentares sédo deficientes em proteina bruta,
minerais e energia, hdo atendendo adequadamente as necessidades nutricionais (PATRA,
2010).

Estudos mostraram que uma dieta contendo 13,4% de proteina bruta € ideal para
reduzir a excrecdo de nitrogénio em caprinos sem comprometer seu crescimento (Zhu et al.,
2020), ressaltando a importancia da nutricdo proteica adequada para a eficiéncia ruminal e

produtividade dos animais (YEKDANGI et al., 2016).
11



376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409

Por isso, compreender sobre o consumo e digestibilidade dos nutrientes em caprinos e
ovinos é fundamental, especialmente em dietas com diferentes relacées volumoso:
concentrado, para garantir o ajuste adequado da concentragdo dos nutrientes na dieta
(CANIZARES et al., 2019). Além disso, o monitoramento do comportamento alimentar pode
ser usado para avaliar a saude e bem-estar dos ruminantes (BERTHEL et al., 2023).

A capacidade de digestibilidade de nutrientes em dietas especificas ainda requer mais
pesquisas comparativas entre ovelhas e cabras (MIN & SOLAIMAN, 2018). Estudos indicam
gue caprinos e ovinos tém capacidades semelhantes de digestdo de dietas de média a boa
gualidade quando alimentados em niveis energéticos de manutencdo e sem selecdo de
alimentos (ALCAIDE, 2000). Além disso, a digestibilidade de caprinos e ovinos pode ser
semelhante quando alimentados com dietas a base de volumosos de boa qualidade (RIAZ,
2014).

Desse modo, a compreensdo do comportamento ingestivo de caprinos e ovinos em uma
dieta restrita em quantidade, mas adensada em nutrientes, € uma lacuna de conhecimento
atualmente. Dessa forma, nossa hipotese é que a restricdo alimentar combinada com o
adensamento de nutrientes afetaria o consumo, a digestibilidade dos nutrientes e o
comportamento ingestivo de forma diferente em caprinos e ovinos. O presente estudo foi
conduzido para comparar a influéncia de diferentes fatores dietéticos na ingestao voluntaria,
digestibilidade de nutrientes e comportamento ingestivo em caprinos e ovinos recebendo

simultaneamente dietas com restrigcdo alimentar.

12
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Restricao Alimentar

Diversos estudos tém investigado o impacto de diferentes frequéncias de alimentacao
e restricdo alimentar em cordeiros, caprinos e ovinos. Um estudo conduzido por (SALDANHA
et al.,2021) avaliaram diferentes frequéncias de alimentacéo para cordeiros (1, 2, 3 e 4 vezes
ao dia) e as frequéncias de alimentacdo de 3 e 4 vezes ao dia promoveram maior
digestibilidade da FDN e NDT em comparacao com as frequéncias de alimentacdo de 1 e 2
vezes ao dia. Quanto ao desempenho, os cordeiros alimentados com maior frequéncia tiveram
um ganho médio de peso diario de 200 gramas, enquanto aqueles alimentados com menor
frequéncia tiveram um ganho médio de peso diario de 180 gramas.

Ja no trabalho realizado por (LOURENCON et al., 2023), foi observado que a ingestéao
de alimentos em caprinos e ovinos foi influenciada pelo plano nutricional. Os autores
investigaram o efeito do plano nutricional na ingestao de alimentos em ovelhas de pelo. Foram
utilizadas 75 ovelhas divididas aleatoriamente em trés grupos: baixo nivel nutricional (0,16%
do peso corporal), médio nivel nutricional (0,48% do peso corporal) e alto nivel nutricional
(0,8% do peso corporal). Esses tratamentos foram aplicados durante 8 semanas antes da
reproducao e 4 semanas durante a estacéo de reproducado. Os resultados demonstraram que
as ovelhas alimentadas com um nivel nutricional mais elevado apresentaram aumento
significativo no consumo de alimento, peso corporal, escore de condi¢do, indices de massa e
percentual de gordura na carcaca. Concluindo que a alimentacdo com um nivel nutricional mais
elevado antes da reproducao pode melhorar a condi¢do corporal, 0 consumo de alimento e o
desempenho reprodutivo dessas ovelhas.

Além disso, um estudo conduzido por (HUSSEIN et al., 2022) investigaram os efeitos
da restricdo de agua em ovinos das racas Dorper, Katahdin e St. Croix. Os resultados
revelaram que a restricdo de agua teve um impacto significativo sobre o peso corporal e o
consumo de alimentos desses ovinos. Quando comparados ao grupo controle, 0s ovinos
submetidos a restricdo de agua apresentaram uma redugcdo média de 3,7% no peso corporal
e uma diminuicdo média de 12,4% no consumo de alimentos.

Em contraste, um estudo realizado por (KALIBER et al.,, 2016) investigaram a
13
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capacidade de adaptacao das cabras a restricdo severa de agua. Foi observado que as cabras
submetidas a essa restricdo apresentaram um consumo meédio diario de apenas 1,5 litros de
agua, enquanto o grupo controle consumiu em média 4,2 litros por dia. Mesmo assim, ndo
foram encontradas diferencas significativas no ganho de peso entre as cabras restritas em
agua e o grupo controle. Isso aponta que as cabras tém uma notavel adaptabilidade as
condi¢cBes de falta de agua, sendo capazes de otimizar o uso dos recursos disponiveis para
manter seu crescimento adequado.

Revelando que trabalhos comparando as duas espécies e os efeitos de restricdo

alimentar ainda sao escassos.

2.2 Digestibilidade de nutrientes

Obter informagfes relativas a digestibilidade proporcionara contribuicdes significativas
para a manutencdo do desenvolvimento de sistemas de predicdo do valor nutritivo dos
alimentos, sendo considerado um elemento importante na avaliacdo minuciosa da composicao
bromatolégica das dietas (VAN SOEST, 1994).

Além disso, a inclusdo de dietas de elevado teor energético pode aprimorar a
digestibilidade de nutrientes e o desempenho de crescimento de cordeiros em sistemas
intensivos de producao (OBEIDAT et al., 2019).

Em um trabalho realizado por (KHAN et al., 2023), foi determinado que a inclusdo de maior
guantidade de forragem na dieta resultou em um aumento médio de 12,7% no ganho de peso
das ovelhas. Além disso, a incorporacao de uma propor¢ao mais elevada de ra¢éo concentrada
na dieta proporcionou uma melhoria média de 8,3% na conversao alimentar das ovelhas.

Um estudo realizado por (SILVA et al., 2020) investigaram o efeito de diferentes niveis de
proteina bruta na dieta de cordeiros Santa Inés, analisando a digestibilidade de nutrientes, o
balango de nitrogénio e os parametros ruminais. Os resultados indicaram que a digestibilidade
da matéria seca e da fibra bruta foi maior nos cordeiros alimentados com dietas contendo 16%
de proteina bruta, em comparacdo com aqueles que receberam 12% ou 20%. Além disso, a
retencdo de nitrogénio foi mais eficiente nos cordeiros alimentados com a dieta contendo 16%
de proteina bruta. No entanto, ndo foram observadas diferengas significativas nos parametros
ruminais entre as dietas. Com base nesses resultados, concluiu-se que a dieta com 16% de

proteina bruta pode ser a mais adequada para promover um bom desempenho e equilibrio de
14
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nitrogénio em cordeiros Santa Inés.

Por sua vez, o estudo conduzido por (BALESENG et al., 2023) avaliaram os efeitos da
adicdo da Torta de Semente de Morula (TSM) como fonte proteica nas dietas de cordeiros
Tswana durante a fase de terminacgdo, investigando a digestibilidade dos nutrientes, o
crescimento, a qualidade da carne e a margem bruta. Os resultados indicaram que a
guantidade de CMS foi semelhante entre os grupos, variando de 928 a 934 gramas por dia. A
ingestdo de proteina bruta (PB) também apresentou similaridade entre os tratamentos,
variando de 108 a 112 gramas por dia. Nao foram observadas diferencas significativas na
ingestao de fibra neutra detergente (FDN) e fibra acida detergente (FDA) entre os diferentes
grupos de cordeiros.

Ainda, a adicao de refeicdo de sementes de girassol em até 15% nas dietas ndo promoveu
melhorias significativas no consumo de alimentos, no ganho de peso corporal e na eficiéncia
alimentar dos cordeiros. Também nao foram observadas alteracdes nos niveis de glicose e
colesterol no sangue. (WIJAYANTI et al., 2020).

2.3 Adensamento de nutrientes

A energia e a proteina presentes na dieta exercem papéis fundamentais na fermentacao
ruminal. Quando a dieta € rica em energia e proteinas, ela pode aumentar a capacidade
antioxidante ruminal ao elevar a concentracao de alguns metabdlitos (WANG et al., 2020)

O adensamento da dieta melhora o ganho de peso, eficiéncia alimentar e digestibilidade
dos nutrientes, enquanto o aumento do consumo de alimento resulta em maior ingestao de
proteina e nitrogénio, mas sem afetar o desempenho dos pequenos ruminantes (OLIVEIRA et
al., 2020).

A influéncia dos alimentos de qualidade superior na nutricdo animal, tem influéncia
positiva. Principalmente quando se possui uma boa disponibilidade e quando o potencial do
animal ndo é um fator limitante. Dessa forma, a realizacdo de uma analise quimica se
apresenta como uma crucial ferramenta no papel de balanceamento da dieta dos animais,
resultando em respostas positivas quando se almeja um produto final de qualidade (SERAFIM
et al., 2017).

No estudo conduzido por Claffey et al. (2018), foram investigados os efeitos de diferentes
relacdes volumoso:concentrado (V:C) no crescimento e eficiéncia de conversédo alimentar de

cordeiros. Um total de 99 cordeiros machos foi atribuido aleatoriamente a trés grupos de
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tratamento: V:C de 20:80, V:C de 50:50 e V:C de 80:20. Ao longo de 120 dias, os cordeiros
foram alimentados com suas respectivas dietas. Os resultados indicaram que os cordeiros
submetidos a relacdo volumoso:concentrado de 80:20 apresentaram o0 maior ganho médio
diario e a melhor taxa de converséo alimentar.

Ja no trabalho realizado por Reddy et al. (2016), foram analisadas 12 racdes completas a
base de restos de milho com diferentes proporcées de volumoso para concentrado (V:C) de
100:0, 90:10, 80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70, 20:80 e 10:90. As ragdes foram
formuladas para conter 16% de proteina bruta (PB) e 65% de energia metabolizavel (EM). A
producdo de biomassa microbiana das ra¢fes foi avaliada utilizando a técnica de producéo de
gas in vitro. Os resultados mostraram que a producéo de biomassa microbiana aumentou com
0 aumento da proporc¢ao V:C até a relacédo de 70:30. A maior producéo de biomassa microbiana
foi observada na racdo com uma V:C de 70:30, que foi 133% maior do que a producgéo de
biomassa microbiana da ragcdo com uma V:C de 100:0. No entanto, a producao de biomassa
microbiana diminuiu com o aumento adicional da V:C. Os autores concluiram que a relacéo
volumoso:concentrado 6tima para uma producéo eficiente de biomassa microbiana em racdes
completas a base de restos de milho foi de 70:30. Eles também observaram que a relagéo
otima pode variar dependendo da qualidade do volumoso e dos outros ingredientes presentes
na racgao.

Em outro estudo, realizado por Dos Santos et al. (2022), foram investigados os efeitos do
adensamento da dieta em novilhos confinados suplementados com 6leo de palmiste
suplementado com 11,5 g/kg de MS, ou suplementado com 23,0 g/kg de MS de 6leo de
palmiste. A suplementacdo com 6leo de palmiste resultou em aumento da ingestdo de matéria
seca (MS), matéria organica (MO) e extrato etéreo (EE), sendo que maiores valores foram
observados no grupo de 23,0 g/kg de MS. Além disso, os novilhos suplementados com Gleo
de palmiste apresentaram maior digestibilidade de MS, MO e EE, sendo que a maior
digestibilidade foi observada no grupo de 23,0 g/kg de MS. A suplementacdo com Oleo de
palmiste também resultou em maior ingestao e retencao de nitrogénio, com maiores valores
encontrados no grupo de 23,0 g/kg de MS. Adicionalmente, a suplementacdo com 6leo de
palmiste aumentou o tempo de ruminagao e diminuiu 0 tempo ocioso, com maior tempo de
ruminagao no grupo de 23,0 g/kg de MS. Ou seja, os autores conseguem afirmar que a
suplementacdo com oOleo de palmiste melhorou a ingestdo, digestibilidade, balanco de
nitrogénio e comportamento ingestivo de novilhos jovens em confinamento, sendo que o0s
niveis ideais de suplementag&o podem variar de acordo com os animais individuais e o sistema

de alimentagao.
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Outro estudo relevante foi conduzido por Castro et al. (2022), que avaliaram a inclusédo de
Oleo de palmiste (PKO) na dieta de cordeiros. A inclusdo de PKO resultou em reducéao linear
da ingestdo de nutrientes, exceto para o extrato etéreo. Por exemplo, a inclusdo de PKO5.2
(5.2% de matéria seca) resultou em diminuicdo da ingestdo de matéria seca, cinza bruta,
proteina bruta, fibra em detergente neutro e carboidratos ndo fibrosos, enquanto houve
aumento na ingestdo de extrato etéreo.

Quanto aos niveis de proteina bruta na dieta, estudos mostraram que aumentar para 17%
de proteina bruta teve um efeito significativo no ganho de peso médio diario e na taxa de
converséao alimentar em caprinos 15%, indicando a influéncia positiva da proteina bruta no
desempenho zootécnico desses animais. No entanto, os niveis de proteina bruta e energia
digestivel na dieta ndo apresentaram efeitos significativos nas caracteristicas de carcaca dos
caprinos (WANG et al., 2014).

Em outro trabalho, com blackbucks, DAS et al. (2012) concluiram que uma dieta contendo
10,4% de proteina bruta foi 6tima para maximizar a utilizacdo de nutrientes sem efeitos
adversos no consumo voluntario de racao e no perfil metabdlico sérico dos animais.

Além disso, a exigéncia de proteina bruta nessas condi¢des de criacao parece ser superior
a 13,5% (CORTESE et al., 2019).

2.4 Comportamento ingestivo

O comportamento alimentar dos animais € influenciado por varios fatores. O tempo de
selecdo dos alimentos esta diretamente relacionado ao periodo de alimentacéo, o que impacta
diretamente o tempo de mastigacdo (BOVAL et al., 2019). Aléem disso, a taxa de passagem do
alimento pelo trato digestivo também desempenha um papel importante e € influenciada pelo
tamanho das particulas, morfologia da planta e taxa de digestdo (MERTENS, 1994).

Cordeiros alimentados com uma propor¢cdo alta de volumoso:concentrado (70:30)
apresentaram maior tempo de ruminacdo, menor tempo de ociosidade e maior numero de
episodios de ruminacdo em comparagao com cordeiros alimentados com uma proporcéo baixa
de volumoso:concentrado (30:70) (OLIVEIRA et al.,2020). Em um trabalho realizado por

BELTRAO et al. (2021), utilizando uma mistura de volumoso com uma menor quantidade de
17
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palma forrageira (112-637 g/kg de MS), observaram um aumento no consumo de matéria seca
(MS) e proteina bruta (PB), resultando em um melhor desempenho dos cordeiros. E afirmam
gue uma proporcdo de até 450-300 g/kg de MS de palma forrageira melhora a digestibilidade
e a producgéao de energia, sem afetar a eficiéncia alimentar.

Outro trabalho avaliou o comportamento e o desempenho produtivo de cordeiros
terminados em confinamento com dietas adicionadas de propolis verde, propolis marrom e
monensina sddica. A dieta basica fornecida a todos os grupos foi uma ragao total mista (RTM)
com uma proporc¢ao de volumoso:concentrado de 50:50. As dietas proporcionaram taxas de
alimentacdo semelhantes entre os grupos (ITAVO et al.,2011).

Estudos mostraram que ovinos e caprinos tém padrfes de alimentacao diferentes. Durante
periodos de restricdo, 0s ovinos passam mais tempo se alimentando em comparag¢do com 0s
caprinos, com uma média de 338 minutos por dia para ovinos e 261 minutos por dia para
caprinos (CARLOS et al., 2015). Essas diferencas no tempo de alimentacéo refletem-se nos
comportamentos de alimentacdo e no tempo dedicado a atividades ndo alimentares, como
descanso e movimentagao.

O comportamento alimentar dos ovinos também estd relacionado as caracteristicas
vegetais e a composicado quimica do volumoso. O ambiente em que o animal esta, influencia o
peso da mordida, o consumo de matéria seca, o numero de mastigacdes por bolo alimentar e
o tempo de mastigacao por bolo alimentar (XIAO et al., 2020). Caso a pastagem utilizada para
ensilagem nao seja adequada em relagéo a proporcao de folhas, colmos e uniformidade, isso
influenciard o comportamento ingestivo desses animais. A relacdo folha-talo do volumoso é
um fator importante que influencia o comportamento ingestivo dos ruminantes (PIZARRO-
HIDALGO et al., 2008) A uniformidade do volumoso também é importante, pois 0s animais
tendem a preferir um volumoso que seja uniforme em textura e digestibilidade (MERTENS,
2002) Caso a pastagem utilizada para ensilagem ndo seja adequada em relacdo a relacéo
folha-talo e uniformidade, isso influenciara o comportamento ingestivo desses animais
(DOREAU et al., 2001).

A diversidade de plantas nas pastagens também desempenha um papel significativo nos
padrbes comportamentais de bovinos e ovinos. Estudos mostraram que a diversidade afeta
seus comportamentos de alimentacgéo e sele¢éo do volumoso no cocho (MARIO et al., 2017).
Alem disso, a qualidade da alimentacgéao, incluindo a proporcao de folhas e colmos, influencia
diretamente o comportamento ingestivo dos animais.

Em condi¢cdes de fornecimentos deficientes, caracterizadas por baixo valor nutritivo e alta

proporcdo de colmos, o comportamento alimentar dos animais pode ser afetado
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negativamente. A presenca de colmos mortos e fibras indigestiveis dificulta a apreenséao do
alimento, resultando em mais tempo gasto na busca e consumo de alimentos de dificil digestao.
Isso pode afetar negativamente o desempenho dos animais, reduzindo o tempo de lazer e
aumentando o tempo gasto em ruminacéo, afetando ainda mais sua eficiéncia alimentar
(EMERENCIANO NETO et al., 2020).

Compreender o comportamento ingestivo dos animais € fundamental, especialmente em
dietas que incluem volumosos. Isso permite preparar e ajustar adequadamente os alimentos,
especialmente em momentos criticos para a producdo de produtos de origem animal
(CANIZARES et al., 2019). Além disso, o estudo do comportamento alimentar de ruminantes
tem sido uma area de pesquisa importante para a selecdo e formulacdo adequada de dietas

gue visam a produtividade.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Objetivou-se avaliar niveis restricdo alimentar entre caprinos e ovinos sobre o consumo e
digestibilidade dos nutrientes e no comportamento ingestivo.

3.2 Objetivos especificos

e Determinar o efeito da restricdo alimentar nos niveis de consumo de nutrientes em
caprinos e ovinos.

e Avaliar a influéncia da restricdo alimentar na digestibilidade dos nutrientes em
caprinos e ovinos.

e Investigar as alteracdes no comportamento ingestivo, como tempo de alimentacéo,
ruminacao e ocio, em resposta aos diferentes niveis de restricdo alimentar.

e Analisar as possiveis diferencas entre as espécies caprinos e ovinos em relacéo ao
consumo, digestibilidade e comportamento ingestivo sob restricdo alimentar.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Etica animal

Esta pesquisa foi conduzida em conformidade com a legislacéo brasileira sobre
pesquisas com o uso de animais e foi aprovada pela Comisséo de Etica no Uso de
Animais, da Universidade Estadual de Santa Cruz (CEUA-UESC), localizada em

IIhéus, Bahia, Brasil, sob o Protocolo n° 024/22.

4.2 Local, animais e periodos experimentais

O experimento foi conduzido no Laboratério de Pesquisa em Nutricdo e
Alimentagdo de Ruminantes (LaPNAR), e Laboratério de Nutricdo Animal (LABNUT)
da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC) na Bahia.

Foram utilizados quatro ovinos e quatro caprinos machos castrados com peso
corporal médio de 25 kg e idade média de 150 dias. Inicialmente, os animais foram
pesados e identificados com colares numerados. Posteriormente, receberam
antiparasitario (lvermectina 1% na dose de 1mL / 50 kg de peso corporal). Os animais
ficaram alojados em gaiolas metabdlicas individuais suspensas, com dimensdes de
1,20 m x 0,80 m, equipadas com comedouros e bebedouros individuais. Essas gaiolas
estavam dentro de galpdo coberto de 10 x 20 m, com altura de 3,5 m.

O delineamento experimental foi em duplo quadrado latino 4x4, em esquema
fatorial (2x4), sendo duas espécies (ovinos ou caprinos), as quais representaram 0s
guadrados latinos e dentro de cada quadrado latino os animais receberam quatro
dietas experimentais e nivel de restricdo alimentar: a dieta 1, contendo 10% de sobras
(consumo ad libitum) e 497 g/kg de silagem; a dieta 2, com 5% de restricdo alimentar
em relacdo ao consumo ad libitum e 418 g/kg de silagem; a dieta 3, com 10% de
restricdo alimentar em relagéo ao consumo ad libitum e 330 g/kg de silagem; e a dieta
4, com 15% de restricao alimentar em relagcédo ao consumo ad libitum e 207 g/kg de
silagem.

As dietas experimentais consistiram na formulagéo e fornecimento de silagem de
milho como volumoso, juntamente com concentrado contendo milho moido, farelo de soja,
farelo de trigo, ureia, calcario e sal mineral. As informacdes de proporcdo de cada

ingrediente e a composicao quimica no concentrado e na dieta total, encontra-se na Tabela
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le2.

A alimentacéo foi administrada em trés periodos diarios, ocorrendo as 07h30 da
manhd, 11h30 e 14h30.

Antes de iniciar o experimento houve um periodo inicial de 21 dias para
adaptacao dos animais ao local e as dietas com concentrado. Posteriormente, houve
quatro periodos experimentais de 20 dias, sendo 15 dias de adaptacdo as dietas
experimentais e 3 dias de coleta total de fezes e urina, totalizando 93 dias.

A restricdo alimentar foi estabelecida durante entre 0 12° e 15° dias de adaptagéo

do primeiro periodo experimental.

4.3 Dietas experimentais

As dietas experimentais foram formuladas em funcéo da restricdo alimentar (Tabela 1),
restringindo a quantidade e alterando a relacao volumoso: concentrado da dieta de forma a atender a
guantidade de nutrientes a ser consumo diariamente, seguindo as recomendacfes de exigéncias

nutricionais do NRC (2007) para obtencéo de um ganho médio diario de 200 g.
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875 Tabela 1. Proporcéo dos ingredientes e composicao quimica dos concentrados (g/kg) usados nas

876 dietas experimentais

Item Nivel de restricao alimentar (%)

0 5 10 15
Proporcao dos ingredientes
Milho fuba 654,1 723,4 785,1 803,3
Farelo trigo 186,9 106,5 34,3 25,2
Farelo de soja 109,3 130,6 144.8 141,2
Ureia 8,0 6,9 6,0 5,0
Calcareo 33,8 25,8 23,9 20,2
Supra sal ovinos* 8,0 6,9 6,0 5,0
Composicao quimica
Matéria seca, MN* 870,1 869,4 869,4 868,8
Matéria organica 918,8 931,5 937,8 943,9
Extrato etéreo 35,1 35,4 35,6 35,9
Proteina bruta 179,9 180,2 178,0 173,7
FDNcp? 173,7 154,6 136,8 135,2
CNF3 530,1 561,3 587,5 599,1
Carboidratos totais 703,8 716,0 724,3 734,3
NDT* 779,3 794.,8 804,0 809,5

877 IMatéria natural; 2Fibra detergente neutro corrigido para cinzas e proteina; Carboidratos néo fibrosos; “Nutrientes
878  digestiveis totais; *Niveis de garantia: Calcio (min) 145g/kg (14.5%), Calcio (max) 160g/kg (16%), Fosforo (min)
879  85g/kg (8.5%), Sodio (min) 135g/kg, Magnésio (min) 10g/kg, Enxofre (min) 18g/kg, lodo (min) 80mg/kg, Manganés
880  (min) 1400mg/kg, Molibdénio (min) 150mg/kg, Selénio (min) 25mg/kg, Cobalto (min) 60mg/kg, Zinco (min)
881  4000mg/kg, Fltior (méax) 850mg/kg
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Tabela 2. Proporcéo dos ingredientes e composicao quimica (g/kg) das dietas experimentais

em fungéo do nivel restricdo alimentar

ltem Nivel de restricdo alimentar (%)

0 5 10 15
Proporcao dos ingredientes
Silagem de milho 497,0 418,0 330,0 207,0
Milho fuba 329,0 421,0 526,0 637,0
Farelo trigo 94,0 62,0 23,0 20,0
Farelo de soja 55,0 76,0 97,0 112,0
Ureia 4,0 4,0 4,0 4,0
Calcéareo 17,0 15,0 16,0 16,0
Supra sal ovinos 4,0 4,0 4,0 4,0
Composicéo quimica
Matéria seca, MN* 643,7 679,3 719,3 774,8
Matéria organica 946,1 949,2 949,7 950,1
Extrato etéreo 25,8 27,5 29,3 31,9
Proteina bruta 119,2 129,0 138,3 149,7
FDNcp? 340,5 302,9 259,7 212,6
CNF3 460,6 489,8 522,4 555,9
Carboidratos totais 801,1 7927 7822 768,5
NDT* 765,3 776,5 786,5 797,4

IMatéria natural; 2Fibra detergente neutro corrigido para cinzas e proteina; Carboidratos néao fibrosos; “Nutrientes
digestiveis totais; *Niveis de garantia: Célcio (min) 145g/kg (14.5%), Célcio (méax) 160g/kg (16%), Fosforo (min)
85g/kg (8.5%), Sodio (min) 135g/kg, Magnésio (min) 10g/kg, Enxofre (min) 18g/kg, lodo (min) 80mg/kg, Manganés
(min) 1400mg/kg, Molibdénio (min) 150mg/kg, Selénio (min) 25mg/kg, Cobalto (min) 60mg/kg, Zinco (min)
4000mg/kg, Flaor (max) 850mg/kg

4.4 Coleta de amostras

Cada ingrediente do concentrado, os concentrados e a silagem fornecida assim
como as sobras e fezes foram coletadas e pesadas, do 16° ao 18° dia de cada periodo,
armazenadas em freezer a (- 20°C) e realizada uma amostra composta (trés dias), por
periodo, para cada animal, para posterior processamento, analises laboratoriais e
determinacao do consumo e digetibilidade dos nutrientes, através da diferenca entre
a dieta fornecida suas sobras e as fezes excretadas.

No 18° dia de cada periodo experimental, todos o0s ovinos foram pesados para
obtencao do peso individual.

Foram realizados trés dias de coletas de fezes total, do 16° ao 18° dia de cada

periodo, com auxilio de bolsas coletoras de fezes (adaptadas aos animais), e a
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pesagem, em balanca eletrénica com preciséo 0,5 g, por dia de aproximadamente 100

g/kg do total excretado por animal e congeladas a (-20°C). Apds o ultimo dia de coleta

foi feita uma composta por animal e congeladas a (—20°C), para posterior secagem e

analises laboratoriais.
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4.5 Analises bromatologicas

As amostras dos ingredientes das dietas experimentais, dos concentrados, da
silagem de cada periodo, das sobras e das fezes foram descongeladas a temperatura
ambiente, foi realizada a pré-secagem em estufa de ventilagcao forcada na temperatura
de 60+5°C por 72 horas, moidas em moinho de facas com peneira de porosidade de
1 mm e armazenadas em potes plasticos hermeticamente fechados.

Os teores de matéria seca (MS, método 967.03), matéria mineral (MM, método
967.03), proteina bruta (PB, procedimento de Kjeldahl; método 981.10), extrato etéreo
(EE, método 920.29) e fibra em detergente &cido (FDA, método 973.18) foram
determinados conforme os métodos do AOAC (1990).

A andlise de fibra em detergente neutro foi realizada de acordo com (Mertens,
2002), com a adicédo de alfa amilase termoestavel as amostras. O FDN foi expresso
sem cinzas e proteinas residuais. A correcdo da FDN para cinzas e 0s compostos
nitrogenados insolUveis nos detergentes neutro foram feitas conforme Licitra et al.
(1996).

4.6 Comportamento ingestivo

No 15° dia de cada periodo experimental, foi conduzida a avaliacdo do
comportamento ingestivo dos animais durante um periodo de 24 horas. Os animais
foram observados visualmente por observadores treinados e estrategicamente
posicionados, a cada dez minutos, ao longo do dia, seguindo o método descrito por
Fischer et al. (1998). Durante a observagéo noturna, o ambiente foi mantido iluminado
artificialmente e os animais foram previamente adaptados a iluminacdo. Nenhuma
intervencéo foi realizada de forma a n&do perturbar os animais durante a observacao.
Nesse momento entdo foi conduzida a observacdo dos tempos que foram utilizados
para a alimentacdo, ruminacdo e outras atividades determinadas como 6cio. Para
avaliar o comportamento alimentar dos animais, contou-se o numero de mastigacoes
mericicas e o tempo gasto na ruminagdo de cada bolo. Trés bolos ruminais foram
observados em trés momentos distintos do dia (10-12h, 14-16h e 18-20h), e o tempo
e 0 numero de mastigacdes de cada bolo foram registrados por animal utilizando
crondmetros digitais. Esses dados foram posteriormente registrados em uma planilha,

seguindo o método descrito por Burger et al. (2000).
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Para avaliar a eficiéncia da alimentacdo e da ruminacao, foram calculados os
consumos de matéria seca (MS) e fibra detergente neutro corrigida para cinzas e
proteina (FDNcp) (min/kg MS ou FDNcp). A duracdo média diaria de cada atividade
(alimentacgdo, ruminagéo e 6cio) foi calculada dividindo-se a duracéo total de cada
atividade em minutos pelo respectivo nimero de periodos discretos.

A partir dos célculos realizados, foram obtidas variaveis como quantidade de
MS e FDNcp por bolo, calculadas pela divisdo da quantidade total de MS e FDNcp
consumida em 24 horas pelo nimero de bolos ruminados diariamente. O nimero de
bolos diarios foi determinado pela divisdo do tempo total de ruminacao (em minutos)
pelo tempo médio destinado a ruminacdo de um bolo. A eficiéncia de alimentacéo e
ruminagéo em termos de g de MS/hora e g de FDNcp/hora foram obtidas pela razao
entre o consumo de MS ou FDNcp e o tempo total despendido diariamente com
alimentacdo e ruminacdo, respectivamente. Para o calculo do tempo total de
mastigacéo, foi considerada a soma do tempo de alimentacdo e ruminacao, conforme
descrito por Polli et al. (1996).
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4.7 Analise estatistica

A normalidade de distribuicdo e a homogeneidade dos residuos foram verificados
usando PROC UNIVARIATE (SAS Institute, 2002). Os dados foram analisados usando o
procedimento MIXED MODEL do SAS, com as espécies, 0s niveis de restricdo alimentar e a
interacao entre eles como efeitos fixos. A covaridvel do peso corporal inicial foi incluida no
modelo para controlar seu efeito. Os efeitos aleatérios considerados no modelo foram o periodo
e o0 animal. As andlises de variancia (ANOVA) foram realizadas para testar a significancia dos
efeitos fixos e verificar as interacdes entre os fatores. Quando houve significancia estatistica

(P<0,05), o teste de Tukey foi aplicado.

5 RESULTADOS

N&o houve interacdo (P>0,05) entre a espécie e 0s niveis de restricdo alimentar para
consumo, digestibilidade dos nutrientes e as variaveis relacionadas ao comportamento
alimentar (Tabela 3, 4, 5 e 6).

Observou-se que a restricdo alimentar teve efeito (P<0,05) no consumo de EE e na
eficiencia alimentar da MS, independentemente da espécie (Tabela 3 e 5). Nos animais
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alimentados ad libitum, foi observado um consumo maior (P<0,05) de EE em comparagdo com
0s animais submetidos a restricdo alimentar de 5% e 15%, porém estes nao diferiram (P>0,05)
dos animais recebendo dieta com 10% de restricéo, a qual ndo diferiu (P>0,05) de nehuma das
dietas (Tabela 3). Além disso, a eficiéncia alimentar da MS foi maior (P<0,05) nas dietas com
15% de restricdo alimentar em comparacdo com as dietas ad libitum, no entanto, ndo houve
diferenca (P>0,05) entre as dietas de restricdo alimentar de 5% e 10% com as demais dietas
(Tabela 5). Nao foi observado efeito (P>0,05) da restricao alimentar sobre a digestibilidade dos
nutrientes (Tabela 4).

Tabela 3. Consumo dos nutrientes em funcéo da espécie (E) e do nivel de restricdo alimentar
(NR)

ltem Espécie Nivel de restricdo alimentar (%) SEM Valor de P
Qvinos Caprinos 0 5 10 15 E NR Inter

Matéria seca

g/d 1005,6 825,5 984,1 8714 9148 8921 35,9 0,0015 0,3699 0,8887

g/kg PC 30,2 24,8 29,6 26,3 27,6 26,7 0,8 0,0020 0,4078 0,9535

g/kg PCO7™ 72,4 59,4 70,8 62,9 66,0 64,1 1,9 0,0017 0,3952 0,9424
Matéria organica [g/d] 956,5 782,7 924,3 826,22 8743 8536 34,4 0,0017 0,4997 0,9018
Extrato etéreo [g/d] 28,0 24,1 289a 249b 257ab 24,7b 0,9 0,0019 0,0259 0,8600
Proteina bruta [g/d] 126,0 111,8 1333 1146 1164 1113 5,2 0,0811 0,1756 0,8528
FDN? [g/d] 302,2 250,9 318,4 268,7 2616 2574 12,0 0,0170 0,1039 0,8852
CNF2 [g/d] 500,3 395,9 4436  418,1 470,6  460,2 19,8 0,0018 0,5735 0,8383
NDT*[g/d] 777,4 676,4 754,8 6865 7410 7252 29,0 0,0351 0,6939 0,8940

1Fibra em detergente neutro; >Carboidratos nao fibrosos; *Nutrientes digestiveis totais

Independentemente do nivel de restricdo alimentar, 0s ovinos apresentaram consumo
de nutrientes maior (P<0,05) quando comparados aos caprinos (Tabela 4, Figura 1 e 3),
enquanto os caprinos tiveram maior (P<0,05) digestibilidade dos nutrientes em comparacao
aos ovinos (Tabela 4, Figura 2 e 3).
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Tabela 4. Digestibilidade aparente dos nutrientes em funcdo da espécie (E) e do nivel de
restricdo alimentar (NR)

Espécie Nivel de restricéo alimentar (%) Valor de P
Item SEM
Ovinos  Caprinos 0 5 10 15 E NR Inter
Matéria seca [g/kg] 783,4 824,0 788,1 798,2 812,4 816,1 6,7 0,0029 0,3048 0,5890
Matéria organica [g/kg] 792,9 833,44 797,3 808,0 822,5 824,8 6,6 0,0024 0,2813 0,5078
Extrato etéreo [g/kg] 909,1 932,0 912,8 923,0 921,6 924,7 4,9 0,0370 0,8270 0,4155
Proteina bruta [g/kg] 744,0 813,9 785,6 772,0 780,5 777,9 11,0 0,0052 0,9748 0,8879
FDN?! [g/kg] 730,4 756,5 748,0 745,8 730,0 750,1 75 0,0944 0,7355 0,0668
CNF? [g/kg] 797,9 855,5 772,9 829,3 856,3 848,1 10,0 0,0011 0,0020 0,9125
NDT3[g/kg] 770,6 818,44 765,4 788,7 809,6 814,4 7,7 0,0012 0,0335 0,4513
LFibra em detergente neutro; >Carboidratos néo fibrosos; *Nutrientes digestiveis totais
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Figura 1. Consumo de matéria seca (CMS) em g/dia e g/kgPC®%7>, comprando ovinos e

caprinos
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Figura 3. Nutrientes digestiveis totais (NDT) e consumo de NDT em % e g/dia,
respectivamente, comprando ovinos e caprinos

Em relacdo as variaveis do comportamento alimentar, observou-se que 0S 0vinos
apresentaram maior (P<0,05) numero de mastigacbes por dia (NMD), periodo e tempo de
ruminacdo, além da porcentagem de tempo ocioso em um periodo de 24 horas, quando

comparados aos caprinos (Tabela 5 e 6), independentemente do nivel de restricdo alimentar.
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1086 Tabela 5. Comportamento ingestivo em funcéo da espécie (E) e do nivel de restricao
1087 alimentar (NR)

Iltem Espécie Tipo de restricdo alimentar SEM Valor de P

Ovinos  Caprinos 0 5 10 15 E Res Inter

Eficiéncia em alimentacéo, g/h
Mst 393,5 243,5 259,8b 269,0ab 334,9ab 410,5a 23,9 0,0008 0,0266 0,3144
FDN? 116,7 73,3 84,6 83,9 97,1 1144 6,5 0,0006 0,1471 0,2737
Eficiéncia em ruminacéo, g/h
MS 198,6 200,8 219,3 206,1 198,6 175,0 12,7 0,9302 0,5896 0,4253
FDN 58,1 60,9 70,7 62,4 55,7 49,3 3,5 0,6677 0,0995 0,4931
Mastigagdo Meristica
NMD/dia® 30315,0 20403,5 25499,0 22542,3 25813,7 27582,0 17143 0,0071 0,7256 0,4257

TMTh/dia* 8,6 7,9 8,8 8,3 7,9 8 0,3 0,3970 0,8259 0,7623
Nmm/bolo® 71,1 66 70,8 68,4 67,6 67,4 15 0,1090 0,8336 0,5192
TMM/bolo® 48,8 50,3 49,9 51,7 49,7 47 1,3 0,5855 0,6566 0,2534

1088 IMatéria seca; 2Fibra em detergente neutro; 3Namero de mastigacgdes/dia; 4Tempo de mastigacgéo total/dia; SNtmero de
1089 mastigag6es/bolo; 6Tempo de mastigagéo/bolo

1090
1091

1092
1093 Tabela 6. Tempo desprendido na alimentacao, ruminacao e 6cio em funcao da espécie (E) e
1094  do nivel de restricao alimentar (NR)

Iltem Espécie Nivel de restricdo alimentar (%) SEM Valor de P

Ovinos  Caprinos 0 5 10 15 E Res Inter
N° Periodos
Alimentacéo 4,1 51 5,3 4,8 4,2 4,1 0,3 0,1946 0,5875 0,9897
Ruminagdo 116,7 73,3 84,6 83,9 97,1 114,4 6,5 0,0006 0,1471 0,2737
Ocio 11,7 10,4 12,0 10,4 12,0 9,8 0,5 0,2675 0,3257 0,7065

Tempo em minutos

Alimentacéo 177,5 216,3 236,7 215,9 173,4 161,4 13,7 0,1567 0,1385 0,6502
Ruminacéo 923,9 964,2 910,9 942,3 964,1 959 20,2 0,3970 0,8259 0,7623
Ocio 338,7 259,5 292,4 281,7 302,5 319,6 16,9 0,0369 0,8737 0,5120

% do tempo da atividade em 24 horas

Alimentag&o 12,3 15,0 16,4 15,0 12,0 11,2 1,0 01567  0,1385  0,6502
Ruminagao 64,2 67,0 63,3 65,4 66,9 66,6 14 03970 08259  0,7623
Ocio 235 18,0 20,3 19,6 21,0 22,2 1,2 00369 08737 05120

1095
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6 DISCUSSAO

N&o foram observadas interacfes entre espécie e restricdo alimentar e ndo houve
diferencas na restricdo alimentar sobre o consumo e digestibilidade dos nutrientes, e
comportamento alimentar. Os caprinos consumiram 18% menos MS, no entanto exibiram
digestibilidade da MS 5% maior que os ovinos. Essa diferenca resultou em consumo de NDT
13% maior nos ovinos (Figura 3) em relacdo aos caprinos e por consumir mais MS e FDN os
ovinos tiveram maior nimero de mastigacoes e periodo de ruminacdo em comparacao aos
caprinos. Essas diferencas podem ser atribuidas a diferentes habitos alimentares e
capacidades de adaptacao entre as espécies.

A auséncia de diferencas na restricdo alimentar, provavelmente ocorreu devido a
eficiente adensamento de nutrientes das dietas e porque 0s niveis de restricao (até 15%) nao
foram severos, permitindo que 0os animais com maior restricdo alimentar consumissem mais
nutrientes por quilograma de MS ingerida. Esse efeito compensatorio foi possivel porque as
dietas com maior restricdo foram formuladas com maior concentracdo de nutrientes. Ambos,
ovinos e caprinos, foram capazes de se adaptar ao consumo e eficiéncia digestiva para
compensar a restricao alimentar.

Estudos anteriores demonstraram que a restricdo alimentar (com restricdo de 15% e
40% em relacdo a ingestdo ad libitum) afeta negativamente o crescimento e a eficiéncia
alimentar de cordeiros em crescimento com peso corporal de 30 kg e 36 kg (ABOUHEIF et al.,
2013). Cordeiros alimentados com maior frequéncia apresentaram um ganho médio de peso
diario de 200 gramas, enquanto aqueles alimentados com menor frequéncia tiveram um ganho
meédio de peso diario de 180 gramas (SALDANHA et al., 2021).

Ja no estudo realizado por (LOURENCON et al., 2023), observou-se que a ingestao de
alimentos em caprinos e ovinos foi influenciada pelo plano nutricional. Os animais submetidos
a um plano nutricional mais elevado, que consistia em uma mistura de 25% de farelo de soja
e 75% de milho moido fornecido a 0,8% do peso corporal, apresentaram melhorias na condi¢ao
corporal e no consumo de alimento em comparagdo com aqueles que receberam um plano
nutricional mais baixo, com farelo de soja fornecido a 0,16% do peso corporal.

Isso sugere que a restricdo alimentar pode ter um impacto negativo na digestibilidade
de nutrientes, especialmente em animais em crescimento. Porque a nutricdo é um dos fatores
mais criticos que afetam o ganho de peso de cordeiros jovens (WANG et al.,2023). A diferenca
entre os resultados obtidos e os relatados nesses estudos € que as dietas utilizadas ndo foram
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densificadas em nutrientes.

Conforme mencionado por Doreau et al. (2003), durante os periodos de restricao
alimentar, os animais experimentam alteracdes metabdlicas e ambientais no ramen para
compensar a baixa oferta de alimentos/nutrientes, o que pode impactar significativamente seu
desempenho. Além disso, a medida que a relacdo volumoso:concentrado diminui, a eficiéncia
da converséao de energia digestivel em energia metabolizavel aumenta, devido a reducao das
perdas de metano e energia na urina (Fuller et al., 2020). Portanto, uma forma de compensar
a baixa oferta de alimentos é aumentar a concentracéo de nutrientes digestiveis totais na dieta.

Resultados diferentes foram encontrados em estudos nos quais as dietas foram
formuladas com adensamento de nutrientes. Por exemplo, em um estudo com cabras secas
submetidas a dietas com consumo ad libitum; 15 ou 40% de restricdo alimentar do consumo
ad libitum e relagdo volumoso:concentrado de 75:25, 54:46, e 25:75, respectivamente, ndo
houve efeito do nivel de restricéo na digestibilidade dos nutrientes (Lima et al., 2016). A medida
gue aumentou a restricdo alimentacdo também a proporcédo de concentrado na dieta, o que
pode ter contribuido para a manutencdo do padrdo de fermentacdo ruminal, sugerindo que o
CMS néo afetou o nivel de consumo dos nutrientes e a taxa de passagem destes nutrientes
pelo trato gastrointestinal. Outra hipétese € que a maior propor¢cdo de concentrado na dieta
proporciona aumento na taxa de digestédo e passagem de nutrientes pelo trato gastrointestinal,
limitando assim o tempo disponivel para a fermentacdo no rimen, porém, no intestino este
concentrado foi digerido. Desta forma, compensou qualquer reducao da digestibilidade ruminal,
resultando em uma falta de diferenca na digestibilidade total do trato entre dietas com restricéo
alimentar e adensamento de nutrientes.

As diferencas observadas nos resultados, com uma reducéo de 18% no CMS (consumo
de matéria seca) e um aumento de 5% no DMS (digestibilidade de matéria seca) para 0s
caprinos em comparacdo aos ovinos, podem ser atribuidas aos seus diferentes habitos
alimentares e capacidades de adaptacéo. Estudos anteriores corroboram essa interpretagao.
Silanikove (2000) relata que os caprinos possuem a capacidade de ajustar seu metabolismo e
minimizar suas necessidades de manutencao em situacdes de restricdo alimentar, o que lhes
permite sobreviver em periodos prolongados de escassez de alimentos. Os resultados obtidos
no estudo conduzido por Abidi et al. (2009) revelaram diferenca no consumo de matéria seca
(CMS) entre caprinos e ovinos em dietas com consumo ad libitum, porém isto ndo aconteceu
para digestibilidade dos nutrinetes. De acordo com os dados apresentados, 0s caprinos
apresentaram CMS 13,85% (960,5 vs 827,5 gMS/d) menor em relacdo aos ovinos.

No entanto, Tolkamp e Brouwer (1993), observaram que embora haja uma diferenca
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significativa na digestibilidade dos alimentos entre caprinos e ovinos (digestibilidade maior em
caprinos), essa diferenca foi muito pequena em magnitude (menos de 0,8 unidade percentual)
e apresentou consideravel dispersdo em torno da média (média de 63,2% de digestibilidade
da matéria organica). Assim, estes autores sugerem que, para fins gerais, os dados de
digestibilidade de ovinos podem ser aplicados a caprinos sem a necessidade de correcoes.

No entanto, diferencas significativas na ingestao voluntaria parecem ser mais relevantes
para os niveis de producédo animal do que a pequena diferengca média na capacidade digestiva
entre as espécies. Desta forma, como 0s ovinos consumiram 18% mais, mas teve apenas 5%
menos de digestibilidade da MS, essa diferenca resultou em consumo de NDT de 13% maior
em relacdo aos caprinos. Portanto, 0 maior consumo voluntario de alimentos foi fundamental
para proporcionar maior ingestdo de nutrientes digestiveis pelos ovinos e consequentemente,
beneficiara a resposta animal em seu desempenho.

A superioridade de mastigacdo de 48,6% dos ovinos em comparacao aos caprinos,
juntamente com seu periodo de ruminacdo mais longo 59,3%, pode ser explicada por
diferengas no comportamento alimentar e caracteristicas fisiologicas dessas espécies. Estudos
mostram que as cabras tém preferéncia por alimentos de textura mais macia (Wrdébel et al.,
2023), enquanto os ovinos possuem maior capacidade de lidar com alimentos mais fibrosos, o
gue contribui para sua vantagem na mastigacao (Hardy et al., 2023). Além disso, a anatomia
bucal dos ovinos, incluindo uma boca mais ampla e arcada dentaria adaptada para cortar e
triturar materiais fibrosos, também desempenha um papel na sua superioridade na mastigacao.

Embora o presente trabalho tenha mostrado que os ovinos apresentaram um maior
numero de mastigacdes (30.315) e tempo de ruminacgéo (116,7) em comparacdo aos caprinos
(20.403,5 NMD) e (73,3), é importante mencionar que outros estudos trouxeram resultados
diferentes. Por exemplo, Moyo et al. (2019) observaram que os caprinos apresentaram uma
frequéncia significativamente maior de mastigacdes e periodos de ruminacdo do que 0s ovinos,
com meédias de 11,4 mastigagbes por minuto e 1,6 periodos de ruminagcdo por minuto para
caprinos, e médias de 9,4 mastigacdes por minuto e 1,2 periodos de ruminacdo por minuto
para ovinos.

No entanto, outros estudos corroboram com os resultados do presente trabalho. Dias-
Silva et al (2020 encontrou que as ovelhas apresentaram um namero significativamente maior
de mastigacdes por minuto (9,4 vs. 11,4) e periodos de ruminagao por minuto (1,2 vs. 1,6) em
comparacao com os caprinos. Carlos et al. (2015) também encontraram que 0S ovinos tém
uma taxa de bocado maior do que os caprinos, com média de 43 bocados por minuto para

ovinos e 29 bocados por minuto para caprinos.
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1203 Esses resultados evidenciam que o comportamento de mastigagdo e ruminacao sofre
1204 influéncia da ingestéao alimentar. Ao examinar os resultados, pode-se inferir que devido a um
1205 maior consumo, 0s ovinos demonstraram um periodo de ruminacao prolongado. Além disso,
1206 observa-se que o comportamento pode variar entre ovinos e caprinos, dependendo da
1207 populacéo e das condi¢des do estudo.
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7 CONCLUSAO

Conclui-se que os efeitos da restricdo alimentar no consumo, digestibilidade dos
nutrientes e comportamento ingestivo ndo séo influenciados pela espécie, mas sim pela
densidade de nutrientes da dieta. A diferenca entre as espécies € mais relevante no consumo
total de nutrientes do que na digestibilidade da matéria seca. Os ovinos tém maior capacidade
de consumir uma quantidade maior de nutrientes digestiveis totais devido a sua maior ingestao
voluntaria, independentemente da restricdo alimentar. O comportamento de mastigacdo e
ruminacao nos ovinos é influenciado pelo consumo alimentar, sendo que uma maior ingestao

esta associada a maior duracao do periodo de ruminacao.
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