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AVALIACAO CLINICA E SANITARIA DE TAMANDUAiS Cyclopes didactylus
(LINNAEUS, 1758) DO DELTA DO PARNAIBA, PIAUI, BRASIL

RESUMO

O tamanduai (Cyclopes didactylus) é a espécie menos estudada entre os Xenarthr e, no Brasil
a espécie esta dividida em duas populacdes distintas: Amazonica e Nordestina. Atualmente, a
populacdo nordestina ¢ classificada como Dados Insuficientes (DD) pela IUCN e sdo poucos
os estudos acerca dessa espécie na regido, sendo QUE a maior parte se concentra na biologia,
genética e ecologia. Os relatos envolvendo aspectos sanitario ainda sdo escassos, oriundos da
populagdo amazodnica e se restringem principalmente a patogenos de ordem parasitaria. Uma
das areas de ocorréncia desse animal no Nordeste € o Delta do Parnaiba, em suas areas de
restinga ¢ manguezais. Essa regido também sofre com a escassez de informacdes e com
diversas lacunas acerca de sua biodiversidade. Portanto, o objetivo desse trabalho foi
descrever um manual de praticas de manejo e coleta de materiais biologicos de C. didactylus
de vida livre (Capitulo 1) e investigar a incidéncia de Herpesvirus, Sars-CoV 2 e Influenza
nestes individuos (Capitulo 2). No capitulo 1, por meio das atividades de campo realizadas
em uma area de restinga localizada no municipio de Ilha Grande de Santa Isabel, Piaui, Brasil,
foram capturados 10 individuos, sendo 06 machos e 04 fémeas, entre adultos e jovens, foi
possivel observar que para todos a utilizagdo de um saco de algodio como forma de
contencdo fisica associado ao protocolo de Cloridrato de Quetamina (5 mg/kg) com
Midazolam (0,5 mg/kg) foi satisfatorio para um procedimento seguro. A média dos
parametros fisiologicos foram frequéncia cardiaca: 188,6 bpm; frequéncia respiratéria: 37,4
mpm; temperatura retal 34,1°C; peso corporal: 249¢g e a média do comprimento total 45,9.
Entre os materiais biologicos coletados, a coleta de sangue demonstrou-se insatisfatéria pela
baixa quantidade coletada ou em alguns casos, ausente Quanto a coleta de fezes, também se
demonstrou insatisfatoria, porém, utilizando-se da adaptacdo da coleta com alca
bacteriologica estéril, foi possivel coletar uma quantidade minima de fezes, a ressalva do
individuo que defecou espontanecamente e foi possivel realizar exames coproparasitologico
através da técnica de sedimentagdo simples e foram visualizados estruturas parasitarias como
oocistos nao esporulados e ovos semelhantes a familia Strongyloidea. As coleta de swabs
retais, orais, nasais, vaginais e pelos foi satisfatoria em todos os animais. No capitulo 2 10
amostras de swab oral foram testadas para Herpesvirus através de PCR e Sars-CoV 2 e
Influenza por RT-PCR, das quais todas foram negativas. Esse foi o primeiro estudo a realizar
a investigacao de patdégenos de ordem viral em individuos de C. didactylus. Por fim, o
presente estudo apresenta dados preliminares, mas que contribuem fortemente para o banco de
dados acerca da saude dos C. didactylus.

Palavras-chave: manejo; saude; virus; xenarthra.



CLINICAL AND SANITARY ASPECTS OF SILKY ANTEATER Cyclopes didactylus
(LINNAEUS, 1758) FROM THE PARNAIBA DELTA, PIAUI, BRAZIL

ABSTRACT

The silky anteater (Cyclopes didactylus) is the least studied species among the Xenarthra. In
Brazil, the species is divided into two distinct populations: Amazonian and Northeastern. The
northeastern population is currently classified as Insufficient Data (DD) by the IUCN and
there are few studies on this species in the region, most of which focus on biology, genetics
and ecology. Reports involving health aspects are still scarce, mainly from the Amazonian
population and are mainly restricted to parasitic pathogens. One of the areas where this animal
occurs in the Northeast is the Parnaiba Delta, in its restinga and mangrove areas. This region
also suffers from a lack of information and several gaps in its biodiversity. Therefore, the aim
of this work was to describe a manual of management practices and the collection of
biological material from free-living C. didactylus (Chapter 1) and to investigate the incidence
of Herpesvirus, Sars-CoV 2 and Influenza in these individuals (Chapter 2). In Chapter 1,
Through field activities carried out in a restinga area located in the municipality of Ilha
Grande de Santa Isabel, Piaui, Brazil, 10 individuals were captured, 06 males and 04 females,
including adults and juveniles, it was possible to observe that the use of a cotton bag as
physical restraint associated with the protocol of Ketamine (5 mg/kg) with Midazolam (0.5
mg/kg) was satisfactory for a safe procedure. The average physiological parameters were
heart rate: 188.6 bpm; respiratory rate: 37.4 mpm; rectal temperature 34.1°C; body weight:
249¢g and average total length 45.9. Among the biological materials collected, blood collection
proved to be unsatisfactory due to the low quantity collected or, in some cases, absent. Feces
collection also proved to be unsatisfactory, however, by adapting the collection with a sterile
bacteriological loop, it was possible to collect a minimum quantity of feces, with the
exception of the individual who defecated spontaneously, and it was possible to carry out
coproparasitological tests using the simple sedimentation technique and parasitic structures
such as non-sporulated oocysts and eggs similar to the Strongyloidea tfamily were visualized.
The collection of rectal, oral, nasal, vaginal and hair swabs was satisfactory in all animals. In
Chapter 2, 10 oral swab samples were tested for Herpesvirus by PCR and Sars-CoV 2 and
Influenza by RT-PCR, all of which were negative. This was the first study to investigate viral
pathogens in C. didactylus individuals. Finally, this study presents preliminary data, but it
makes a strong contribution to the database on the health of C. didactylus.

Keywords: health; management; virus; xenarthra.
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1 INTRODUCAO

A super ordem Xenarthra ¢ considerada um dos principais clados de mamiferos e estao
divididos em duas ordens: Cingulata, definidos pelos tatus; e Pilosa, classificados pelos
Vermilinguas, representados pelos tamanduas e Folivora, caracterizado pelas preguicas
(VIZCAINO; LOUGHRY, 2008). Sdo animais que apresentam caracteristicas anatomicas
singulares, como as articulagdes xenartrosas (AGUIILAR; SUPERINA, 2015) da qual
originou-se seu nome Xenarthra, que vém do grego xenos = estranho e arthros = articulagao.
Sao articulacdes adicionais das vértebras bem desenvolvidas, localizadas entre as costelas
esternais e o esterno, além da fusdo do isquio com as vértebras caudais anteriores, formando
um sinsacro (VIZCAINO; LOUGHRY, 2008).

Os Vermilinguas habitam todos os biomas brasileiros. Entre suas caracteristicas
anatomicas estdo um corpo coberto por pelos, cauda longa, auséncia de dentes, focinho longo
e conico, mandibulas fracas, arcos zigomaticos incompletos, lingua vermiforme, pré-maxilas
pequenas, orelhas diminutas, olhos pequenos e negros com lacrimais desenvolvidas, estomago
e utero simples, membros toracicos fortes e providos de garras protegidas do apoio plantar,
um forame coracoscapular ¢ um forame entepicondilar e terceiro trocanter pouco
desenvolvido (GARDNER, 2008; MIRANDA, 2014).

Dentro da ordem Vermilingua estdo inseridas duas familias neotropicais recentes:
Myrmecophagidae, com os géneros Myrmecophaga e Tamandua e a familia Cyclopedidae,
com o género monotipico Cyclopes (GARDNER, 2008). Os trés géneros sao insetivoros, se
alimentando quase que exclusivamente de formigas e cupins. Em decorréncia do baixo valor
energético de sua dieta, possuem taxa metabolica baixa e temperatura corporal baixa e
variavel, entre 33 a 35°C (MESSIAS et al, 2001). O género Cyclopes anteriormente era
descrito por uma espécie e sete subespécies (GARDNER, 2008; HAYSSEN; MIRANDA;
PASCH, 2012), entretanto, o género passou por uma revisdo taxonOmica, na qual foram
reorganizadas em sete espécies (MIRANDA et al, 2018). Os Ciclopedideos sdo pequenos,
noturnos, arboéreos, possuem uma cauda preénsil e suas patas dianteiras e traseiras sao
modificadas para agarrar galhos e cipds enquanto escala e forrageia (GARDER, 2008), suas
atividades e locais de descanso sdo sobre ou entre troncos, videiras e lianas (SUNQUIST;
MONTGOMERY, 1973). Devido aos habitos e caracteristicas fisicas e anatdmicas que
dificultam a visualizagdo a campo, sdo os Xenarthra com menor nimero de estudos
(MIRANDA; SUPERINA, 2010; FEIJO; LANGGUTH, 2013).

A espécie Cyclopes didactylus ¢ a espécie de maior distribuicao geografica do género

(MIRANDA et al, 2018), com distribuicao que abrange desde a Amazonia até a mata atlantica
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nordestina (MIRANDA et al, 2009; MIRANDA; SUPERINA, 2014; MIRANDA et al, 2018;
MARINHO et al, 2021; LOPES, 2023) considerada uma populagdo disjunta (MACHADO;
MIRANDA, 2022). Atualmente a espécie ¢ classificada como menos preocupante (LC) de
acordo com Unido Internacional para a Conservagao da Natureza e os Recursos Humanos —
IUCN, sendo a populacdo nordestina definida como Dados Insuficientes (DD) pela mesma
instituicdo (MIRANDA; SUPERINA, 2014; MIRANDA et al, 2014). Entre os estados do
Nordeste brasileiro em que a espécie foi relatada estdio Maranhao, Piaui, Rio Grande do Norte,
Pernambuco, Paraiba e Alagoas (LOPES, 2023; MARINHO et al, 2021; MIRANDA;
SUPERINA, 2010; MIRANDA et al, 2009). A populagdo presente nos estados do Piaui e
Maranhao esta inserida na area da APA Delta do Parnaiba (ICMBio, 2020).

A APA Delta do Parnaiba ¢ uma Unidade de Conservacao federal criada em 1996,
tendo quase 25% do territorio composto por dguas jurisdicionais € com uma populacdo
moradora de aproximadamente de 360.000 habitantes (ICMBio, 2020). A unidade de
conservagdo em sua por¢ao no Piaui estd localizada nos municipios de Ilha Grande de Santa
Isabel, Parnaiba, Luis Correia e Cajueiro da Praia, totalizando 63.393,74 ha sob o bioma
costeiro (ANDRADE et al, 2008; IVANOV; LEITE, 2020). Apesar de escassas as pesquisas
sobre a mastofauna do Delta do Parnaiba, existem relatos recentes sobre a ordem Pilosa nessa
regido (LOPES, 2023; MOLINA, 2021; REIS, 2021).

Entretanto, ainda sdo poucos os estudos sobre aspectos clinicos de populagdes do
Cyclopes didactylus em vida livre. Os relatos sobre parametros fisioldgicos (WISLOCKI;
ENDERS, 1935; NAGYA; MONTGOMERY, 2012) e de afecc¢des clinicas, em sua maioria
de ordem parasitaria, (DE RODANICHE, 1964; DIAW, 1976; QUENTIN, 1977; MILES,
1981; LAINSON; SHAW, 1982) sdo antigos e foram realizados com exemplares oriundos da
populagdo amazonica ou de outros paises. Em decorréncia da divergéncia geografica de 2 a 3
milhdes de anos entre as populacdes amazonica e nordestina, a tltima foi caracterizada como
uma Unidade Evolutiva Significativa (Ues) (MIRANDA et al, 2018), sendo portanto,
necessarios estudos acerca dos aspectos fisioldgica e sanitarios, para auxiliar na compreensao
da biologia da espécie, identificacdo de ameacas que possam provocar impactos em relacao ao
status de conservagao desta espécie e das particularidades ambientais presentes em cada uma
das suas areas de ocorréncia, favorecendo estudos sanitarios entre diferentes populacdes da
mesma espécie, tendo em vista o carater dinamico dos processos do estabelecimentos de

doencas e da reagao parasito-hospedeira.
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2 OBJETIVO GERAL
Realizar uma avaliagdo clinico sanitaria da populagdo de Cyclopes didactylus na APA

Delta do Parnaiba, com foco em viroses de relevancia sanitaria em populagdes silvestres.

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Avaliar a taxa de infeccdo de agentes virais (Herpesvirus, Sars — CoV 2 e
Influenza);,
e Descrever e analisar os procedimentos de busca ativa, captura, contencao fisica
e quimica dos individuos capturados;

e Descrever dados biométricos e fisiologicos dos individuos capturados;
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4 REVISAO DE LITERATURA
4.1. Xenarthra; Cyclopes didactylus (Linnaeus, 1758)

A magna ordem Xenarthra ¢ considerada como um dos mais antigos clados de
mamiferos placentérios, possuindo origem na América do Sul no inicio do periodo Terciario e
sio um dos Gnicos mamiferos com evolugio exclusiva no novo mundo. E um grupo
monofilético com uma historia fossil datada em torno de 65 milhdes de anos. Atualmente esse
grupo ¢ composto por 38 espécies divididas em dois grupos: Cingulata, representado pelos
tatus (Familia Dasypodidae) e Pilosa, representada pelas preguicas (Foliva — familias
Bradypodidae e Megalonychidae) e pelos tamanduas (Vermilingua — Myrmecophagidae ¢
Cyclopedidae) (VIZCAINO; LOUGHRY, 2008; AGUILAR; SUPERINA, 2015; MIRANDA
et al,2018; SANTOS et al, 2019; MIRANDA et al, 2023).

Apresentam caracteristicas fisicas singulares que os diferem dos demais mamiferos,
como a presen¢a de articulagdes adicionais (processo xenartro) modificadas nas vértebras
lombares, fusdo do isquio com as vertebras caudais anteriores, espinha escapular secunddria,
extensa retia mirabile nos membros, veias cavas pods renais pareadas e costelas esternais
ossificadas com articulagdes bem desenvolvidas (VIZCATNO; LOUGHRY, 2008;
AGUILAR; SUPERINA, 2015). Além disso sao animais de baixo metabolismo com taxa
basal de 40% a 60% do esperado proporcional a massa corporal, com presenca de testiculos
intra abdominais, e baixas temperaturas que variam de 24° a 36,8° C entre as diferentes
espécies (AGUILAR; SUPERINA, 2015; WISLOCKI; ENDERS, 1935).

No Brasil estdo presentes em todos os biomas e entre principais ameagas estao as
acdes antropicas com impactos ambientais como cacga, fragmentagdo do ambiente, rodovias,
queimadas e conflitos com humanos e animais domésticos. (MIRANDA, 2014; SANTOS et
al, 2019). Com o avango do desenvolvimento rural, alteragcdes de dareas naturais e
consequentemente aproximagao entre a fauna silvestre e doméstica, o processo de adaptagdo e
transmissdo de doencas entre os animais comec¢a a se tonar mais frequente. Dentro das
afeccdes de ordem viral, j& foram descritos recentemente, um novo gammaherpesvirus em
individuos de tatu-canastra (Priodontes maximus) de vida livre; infeccdo por parvovirose
canina, coronaviroses, influenza e raiva em tamanduds-bandeira (Myrmecophaga tridactyla)
(NOFS et al, 2009; GRANIJEIRO et al, 2020; CATROXO; MARTINS; SANTOS, 2021;
GROME et al, 2022; NAVAS-SUAREZ et al, 2022; PEREIRA et al, 2022). Mesmo sendo
um dos mais antigos grupos de mamiferos, ainda existem diversas lacunas a respeito dos
Xenarthra (VIZCAINO; LOUGHRY, 2008), e a respeito da satide desses animais em vida

livre, a grande maioria se concentra em afeccdes de ordem parasitdria (DE RODANICHE,
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1964; DIAW, 1976; QUENTIN, 1977; MILES, 1981; LAINSON; SHAW, 1982). Devido a
escassez do conhecimento e dos poucos relatos a cerca dessa problematica, o0 monitoramento
e vigilancia para identificagdo e isolamento de agentes virais deve ser intensificado.

O nome Cyclopes, vem do grego cyclo, significando circulo e do latim pes que
significa pés, descrevendo a capacidade da espécie de circundar ao redor de galhos com os
pés. J& o nome didactylus ¢ referente aos dois digitos presentes em seu membro anterior.
Possui ocorréncia em diversos habitats florestais, como florestas semideciduas e sempre
verdes, areas tropicais, imidas e de planicie, de galera, mangues e florestas secundarias
(HAYSSEN; MIRANDA; PASCH, 2012).

O género monofilético Cyclopes era considerado como possuidor de apenas uma
espécie, entretanto recentemente foram descritas por meio de uma revisao taxondmica com
base em dados morfoldgicos, morfométricos e moleculares que o género possui 7 espécies
distintas: Cyclopes didactylus, C. dorsalis, C. ida, C. thomasi, C. rufus, C. xinguensis, e C.
catellus. Morfologicamente, as principais diferencas estdo relacionadas a conformagdo do
cranio, ¢ cor da pelagem, cada um deles possui uma coloragao diferente variando de
coloragdes que vao de cinza até individuos que apresentam uma cor mais avermelhada
(MIRANDA et al, 2018).

Sao animais de hébitos noturno e solitarios, com comprimento corporal médio de 50
cm e peso de 200g. Possuem cauda preénsil, membros adaptados para se agarrar a galhos e
cip6s, dois digitos nos membros anteriores e quatro digitos nos membros posteriores,
claviculas pequenas, pelagem corporal densa, costelas largas e achatadas (GARDNER, 2008;
HAYSSEN; MIRANDA; PASCH, 2012). Durante o periodo diurno, passam uma boa parte do
tempo descansando sobre galhos e troncos, adotando uma posicdo em formato de bola,
caracteristico da espécie (CATAPANI et al, 2012).

Sao insetivoros e possuem o habito de forragear, se alimentando exclusivamente de
formigas. Best e Harada (1985) realizaram um trabalho com Cyclopes sp proveniente da
américa central, descrevendo como principais géneros de formigas Crematogaster,
Solenopsis, and Pseudomyrmex. Os autores também sugeriram que esses animais possuem um
habito oportunista, j& Miranda e colabores (2009) em um estudo com individuos de Cyclopes
didactylus da populacdo nordestina, descreveu os géneros Camponotus € Pseudomyrmex e
sugeriu que os individuos possuem uma dieta especifica e com variagdes sazonais.

O Cyclopes didactylus aparenta ser o animal de maior distribuicao geografica entre as
espécies, ele possui uma coloragdo amarelada com listras escuras bem marcadas na sua

porcao ventral, supde-se que a conformagdo e caracteristicas da listra seja individual de cada
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animal. Sua populagdo no Brasil ¢ dividida em duas: Amazonica e Nordestina. A populacao
nordestina ¢ considerada como uma Unidade Evolutiva Significativa (UES), pois esta distante
da outra populacdo entre 2 a 3 milhdes de anos. Apesar de todas as descrigdes da espécies
serem na costa litoranea nordestina, cobrindo a area de mata atlantica, acredita-se que existam
individuos habitando areas no bioma da Caatinga (MIRANDA et al, 2018; MACHADO;
MIRANDA, 2022).

A espécie ¢ classificada como Menos Preocupante de acordo com a [UCN, entretanto,
a populagdo presente no nordeste brasileiro ¢ classificada como Dados Insuficiente (DD). Em
territério brasileiro, ocorre em estados do norte e nordeste, estando presentes em diversas
areas de conservagdao, como APAs e REBIOS. (MIRANDA; SUPERINA, 2014; SALVE,
2023;). Portanto, acredita-se que uma das medidas para conservacdo do mesmo seja a
protecao de seus habitats naturais.

O periodo gestacional ¢ de 120 a 150 dias, com apenas um filhote, que nasce com
cerca de um ter¢o do peso da mae. Alguns autores citam o periodo reprodutivo do mesmo
entre os meses de dezembro e janeiro (AGUILAR; SUPERINA, 2015; SUPERINA, 2012),
porém em um estudo conduzido por Lopes (2023) com uma populagdo no nordeste brasileiro,
foram avistados animais em diferentes estagios gestacionais durante todo o ano, acredita-se
entdo que estes animais ndo possuem periodo reprodutivo definido. Lopes (2023) também
verificou que, apesar do descrito anteriormente que ambos 0s pais participavam da criagdo do
filhote (SUPERINA, 2012), em seu estudo foi visto apenas a mae durante o cuidado parental.

Apesar dos estudos mais recentes acerca da historial natural e aspectos de saude
(MIRANDA et al, 2022; LOPES, 2023), o género Cyclopes ainda ¢ entre os Xenarthra o
menos estudado, contento poucas informagdes sobre sua satide e manejo de vida livre, estando
restrito a populagdes amazonicas ou estudos realizados anteriormente a nova taxonomia do
género, ainda nao estando bem estabelecida a reavaliagdo do seu status de conservagao,

principais ameagas, plano de manejo e principais afeccdes que acometem as espécies.

4.2. Delta do Parnaiba

O Delta do Parnaiba ¢ uma area dinamica, caracterizada como um complexo mosaico
de ecossistemas, ¢ composta por cerca de 80 ilhas formadas a partir do rio Parnaiba e seus
efluentes, considerado como o tnico delta das américas a desaguar diretamente no oceano € o
terceiro maior do mundo, possui uma zona costeira constituida por um sistema continuo de
manguezais ¢ com aporte de grandes quantidades de agua. Sua area de superficie ¢ de

311.731,42 ha e perimetro de 472,8 km. No estado do Piaui ocupa area de 63.393,74 ha,
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estando presente em toda a costa litoranea do estado (IBAMA, 1998; GUZZI, 2012; ICMBio,
2020; SOUSA; IVANOV, 2022).

E uma regifio fluviomarinha composta pelos biomas Cerrado, Caatinga e de ambientes
costeiros € marinhos e estd sujeita a uma forte influéncia amazonica em sua por¢ao
maranhense. E considerada um importante estuario para espécies migratérias devido a sua alta
produtividade primaria (GUZZI, 2012; ICMBio, 2020). Devido sua caracteristica heterogenia,
oferece diferentes condicdes de habitats, o que possibilita uma distribui¢dao da fauna e flora de
acordo com as caracteristicas individuais das espécies, proporcionando uma grande
diversidade vegetal e também entre animais como mamiferos, aves, anfibios, répteis e peixes
(GUZZI, 2012; ANDRADE; LEITE; ANDRADE, 2014; GUZZI et al, 2015; ARAUJO et al,
2020; MOLINA, 2021; LOPES, 2023;).

O clima da regidao ¢ classificado como tropical quente com chuvas de verdo
(KOPPEN, 1884), com temperatura média anual de 27,5° e precipitagdo média de 1.223
mm/ano, sendo abril més mais chuvoso e setembro o menos chuvoso. No municipio de Ilha
Grande, estdo presentes as formagdes campestres e arbustivas, possuindo em ambas, areas
inundaveis e nao inundaveis e sua vegetacdo ¢ composta por tabuleiros, restingas,
manguezais, mata ciliar de varzeas e vegetagdes sobre dunas (SANTOS-FILHO et al, 2010;
ICMBIO, 2020). Os manguezais se destacam pelo importante papel ecoldgico que
desempenham, pois sdo capazes de exercer diferentes papéis ecossistémicos, entretanto, essas
paisagens tem demonstrado alteragdes provavelmente atreladas a mudangas climaticas,
provocando sua expansao e a consequente supressao da diversidade vegetal local, diminuindo
o dinamismo das populagdes (FARIAS, 2022).

A regido do delta é composta por duas unidades de conservagdo: a Area de Protegdo
Ambiental do Delta do Parnaiba, abrangendo os estados Maranhdo, Piaui e Ceara, criada
através do decreto s/n de 28 de agosto de 1996 (BRASIL, 1996) e a Reserva Extrativista
Marinha do Delta do Parnaiba (RESEX do Delta do Parnaiba), que sobrepde a area da APA
Delta do Parnaiba. A RESEX est4 presente majoritariamente no estado do Maranhao, estando
somente no municipio de Ilha Grande em territorio piauiense. (ICMBIO, 2020). A APA Delta
do Parnaiba possui seu territorio composto em torno de 25% por aguas jurisdicionais e uma
populacdo de aproximadamente 360.000 habitantes. (ICMBio, 2020; MATTOS, 2009).

A por¢do piauiense da APA possui maior fluxo de turistas, consequentemente, ¢ a area
que apresenta maiores riscos decorrente dos impactos do turismo e das atividades
desempenhadas pelas comunidades tradicionais. Os principais impactos sdo a liberagao do

esgoto doméstico ndo tratado; desmatamentos e deslocamentos de sedimentos dunares;
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deposito de lixo nas areas protegidas; agricultura de subsisténcia; pecudria extensiva; caga e
pesca ilegais e exploracdo do mangue-vermelho para fins diversos (SOUSA; IVANOV,
2022).

4.3. Patogenos Virais: Herpesvirus

Os herpesvirus sdo virus pertencentes a familia Orthoherpesviridae e possuem trés sub
familias: Alphaherpesvirinae, Betaherpesvirinae e Gammaherpesvirinae (BENKO et al,
2022). Sao virus de DNA, amplamente distribuidos na natureza, infectam invertebrados e
vertebrados de diferentes tipos celulares. Sdo virus antigos e que possuem uma rapida
adaptacdo aos seus hospedeiros individuais devido a sua coevolugdo prolongada,
principalmente entre mamiferos (KAJAN et al, 2020; MACLACHLAN; DUBOVI, 2017;
FRANCO; ROEHE, 2008). Uma das suas principais propriedades ¢ a capacidade de causar
infecgOes latentes ou inaparentes em seus hospedeiros, os tornando portador permanente do
virus, mas ausentes de replicagdo viral, ndo apresentando sintomas clinicos ou evolugdo para
casos mais graves, salvo em casos de queda de imunidade, que podem provocar a excrecao e
disseminagao do virus (FRANCO; ROEHE, 2008).

Os sintomas clinicos da infeccdo variam bastante entre hospedeiro, carga viral e se o
virus ¢ endémico ou foi recentemente introduzido a uma populagdo ou individuo
(BURROWS, 1977). No caso de novos hospedeiros, animais imunocomprometidos, recém
nascidos ou fetos, a doenga pode evoluir para casos mais graves como sintomas respiratorios,
formacdo de abcessos, meningoencefalite, alteracdes neurologicas e abortos (SEEBER;
GREENWOOD, 2023; MACLACHLAN; DUBOVI, 2017; FRANCO; ROEHE, 2008). Por
possuirem tropismo celular semelhante, muitas das doengas provocadas pelos diferentes
géneros de herpesvirus tendem a ser similares, a exemplo da rinotraqueite bovina,
rinotraqueite felina, traqueobronquite canina e rinopneumonite equina (BURROWS, 1977). A
transmissdo ocorre por contato direto, principalmente através do contato entre mucosas, € em
decorréncia das infec¢des latentes, os hospedeiros de apresentacdo subclinica apresentam-se
como potenciais reservatorios para transmissao do virus e de sua manuten¢ao em populacdes
susceptiveis, entretanto, os vibrides do herpesvirus sdo facilmente inativados por alcoois e
detergentes por conta do envelope lipoproteica e ndo sobrevivem bem fora do corpo
(FRANCO; ROEHE, 2008; MACLACHLAN; DUBOVI, 2017).

Muitos dos herpesvirus sdao espécie especificas, entretanto, estudos recentes
demonstram que mesmo com sua especificidade, podem infectar outras espécies. Essa

capacidade possui um impacto de grande relevancia, pois além da possibilidade de
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transmissdo zoonotica, pode ocorrer transmissao para outras espécies e recombinagdo genética
com outros herpesvirus, provocando o surgimento de novas cepas. Como resultado, sintomas
clinicos moderados a grave ou até a morte de animais podem ocorrer (AZAB et al, 2018).
Além disso, em casos de populacdes de vida livre, ¢ importante considerar a possivel
reativagdo de infecgdes latentes em animais de vida livre em casos de efeitos estressores
(SEEBER; GREENWOOD, 2023).

Os herpesvirus sao frequentemente fonte de investigacao em populagdes de vida livre
e cativeiro de primatas do novo mundo (CASAGRANDE et al, 2014; BONFIM et al, 2022;
FURUSATO et al, 2023), dado a alta susceptibilidade e sensibilidade desses animais, seu
papel epidemioldgico no risco de transmissdo a outros primatas ndo-humanos e humanos e
pelo risco oferecido a populagdo de algumas espécies potencialmente acometidas em
decorréncia aos casos fatais de infecgoes por herpesvirus (CASAGRANDE, 2014). No Brasil,
além dos primatas, outros herpesvirus foram descritos em mamiferos aquaticos (REISFELD
et al, 2019; SACRISTAN et al, 2019; EXPOSTO NOVOSELECKI et al, 2021; EWBANK et
al, 2023), javalis (PORTO et al, 2021) e mais recentemente, foi descrito por Navas-Suarez e
colaboradores (2022) o primeiro relato de infe¢cdo por um Gammaherpesvirus em um animal
pertencente a magna ordem Xenarthra, isolado um tatu-canastra (Priodontes maximus) de
vida livre do bioma Pantanal. O animal foi avistado prostrado em sua toca e pouco tempo

depois veio a obito, foi coletado e necropsiado.

4.4. Sars-CoV 2

A familia Coronaviridae ¢ composta por duas subfamilias: Coronavirinae e
Torovirinae. Os virus que pertencem a subfamilia Coronavirinae infectam uma variada gama
de mamiferos e aves, que individualmente sdo capazes de manifestar doengas nos seus
hospedeiros, incluindo pneumonia, doengas reprodutivas, enterites, polisserosite,
sialodacrioadenite, hepatite, encefalomielite, nefrite entre outros disturbios. Essa subfamilia ¢
dividida em quatro géneros: Alphacoronavirus, Betacoronavirus, Gammacoronavirus e
Deltacoronavirus. Morcegos e as aves sdao provavelmente hospedeiros definitivos dos
coronavirus (MACLACHLAN; DUBOVI, 2017).

Sao virus de RNA envelopados € que possuem 0s maiores genomas entre os virus de
RNA, provocando principalmente doengas respiratdrias e digestivas em humanos ou animais.
Seu envelope apresenta longas espiculas que dao o aspecto de coroa, derivando o nome do
grupo e possuem um complexo mecanismo de replicagdo viral, envolvendo a producao de

RNA mensageiros, facilitando a formacdo de diversas recombinac¢des virais com variedade
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antigénica e sorotipos circulantes (LOVATO; DEZENGRINI, 2008). Nos humanos podem se
apresentar como um resfriado comum até a casos clinicos mais graves, como por exemplo
sindrome respiratoria aguda grave (SARS) e a doenca respiratoria do oriente médio (MERS),
ambas de carater zoonético € que com impactos negativos na saide humana e animal
(MACLACHLAN; DUBOVI, 2017).

Os coronavirus estdo presentes na rotina veterindria ha anos, sdo diversos virus da
familia isolados em diferentes animais domésticos, silvestres e de laboratorio (DECARO;
LORUSSO, 2020) sendo os morcegos os que apresentam uma maior diversidade genética de
virus. Em decorréncia disso, acreditava-se que estes animais foram o principal hospedeiro
responsavel pela transmissdo aos humanos. Entretanto, pelas diferencas estruturais entre o
Sars-CoV 2 e BatCoV RaTG13, coronavirus isolado de morcegos, o virus possa ter infectado
hospedeiros intermediarios e que através de mutacdes tornou-se capaz de infectar humanos
(FRAZZINI et al, 2022).

O virus Sars-CoV 2, inicialmente denominado 2019-nCov e responsavel pela
pandemia de COVID-19 no ano de 2020, ¢ um coronavirus pertencente a familia
Coronavirinae ¢ ao género Betacoronavirus (GORBALENYA et al, 2020). Entre humanos, a
transmissdo ocorre diretamente através do contato com goticulas de saliva e inalagdo de
aerossois de individuos infectados por meio de espirros ou tosse. Também sdo relatadas
infecgdes através do contato com a boca, olhos ou mucosas com as maos contaminadas por
particulas virais. Acredita-se também que a transmissao possa ocorrer por via fecal-oral e pelo
contato com superficies contaminadas (HARRISON; LIN; WANG, 2020; LEROY; GOUILH;
BRUGERE-PICOUX, 2020). A rota de transmissdo entre humanos e animais ainda nio esta
bem estabelecida, porém acredita-se que a transmissdo humanos e animais domésticos
também ocorra da mesma forma, e que os habitos entre animais e tutores, como beijos e
lambeduras, possam facilitar a infecgao.

Acredita-se que a maioria dos mamiferos possuam seus coronavirus especificos, mas
tratando-se do Sars-CoV 2, a maioria dos casos de contaminagdo em animais, foi através do
contato com humanos positivos com animais domésticos ou de cativeiro. A transmissao pode
ocorrer diretamente tendo como principais focos de contaminagao os locais que proporcionem
o contato direto (centros de reabilitacdo, clinicas, projetos de manejo em vida livre) ou por
contaminagdo oportunista como descarte de materiais infectantes, fezes em aguas residuais,
alimentos suplementares, residuos humanos ou fomites (DELAHAY et al, 2021). Além disso,
profissionais que trabalham diretamente com a fauna (bidlogos, veterinarios a campo) podem

ocasionar uma nova rota de contaminacdo a animais silvestres, devido a capacidade de
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provocar casos assintomaticos em humanos e da habilidade do virus de se adaptar a diferentes
tipos de mamiferos distantes (GRYSEELS, 2021).

Aspectos estruturais, genéticos e epidemioldgicos sdo sugestivos para elucidar o
processo de adaptagdo do virus a outros hospedeiros, entre eles estdo a semelhanca entre
espécies de coronavirus, a semelhanga entre diferentes hospedeiros e a aparente plasticidade
da proteina S, localizada na membrana externa do virus, que possui uma facilidade em se ligar
aos receptores da proteina ACE2 de diferentes espécies (LEROY; GOUILH; BRUGERE-
PICOUX, 2020). Ja foram relatados diversos casos de infeccdo por Sars-CoV 2 em vdrios
animais silvestres, (DELAHAY , 2021; KLESTOVA, 2023). No Brasil, um tamandua-
bandeira (Myrmecophaga tridactyla) de vida livre, encontrado em um rodovia, foi positivo
para o virus, mas por se tratar de um animal sem historico clinico, a rota de transmissao ainda
¢ desconhecida (PEREIRA et al, 2022).

Apesar da maioria dos casos ainda serem de transmissao entre humanos, a necessidade
de vigilancia e monitoramento entre animais ¢ de extrema relevancia, visto que o
estabelecimento de um hospedeiro em vida livre pode significar a perpetuacao do virus no
ambiente, com riscos para futuros surtos epidémicos e com a possibilidade de transmissao a

outros animais, impactando na dinamica populacional e de saude (DELAHAY et al, 2021).

4.5. Influenza

O virus responsavel pela ocorréncia da Influenza A ¢ pertencente a familia
Orthomyxoviridae e atualmente sdao descritos nove géneros: Alphainfluenzavirus,
Betainfluenzavirus, Deltainfluenzavirus, ~Gammainfluenzavirus, Isavirus, Mykissvirus,
Quaranjavirus, Sardinovirus, Thogotovirus (KOONIN et al, 2019). Sao agentes patogénicos
importantes a saide humana e animal, estdo presentes em todo o mundo e possuem ecologia
epidemiologia complexa devido ao grande nimero de hospedeiros como aves € mamiferos
silvestres e domésticos (SUAREZ, 2017). A familia ¢ definita por virus com genoma sentido
negativo, cadeia simples e de seis a oito segmentos de RNA. Os membros mais importantes
da familia estdo incluidos em quatro géneros: Influenza A, B, C e D, e os s virus patogénicos
para os animais silvestres, domésticos e aves estdo incluidos no género A e raramente sao
transmitidos dos seus hospedeiros aos seres humanos. (MACLACHLAN; DUBOVI, 2017;
SHAW; PALESE, 2013).

Os virus da gripe A sao classificados com base nas propriedades antigénicas das
glicoproteinas hemaglutinina (HA) e neuraminidase (NA) em 18 subtipos HA (H1 H18) e 11
subtipos NA (N1-N11).1 A combinagdo de subtipos especificos HA e NA ¢ utilizada na
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nomenclatura do virus da gripe A (por exemplo, HSN1, H7N9, H3N2) (SCHRAUWEN;
FOUCHIER, 2014). A Influenza tem sido documentada em aves silvestres desde o inicio do
século 20, sendo as aves aquaticas reservatorios naturais desses virus e desempenhando um
papel importante na manutengdo no ambiente, visto que todos os subtipos ja foram isolados
em diversas espécies e na maioria dos casos as infecgdes nestes animais sao de apresentagao
subclinica ou ausentes (FOSTER, 2018).

A adaptacgdo e transmissao dos virus a hospedeiros mamiferos esta diretamente ligado
a propriedades genéticas e componentes moleculares, destacando-se a glicoproteina
hemaglutinina (HA) e o complexo de proteinas da polimerase (PB). A HA ¢ responsavel pela
ligacdo do virus aos receptores presentes no hospedeiro e devido a sua capacidade de maior
estabilidade em diferentes pH de varios tipos celulares, esta intrinsecamente ligada a
transmissdo aos mamiferos, pois os mamiferos possuem um pH mais baixo de maior
estabilidade quando comparado ao pH aviario (JOSEPH et al, 2017, CACERES; RAJAO;
PEREZ, 2021). O complexo de proteina polimerase, principalmente a proteina polimerase
basica 2 (PB2), também sdo fundamentais para a transmissdao, pois para que ocorra ¢
necessario que haja a adaptacdo da mesma a importin-a, responsavel pela translocagao do
virus nas células. As mudangas na adaptacdo dessa proteina as conferem habilidades que
facilitam a replicagdo em mamiferos, como por exemplo o aumento da replicagdo viral em
trato respiratorio de mamiferos a 33°C, que possui temperatura bem inferior ao trato
gastrointestinal de aves (IMAI ef al, 2013; SCHRAUWEN; FOUCHIER, 2014).

O suino doméstico apresenta um papel importante no ciclo epidemioldgico da
transmissdo entre espécies distintas, apontado como possivel hospedeiro e fonte de
contaminagdo da préoxima pandemia. Suas células possuem receptores para os virus da
influenza humana e aviaria e possuem a capacidade de infec¢ao por subtipos de diferentes
mamiferos. Por conta dessa caracteristica, os virus que os acometem podem passar por
adaptacdes e rearranjos que possibilitam o surgimento de novas cepas ou espécies virais, além
de aumentar o potencial zoondtico das mesmas (SCHRAUWEN; FOUCHIER, 2014;
KRAMER; TAVAKOLI, 2021, JOSEPH et al, 2017).

O exame de PCR da transcriptase reversa (RT-PCR) ¢ um método rapido (<80 min),
sensivel e especifico para diagnosticar gripe, seus subtipos e detectar a resisténcia antiviral.
Atualmente € o teste laboratorial de primeira escolha para diagndstico de infeccdo do virus da
influenza devido a sua elevada sensibilidade e especificidade. As lavagens nasofaringeas ¢ as
amostras de swabs sdo as melhores amostras para o diagndstico do virus por RT-PCR

(JAVANIAN et al, 2021).
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Aves selvagens e migratérias como anseriformes e limicolas sdo reservatorios de
cepas de baixa patogenicidade e na natureza ndo apresentam doenca, sendo importantes
vetores para a manutencdo do virus no ambiente (SCHRAUWEN; FOUCHIER, 2014;
MACLACHLAN; DUBOVI, 2017; ROOT; SHRINER, 2020). Por conta da complexa e
continua capacidade adaptativa dos virus e da sua circulagdo em diversos hospedeiros, o
isolamento de novas espécies virais, compreensdo das adaptacdes evolutivas e do papel
epidemiologico e ecoldgico comum entre mamiferos e aves, tornam-se essenciais para evitar

novos surtos e epidemias (JOSEPH et al, 2017; ROOT; SHRINER, 2020).
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5 CAPITULO 1

Captura, Contencio fisica e quimica, exame clinico, parametros fisiologicos e biometria
de Tamanduais (Cyclopes didactylus, Linnaeus 1758) na APA Delta do Parnaiba, Piaui,
Brasil

Artigo a ser submetido para a revista Edentata (ASASG IUCN)

5.1 RESUMO

Os tamanduais pertencem ao género monofilético Cyclopes, composto por sete espécies. Sao
considerados os menores tamanduas do mundo, medindo cerca de 50cm de comprimento total
e pesando entre 200 a 300g, com habitos noturnos e arboricolas. A espécie Cyclopes
didactylus ¢ a de maior distribui¢do geografica e no territorio brasileiro encontram-se duas
populacdes distintas: a Amazonica e a Nordestina, sendo esta ultima classificada pela ITUCN
como Dados Insuficientes (DD). Entre os estados de ocorréncia no nordeste estd o Piaui,
sendo a area de ocorréncia desses animais inserida na APA Delta do Parnaiba. Entre os meses
de abril a agosto de 2023 foram capturados 10 individuos, entre machos e fémeas, de
diferentes idades. Tendo em vista as poucas informagdes a respeito do manejo desses animais
em vida livre, durante as atividade foram coletados dados da sua biometria, parametros
biologicos e realizada a coleta de materiais bioldgicos A partir dessas atividade, objetivou-se
elaborar um manual de manejo de tamanduais de vida livre, com descricdo de todas as
técnicas utilizadas desde a contencdo fisica e quimica, exame clinico, coleta de materiais

bioldgicos e biometria.

Palavras-chave: Pilosa; vida livre; mamiferos; xenarthra

5.2 ABSTRACT

The silky anteaters belong to the monophyletic genus Cyclopes, made up of seven species.
They are considered the smallest anteaters in the world, measuring around 50cm in total
length and weighing between 200 and 300g. They are nocturnal and arboreal animals. The
Cyclopes didactylus species has the largest geographical distribution and there are two distinct
populations in Brazil: the Amazon and the Northeast, the latter of which is classified by the
IUCN as having Insufficient Data (DD). Among the states where they occur in the northeast is

Piaui, and their area of occurrence falls within the APA Delta do Parnaiba. Between April and
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August 2023, 10 individuals were captured, including males and females of different ages. In
view of the limited information on the management of these animals in the wild, during the
activities data was collected on their biometrics, biological parameters and the collection of
biological materials. Based on these activities, the aim was to draw up a manual for the
management of free-living silky anteaters, describing all the techniques used from physical
and chemical restraint, clinical examination, collection of biological materials and biometrics.
Four blood samples were collected, as well as swabs for viral research, hair, feces and a

numbered nanochip.

Keywords: Pilosa; wildlife; mammals; xenarthra

5.3 INTRODUCAO

O tamanduai, de nome cientifico Cyclopes didactylus, compde uma das sete espécies do
género Cyclopes ¢ ¢ uma das menores espécies dentro da magna ordem Xenarthra
(MIRANDA et al, 2018), medindo em média 50 cm de comprimento corporal total e pesando
cerca 300g sdo considerados os menores tamanduas (HAYSSEN; MIRANDA; PASCH, 2012;
AGUILLAR; SUPERINA, 2015; MIRANDA et al, 2018), ndo possuem dimorfismo sexual,
mas sdo possuem diferencas morfologicas entre as outras espécies do género, apresenta uma
coloragdo mais clara e faixas longitudinais em na regido ventral e dorsal (MIRANDA et al,
2018) e se alimentam exclusivamente de formigas (HAYSSEN; MIRANDA; PASCH, 2012;
MIRANDA et al 2009; BEST; HARADA, 1985).

A espécie possui a maior distribuicdo geografica entre o género (MACHADO;
MIRANDA, 2022) ocorrem em locais a nivel do mar at¢ 1500m de altitude, habitando
diferentes habitats florestais como florestas semideciduas e sempre-verdes, tropicais, himidas
de planicie e de galeria, mangues e florestas secundarias (HAYSSEN; MIRANDA; PASCH,
2012). No Brasil, habitam diversos estados do norte e nordeste como Alagoas, Amapa,
Amazonas, Bahia, Maranhao, Mato Grosso, Para, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do
Norte, Rondonia, Roraima (ICMBio, 2024). As populagdes amazodnica e nordestina
encontram-se geograficamente distantes a 2 milhdes de ano (MIRANDA, 2018).

Os estudos sobre aspectos reprodutivos da espécie ainda sdo escassos, mas estima-se
que ndo possuam uma estacdo reprodutiva definida, apresentando-se vidveis durante todo o

ano e que o cuidado materno seja de maior parte realizado da mae (LOPES, 2023).
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Muitos dos estudos acerca do comportamento e medicina de tamanduais, foram
realizados anteriormente a revisdo sistematica realizada por Miranda e colaboradores (2018),
€ em sua maioria com outras espécies e areas de vegetacdo e biomas distintos. Apesar da
semelhanga anatdmica entre os animais do género, ainda ndo existem dados padronizados aos
animais a respeito de sua fisiologia e anatomia, além da auséncia de dados sobre

monitoramento ¢ manejo de populacdes em vida livre.

5.4 MATERIAIS E METODOS

5.4.1 Area de trabalho

O presente estudo foi desenvolvido em parceria com o Instituto de Pesquisa e
Conservacao de Tamanduas no Brasil (Instituto Tamandud) e faz parte do projeto “Em Busca
do Desconhecido — Programa de Conservagdo do Tamanduai (Cyclopes didactylus)” sob
licenca do Instituto Chico Mendes de Conservacao de Biodiversidade - ICMBio de nimero
SISBIO N° 50250-13. O estudo foi realizado em uma area de restinga inserida em uma
propriedade privada localizada no municipio de Ilha Grande de Santa Isabel (Figura 1), a
maior ilha em extensdo do Delta do Parnaiba, presente entre as coordenadas 02°46°38”'S /
41°55°24”W (LOPES, 2023), o clima da regido ¢ caracterizado como Aw — tropical
megatérmico e com chuvas de verdo (KOPPEN, 1884) com temperatura anual média de
27,5°C, precipitacao média de 1.223 mm/ano, sendo o més de abril mais chuvoso e setembro
menos chuvoso (ANDRADE et al, 2004), a formagdo do mosaico vegetal presente nas areas
de restinga apresentam-se em duas formagdes: campestre e arbustiva (SANTOS-FILHO et al,
2010). As atividades de campo foram divididas em quatro campanhas com duragdo de sete
dias, entre os meses de abril a agosto, totalizando 28 dias de atividades.

Durante as campanhas, o procedimento adotado para procura dos animais foi o de
busca ativa, em decorréncia dos habitos arboricola e noturno da espécie e da fisionomia
vegetal caracteristica da restinga (Figura 2B) a possibilidade de estabelecer trilhas ou
transectos lineares tornava-se inviavel, portanto, adotou-se esse método de busca para melhor
adaptacdao dos pesquisadores consequentemente, a visualizagdo dos individuos. As buscas
aconteciam no periodo diurno e vespertino, das 7h00 as 11h00 e das 14h00 as 17h00, a
escolha do horario também se justifica pelo habito noturno do animal que nos horarios
selecionados encontra-se em descanso nas arvores, tornando a sua visualiza¢dao, mais facil

(Figura 2A).



Figura 1 - Area de restinga - APA Delta do Parnaiba, Ilha Grande de Santa Isabel,
Piaui, Brasil. Foto: Alexandre Martins

Figura 2 - (A) Individuo de Cyclopes didactylus (circulo vermelho) em descanso
no dossel de uma arvore. (B) Area de restinga - Ilha Grande de Santa Isabel,
Piaui, Brasil. Foto: Instituto Tamandua

30
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No turno da manha e tarde, os animas costumam estar em posicdo de descanso ou
dormindo. Quando estdo em descanso, podem estar com um dos membros ou garras soltas,
colocando-os em outra posi¢ao ou enrolando a cauda para outra dire¢do, podendo adotar essa
posi¢dao quando estdo prestes a dormir ou dormindo (Figura 3A). Quando estdo dormindo, o
animal escolhe um tronco ou uma outra estrutura da arvore e adquire uma posi¢ao fechada,
semelhante a uma “bola”, aproximando o focinho ao abdomen e os membros traseiros
agarrados ao apoio, com a cauda ao redor do corpo e sua extremidade enrolada em algum
galho (CATAPANI et al, 2012) (Figura 3B). Diferentemente de outras espécies de Xenarthra,
a captura envolve a contencdo fisica direta, sem necessidade do uso de armadilhas ou dardos

anestésicos de longa distancia para sua captura

-

Figura 3 - (A) Em descanso, aqui esta apoiando seu corpo em um tronco
(B) Animal em formato de bola, dormindo. Foto: Instituto Tamandua

5.4.2 Contengao fisica e quimica

Apos a identificagdo do individuo, o assistente de campo escala a arvore em um local
proximo a estrutura em que o animal estd em repouso e realiza a contencdo fisica com o
auxilio de uma luva de couro. Devido a seu comportamento e tamanho, a contengao desses
animais ¢ feita manualmente, sem necessidade do uso de armadilhas para a sua captura. Apds

capturado, o animal ¢ colocado em um saco de algodao e o assistente desce até o solo para a
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pesagem e identificacdo através da leitura do nanochip (1,2x7mm — Anilhas Capri®), em
seguida inicia-se o protocolo de conten¢do quimica, realizado por um médico veterinario
(Anexo 2). O protocolo anestésico adotado foi a associacdo entre Cloridrato de Quetamina 5 a
8,0 mg/Kg (Anestésico Quetamina® Injetavel — Laboratorios Vetnil, Minas Gerais) e
Midazolam 0,5 mg/Kg, intramuscular, realizada no membro posterior.

Quanto a recuperagdo, os animais foram colocados em decubito lateral em uma érea
tranquila sem fatores estressantes como sons, movimentagdes e presenca de outros animais.
Quando o animal comega a realizar os primeiros movimentos, ele foi inserido em um saco de
algoddo, apoiado em um galho ou estrutura proximo a equipe. Essa etapa ¢ realizada em
decorréncia dos hébitos comportamentais arboricola, pois se realizada em solo, sua
manipulagdo para o retorno a arvore de origem pode ser dificultosa com base em seu
mecanismo de defesa e/ou falta de habilidade em se movimentar em solo.

O animal ndo deve ser liberado até apresentar a capacidade total de movimentagdo e
retorno da propriocep¢do. Apds a completa recuperacao anestésica, ele ¢ liberado na mesma
arvore em que foi identificado € um membro da equipe deve acompanhar seu deslocamento
até que o animal retorne a apresentar seus comportamentos tipicos de descanso,
forrageamento ou limpeza.

Durante a manipulagdo e aplicagdo de farmacos, deve-se permitir que o animal adote
uma postura que o permita respirar e ndo comprometa sua integridade fisica, principalmente
sempre deve-se atentar em caso de exposicao da lingua, que por sua caracteristica vermiforme
e de tamanho reduzido e de vital importancia, deve ter tomado todos os cuidados como a
hidratagdo e limpeza, tomando todas as precaugdes para ndo provocar ferimentos ou demais
danos. Apesar de todos os cuidados, eventualmente podem ocorrer complicagdes em
decorréncia do protocolo anestésico, ¢ importante ressaltar a necessidade de ter sempre a sua
disposi¢do, farmacos de uso em emergéncia; Dispor de bolsas térmicas quente ou fria, para
casos de hipertermia ou hipotermia, respectivamente; Glicose; Solugdes hipertonica,

isotonicas ou hipotonicas (VINCI; MIRANDA, 2012).

5.4.3 Exame clinico e avaliacao fisica

Apo6s a leitura do nanochip para identificagdo do animal (Figura 4A) e realizada a
conten¢do quimica, com o animal devidamente sedado, realizou-se a afericdo dos parametros
fisiologicos de Frequéncia Cardiaca (FC), Frequéncia Respiratéria (FR) e temperatura (T)
retal (Figura 4B). Os parametros foram monitorados em trés momentos diferentes: apos

indugdo completa, 10 minutos apdés e ao final do procedimento Em uma ficha de
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acompanhamento e identificagdo animal, foram anotadas informagdes como estado geral,
idade, sexo, peso, estado reprodutivo, data, hora, coordenadas geograficas do local de captura,
se tratava-se de uma recaptura ou se era um manejo primario. Em seguida, iniciou-se o exame
clinico. Durante a inspecdo fisica do animal, o procedimento foi realizado por uma pessoa e
seguindo a sequéncia presente em uma ficha de identifica¢do individual (Anexo 1). Foram
avaliados estado geral, mucosas, salivacdo, condi¢do corporal, palpacdo abdominal, condi¢ao
reprodutiva, aspectos da cavidade oral e orificios naturais e presenca de ectoparasitas (Figura
4C). Durante todo o procedimento de manejo dos animais, a equipe responsavel portava todos

os Equipamentos de Protecao Individual (EPI) necessarios.

do nanochip. (B) Aferindo os parametros fisiologicos. (C) Exame clinico e inspecdo fisica. (D)
Findado o manejo, o animal ¢é liberado na mesma arvore em que foi encontrado. Foto: Instituto
Tamandua.

5.4.4 — Coleta de materiais bioldgicos

5.4.4.1 — Sangue

A coleta dos materiais bioldgicos iniciou-se pela coleta de sangue, o animal foi
fisicamente contido e o procedimento realizado por veterindrios. O local de escolha para
puncdo ¢ a veia caudal medial. Para a coleta, o animal foi posicionado em decubito dorsal e a
inser¢cao da agulha ¢ feita no centro da cauda, a um espago de 1,5 cm abaixo do reto
(MORENO; MIRANDA, 2012), utilizando-se agulhas de calibre 25x7 em um angulo de 45°
(Figura 5). O sangue coletado foi armazenado em tubos de coleta de 0,5ml com EDTA. Apds

a coleta, o sangue foi refrigerado e posteriormente armazenado em freezer -20 °C.



34

Para maior aproveitamento das amostras, com uma gota de sangue, foram
confeccionadas laminas destinadas a esfregago sanguineo. Se a quantidade de amostra for
suficiente, realiza-se em duplicada, as laminas foram fixadas e coradas com o Panotico
Rapido (Laborclin®). As laminas sdo destinadas a visualizagdao de células sanguineas e outra
para inspe¢do e pesquisa da presenca de hemoparasitas, e foram armazenadas e transportadas
em temperatura ambiente. Para uso em genética, recomenda-se o armazenamento em
duplicata de 2 gotas de sangue em dalcool absoluto 1:1. As laminas confeccionadas estdo
armazenadas no acervo de materiais do Instituto Tamandua e as amostras de sangue referentes

a esse projeto estdo armazenadas no Laboratoério de Vigilancia em Epizootias da Universidade

Federal do Piaui, Teresina, Piaui.

i
B
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Figura 5 - Procedimento de coleta de sangue na veia caudal em
individuo adulto de C. didactylus. Foto: Instituto Tamandua

5.4.4.2 — Fezes

Para a coleta de fezes, caso o animal defecasse espontaneamente durante a
manipulacdo fisica, as mesmas sdo coletadas imediatamente, com o uso de luvas estéreis e
acondicionadas em tubo falcon de 15ml contendo formalina a 10%. Em decorréncia do
tamanho diminuto do animal onde seu peso estd em torno de 300 gramas e afim de reduzir o
estresse e desconforto durante o procedimento, realizou-se uma adaptacao utilizando-se uma
alca de inoculacdo estéril com capacidade de 10uL, inseridas diretamente na ampola retal,
essa adaptagdo seria semelhante ao uso do utensilio Fecal Loop. Apds a coleta, as fezes foram
depositadas em um criotubo de 2mL contendo 1mL de Formalina a 10%. A segunda por¢do

de fezes, coletada com uma nova al¢a bacterioldgica, foram inseridas em um criotubo de 2mL
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contendo alcool 70%. Em casos em que a coleta de fezes se tornou invidvel, realizou-se o
procedimento de enema, com auxilio de solugao fisiologica (NaCl 0,9%) aquecida, no volume
de 1Ml inseridas na ampola retal com uma pipeta Pasteur estéril, essas amostras também
foram adicionadas em um crio tubo de 2mL, contendo 1mL de formalina a 10%.

Ambas as por¢des de fezes foram acondicionadas a temperatura ambiente do
transporte e estocagem, até o seu processamento. A por¢do armazenada em formalina, foram
destinadas para avaliagdo parasitoldgica e investigacdo da presenga de estruturas parasitarias
como ovos de nematddeos e oocistos ndo esporulados. As fezes armazenadas em alcool 70%
também foram transportadas e armazenadas em temperatura ambiente e destinadas para
avalia¢do do contetido alimentar por meio da identificacdo do género de insetos que compde o
bolo fecal.

Em caso de defecagdo espontanea ou coletas que possibilitem a coleta de uma
quantidade mais significativa de fezes, recomenda-se dividir em mais aliquotas, separa-se
uma aliquota para ser congelada para isolamento de virus e guardar diferentes amostras do
mesmo animal, essas amostras de fezes devem ser armazenadas em tubos criogénicos ou
coletores universais e ser transportadas congeladas em nitrogénio liquido, gelo seco ou gelo
normal (MORENO; MIRANDA, 2012) ou em RNAlater®. As amostras de fezes contendo
formalina 10% foram posteriormente enviadas para analise no Laboratdrio de Parasitologia da
Universidade Federal do Delta do Parnaiba, localizado na cidade de Parnaiba, Parnaiba, Piaui,
para os procedimentos de avaliagdo e investigacdo da presenga de ovos e oocistos de

endoparasitas.

5.4.4.3 — Ectoparasitas e pelos

Durante a inspecao fisica dos animais, verificou-se atentamente se o animal possuia
ectoparasitas, os locais de preferéncia para fixacdo sdo ao redor da orelha e na regido da
virilha e axilas, a retirada deve ser manual, com uso de luvas. A retirada deve ser cautelosa,
sempre atentando-se para retirar por completo, evitando-se o rompimento do mesmo ou que
permanega o aparelho bucal na pele do hospedeiro. Devem ser estocados em embalagens
herméticas com alcool 70 — 95 % e manter em temperatura ambiente. Fémeas ingurgitadas
devem ser armazenadas em potes plasticos com furos e com substrato de gramas levemente
umedecido. O transporte deve ser feito na embalagem em que foram armazenados e em
temperatura ambiente (MORENO; MIRANDA, 2012).

Para coleta de pelos, uma pequena quantidade foi arrancada com os dedos, atentando-

se para coletar com o bulbo. Para além do manejo de higiene e praticas de biosseguranca, a
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cada animal manipulado as luvas foram trocadas para evitar contaminagdo e estocagem de
pelos de individuos diferentes quando a coleta for destinada para avaliagdo genética. Os pelos
foram armazenados em tubos criogénicos devidamente identificados com o n° do animal.
Tanto a estocagem e transporte sdao realizadas na mesma embalagem que foi coloca e em
temperatura ambiente. Para a pesquisa de dermatoéfitos, sdo coletados por meio de friccdo do
pelame do dorso do animal, se apresentar qualquer lesdo sugestiva de dermatofitose, coleta-se
as areas lesionadas e as periféricas. Deve ser estocado em tubos criogénicos ou coletores

universais (MORENO; MIRANDA, 2012).

5.4.4.4 — Swabs
Quanto a coleta dos swabs, estes foram destinados para microbiologia e virologia. Para a
microbiologia, a regido perianal foi higienizada com solugdo antisséptica e apods a limpeza, o
swab foi introduzido no orificio anal para ter contato com a mucosa anal, foram realizados
movimentos circulares durante 10 segundos (Figura 6), apos a coleta deve ser estocado em
meio Stuart. Também foram realizados a coleta dos orificios auditivos para investigacao de
Malassezia, ap6s a limpeza do conduto auditivo externo, coletou separadamente um swab
contendo cerimen de cada um dos condutos auditivos sendo armazenado em tubos
criogénico, em temperatura ambiente. Para virologia, utilizando-se da mesma metodologia
descrita para os materiais da microbiologia, foram coletados swabs orais, nasais e retais, e em
caso de fémeas, vaginais, todos eram armazenadas no criotubo de 2MI contendo 1,5MI de

RNAlater® (Thermo Fisher®).

Figura 6 - Procedimento de coleta de swab retal de individuo e C.
didactylus adulto. Foto:Gustavo Fonseca/National Geographic
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5.4.4.5 — Biometria e marcacao

Por fim, foi realizado o procedimento de biometria e sexagem: Durante a sexagem, o
orgdo genital ¢ inspecionado minuciosamente, ja que os tamanduais assim como os outros
Xenarthra, possuem testiculos intra-abdominais (WISLOCKI; ENDERS, 1935) e nao
possuem dimorfismo sexual, a genitdlia externa apresenta uma estrutura semelhante, em
formato conico, a diferenca ¢ que as fémeas possuem uma abertura longitudinal e oval maior
que a dos machos (MORENO; MIRANDA, 2012). Os animais foram pesados com o auxilio
de uma Pesola ® com capacidade para 500g e mensurados utilizando-se um paquimetro e
uma fita métrica, todos os dados foram coletados nas unidades métricas de centimetros (cm) e
gramas (g). Dentre os dados biométricos coletados estdo: Comprimento total; Comprimento
da cauda; Comprimento da cabega; Comprimento da genitalia; Largura cabeca; Largura térax;
Largura base da cauda; Comprimento garra anterior € comprimento garra posterior (Figura 7).
Por fim, os animais que se tratava de uma primeira captura, eram identificados através de um
nanochip numerado (1,2x7mm — Anilhas Capri®) na regido lateral, dorsalmente as Ultimas

costelas intercostais, por via subcutanea.
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BIOMETRIA - Cyclopes didactylus

Legenda

Comprimento total Largura cabega

Comprimento cauda Circunferéncia torax
Circunferéncia base cauda

Comprimento genitilia

Comprimento cabega Comprimento unha ANT

HE B

Comprimento unha POST

Figura 7 - Medidas utilizadas para coleta de dados biométricos

5.5 RESULTADOS

No total, foram capturados 10 individuos, sendo 06 machos e 04 fémeas; quanto a
idade, foram seis adultos, um sub adulto e trés jovens, todavia, s6 foi possivel coletar dados
de nove individuos (do CD02M ao CDI10M), visto que durante o manejo do animal de
niumero CDO1M, ndo foi possivel finalizar com a biometria em decorréncia de intercorréncias
ambientais, sendo necessario colocar o animal de volta ao saco utilizado na contencdo ¢
esperar o retorno anestésico e liberagdo do mesmo de volta ao ambiente, ndo sendo seguro
repetir o procedimento anestésico por conta do baixo metabolismo do animal e também pela

impossibilidade de trabalhar a campo. Durante a atividade, priorizaram-se a coleta de sangue,
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fezes, swabs para virologia e pelo. Durante o exame fisico, em nenhum dos animais foi
visualizado ectoparasitas ou lesdes sugestivas de dermatdfitos ou lesdes traumaticas,
entretanto, foi possivel visualizar durante a inspe¢ao fisica do individuo CD0O5M pequenas

vesiculas no coxim palmar direito (Figura 8)

Figura 8 - Circulo vermelho - Vesiculas presentes em digito direito do
membro anterior de Cyclopes didactylus, individuo CDO5SM. Foto:
Alexandre Martins.

Todos os animais capturados estavam em posi¢do de descanso ou dormindo entre
galhos, a maioria dos individuos, inseriam-se nos locais com uma maior densidade vegetal.
Os individuos CD0O1M, CD02M, CD03M, CD06M e CD07M foram encontrados no periodo
da tarde e os individuos CD04M, CD05M, CD0O8M, CD09M e CD10M no periodo da manha.
Os individuos CD02M e CDO03M foram capturados no més de abril, no periodo chuvoso,
havendo chuva na noite anterior ao seu dia de captura.

Para o protocolo de contencao quimica, utilizou-se uma dose de Quetamina menor do
que o citado na literatura de 8 mg/kg (AGUILAR; SUPERINA, 2015; ROJAS-MORENO,
2019; MIRANDA et al, 2022;), adotando a dose de 5 mg/kg, demonstrando-se este adequado
para realizacdo dos procedimentos de curta duracdo de forma segura ao animal e a equipe, o
suficiente para causar efeitos analgésicos, dissociativos € que promova relaxamento muscular
necessario para a manipulacdo fisica e redugdo do estresse provocados pela coleta de

materiais, tendo duracdo de indugdo entre 5 = 3 minutos, com a média de 4,7 minutos e tempo
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de manutencdo, onde o animal apresentava redug¢do do tonus muscular, relaxamento e
diminuicdo dos reflexos de duracdo entre 50+20 minutos € média 35 minutos, permitindo que
os animais fossem manipulados pela equipe € que a coleta de materiais fosse concluida sem
intercorréncias. O tempo médio de inducao foi de 5 minutos, nos permitindo um tempo de
trabalho de 15 a 20 minutos e o tempo total de manipulacdo foi de 25 a 40 minutos.

Entretanto, o individuo CD06M, apesar da inducdo, aos 12 minutos apos a aplicagio
apresentou retorno dos reflexos e aumento do tonus muscular, sendo necessario aplicacao de
suplementagdo anestésica com 50% do volume administrado anteriormente. O individuo
CDO06M, durante o procedimento apresentou salivagdo. Associando o treinamento técnico
prévio da equipe, uso de doses seguras dos farmacos e medidas de contengdo fisica que
diminuem ao maximo a manipulagdo direta como o uso de saco de algoddo, onde era possivel
acomodar o animal durante todo processo de captura, indugdo e recuperagdao anestésica, o
protocolo de contencdo fisica e quimica demonstrou-se satisfatorio, provocando sedacdo em
100% dos exemplares.

Durante o exame clinico, todos os animais apresentaram uma boa condi¢ao corporal,
mucosas normocoradas, sem sinais de timpanismo ou altera¢des na palpacao abdominal, sem
alteracdes nos orificios naturais ou presenca de ectoparasitas. Durante a sexagem, nos
tamandudis ambos os sexos apresentam monte pubiano € uma prega longitudinal, mas nas
fémeas ¢ possivel visualizar uma abertura maior, sendo essa caracteristica utilizada para a
diferenciagdo (Figura 9). Das 04 fémeas capturadas, trés delas estavam prenhes (CD04M,
CDO0O6M e CD10M), estando CD04M no ter¢o médio, CDO6M no tergo inicial e CD10M no
terco final, todas apresentam uma secre¢do vaginal, de aspecto viscoso e coloragdo clara. Os
valores dos parametros fisiologicos estdo presentes na tabela 1. A média do peso corporal dos
animais foi de 249g ¢ a média do comprimento total foi de 45,9. Os valores referentes aos

dados coletados durante a biometria estdo presentes na tabela 2.
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Tabela 1 — Parametros fisiologicos médios individuais coletados de individuos de C. didacytylus contidos
quimicamente sob o protocolo anestésico de Cloridrato de Quetamina 5 mg/kg ¢ Midazolam 0,5 mg/kg — FC:
Frequéncia cardiaca (batimentos por minuto — bpm); FR: Frequéncia respiratoria (movimentos por minuto — mpm); TR:
Temperatura retal (em Celsius °C); t0 — indug@o completa; t1 — 10 minutos ap6s inicio do procedimento; t2 — final do
procedimento; med — média dos valores

cbozMm Cbo3M CD04aM CDOSM CDO6M CDO7M CDOSM CDOOM CD1OM

FC

t0 159 186 195 207 180 204 120 220 249

t1 123 195 181 171 255 220 120 210 249

t2 90 189 179 189 216 188 118 230 250

med 124 190 185 189 217 204 120 220 249
bpm Bpm bpm bpm Bpm bpm bpm bpm Bpm

FR

t0 24 72 32 18 69 44 32 24 36

tl 16 60 24 20 65 48 36 18 42

t2 32 66 16 22 64 40 28 30 30

med 24 66 24 20 66 44 32 24 36
mpm mpm mpm mpm Mpm mpm mpm mpm Mpm

TR

t0 33,8 33,5 33,4 33,8 35,4 34,8 35 34,4 32,9

t1 33,7 34,5 33,5 34 33,2 33,6 34,6 35 33,4

t2 33,8 34,3 33,6 33,3 34,7 35,1 34,2 33,8 33,1

med 33,8 °C 341°C 335°C 33,7°C 344°C 345°C 34,6°C 34,4 °C 33,1°C

O procedimento de coleta de sangue foi a mais dificultosa entre a coleta de materiais
bioldgicos, s6 foi possivel a coleta de sangue total em seis individuos (CD02M; CD04M;
CDO05M; CD06M; CD08M e CD09M). O tultimo animal coletado, CD10M, ndo foi possivel
coletar sangue nem fezes, o animal estava no terco final da gestagdo, a estimativa do periodo
gestacional ¢ feita com base no peso e na palpacdo abdominal do animal. Foram coletados
swabs orais, retais e nasais de todos os animais, assim como swabs vaginais das fémeas, todos
foram armazenados em criotubo de 2ml contendo 1,5ml de RNAlater® (Thermo Fisher®) em
local refrigerado até o transporte definitivo ao Laboratério de Vigilancia em Epizootias da
UFPI, juntamente com as amostras de sangue. Todas foram armazenadas em um freezer —
80°C. Também foram coletados, de todos os animais, amostras de pelo contendo bulbo, essas

foram armazenadas em temperatura ambiente e compde o acervo do Instituto Tamandua.
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Figura 9 - Sexagem dos individuos. (A) Macho (B) Fémea. Foto: Karina Theodoro Molina.

A coleta de fezes também nao foi satisfatoria, apenas o individuo CDO3M defecou de
forma espontanea e foi possivel coletar uma quantidade superior a 3g de fezes. Os demais,
com auxilio da adaptagdo feita pela equipe, foi possivel coletar quantidades minimas de fezes,
sendo uma amostras destinada para parasitologia e outra para armazenamento em alcool 70%
e posterior avaliacdo dos habitos alimentares. Nos individuos CDOIM, CD0O6M e CD10M foi
realizado enema, com 1MI de solucdo fisiologica NaCl 0,9% aquecida. Todas as amostras de
fezes e enema armazenados em formalina a 10% foram encaminhadas ao Laboratorio de
Parasitologia da Universidade Federal do Delta do Parnaiba, e processados do método
centrifugo-sedimentagdo simples descrito por Katagiri & Oliveira-Sequeira, 2010. Nas
amostras do CD0O3M, que obteve a maior quantidade de material fecal, foram identificados
oocistos nao esporulados e estruturas parasitarias semelhantes a ovos da familia Strongyloidea
(Figura 10). Nas amostras de CD0O5SM e CDO7M, também foram visualizados diversos
oocistos ndo esporulados (Figura 11), nas demais ndo foram vistas nenhuma estrutura

parasitaria digna de nota.
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Figura 10 - Estruturas parasitarias encontradas nas fezes do individuo de C.
didactylus de numeragdo CD0O3M, aumento 40x, método centrifugo-sedimentacao
simples (KATAGIRIL; OLIVEIRA-SEQUEIRA, 2010).

Figura 11 - Cabeca da seta: Oocistos ndo esporulados nos individuos de C. didactylus de
numeragdo CDO7M (A) e CDO5SM (B) respectivamente, aumento 40x, método centrifugo-
sedimentacdo simples (KATAGIRI; OLIVEIRA-SEQUEIRA, 2010).
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Em alguns dos animais capturados, notou-se a presenga de uma marcagdo na orelha
esquerda (Figura 12). Os primeiros animais coletados pelo projeto ndo eram marcados com o
uso de nanochip, utilizava-se marcagao externa de uma das orelhas para identificacao que se
travava de uma recaptura, entretanto, essa marca¢ao nao se mostra eficaz visto que para sua
visualizacdo o animal precisa ser, pelo menos, contido e passar por uma inspecdo fisica, além
disso, em virtude da auséncia de dimorfismo sexual, a diferenciagdo apenas com a inspe¢ao
fisica ndo ¢ esclarecedora acerca da identidade do individuo. Nenhum animal veio a 6bito e

nenhuma carcaga foi encontrada, logo, ndo foram realizados necropsia.

= /~ e T
Figura 12 - Animal com marcagao externa na orelha esquerda.
Foto: Instituto Tamandua
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Tabela 2 — Dados biométricos dos individuos coletados
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CD02M CDO3M CD04M CDOSM  CDO6M CDO7M  CDO8M  CD09M  CDI10OM
SEXO 3 3 * 3 Q* 3 d 3 *
IDADE AD AD AD 1A AD Y 1A SA AD
PESO (g) 315 330 275 170 290 155 160 190 360
COMP 50cm 47.1cm  47,4cm 43,3cm 48,75cm  42,5cm 43 5¢cm 42,5cm 48cm
TOTAL
COMP 5,9cm 5,7cm 4,8cm 4,8cm 5,45¢cm 5,1cm 4, 7cm 4,8cm 5,7cm
CABECA
LARG 2,4cm 2,2cm 2,5cm 2,25cm 2,6cm 2cm 2,3cm 2,1Icm 2,1cm
CABECA
COMP ) 0,85cm — 0,8cm - 0,7cm — 0,8cm 0,7cm - 0,8cm 0,5cm - 0,8cm 1,1cm
GENITALIA  pénis pénis vulva pénis vulva pénis pénis pénis vulva
COMP 28,6cm 283cm  26,2cm 25.9cm 27,3cm 27,6cm 25,5cm 26cm 27,5¢cm
CAUDA
CIRCF 13cm 13cm 13cm 1lcm 14cm llcm 10,8cm 12,6cm 13cm
TORAX
CIRCF BASE 5,5cm 5,5cm Scm 4,7cm 4.9cm 5,1cm 5,2cm 6,lcm 5,4cm
CAUDA
COMP 1,85 1,95cm  1,8cm 1,7cm 1,95cm 1,2cm 1,7cm 1,6cm 1,8cm
GARRA
ANTERIOR
COMP 0,9cm 0,9cm 1,2cm 1,1cm 1,1cm lcm lcm 1,2cm 0,8cm
GARRA
POSTERIOR

Legenda: AD (Adulto); SA (Sub adulto); JV (Jovem); @*: fémea prenhe
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5.6 DISCUSSAO

A tomada de decisdes para o manejo adequado depende alguns fatores como espécie,
do seu comportamento frente aos estimulos estressores, treinamento técnico da equipe e local
onde o manejo esteja sendo realizado. O uso de técnicas de contencdo diverge bastante entre
as espécies de mamiferos, a exemplo dentro da propria ordem Vermilingua; Nos tamanduas-
bandeira recomenda-se a observacdo a uma distancia segura por parte da equipe assim que o
animal apresente as primeiras movimentagdes de cabega, tronco ¢ membros (ROJAS-
MORENO, 2019), mas estas recomendagdes ja ndo podem ser aplicadas aos individuos de
Cyclopes spp., Meritt (1971) descreveu o uso de uma gaiola de madeira de dimensdes para
transporte de um individuo de Cyclopes spp. em cativeiro, mas em condi¢des como trabalho a
campo, instrumentos que ocupem muito espago podem acabar atrapalhando a equipe. O uso
de um saco de algodao se mostrou excelente pois permite uma contengdo segura para oS
animais e manipuladores.

Durante o exame fisico no processo de inspec¢ao fisica, ndo foram encontrados nenhum
ectoparasita nos animais. Labruna et a/ (2002) e Rojas-moreno e Miranda (2012) descreveram
a presenca de Amblyomma sp parasitando tamanduais na regido amazonica. A média de peso
foi de 249,4 g, devido ao pequeno N amostral, ndo foram feitas distingdes entre animais de
diferentes idades ou condigdes reprodutivas. A classificacdo etdria dos animais se faz com
base no seu peso, sendo caracterizado como adultos, animais que apresentavam mais de 200g,
como descrito por Larrazabal (2011), porém, nesse trabalho foi possivel perceber que animais
mais jovem apresentam uma pelagem menos densa e com coloracao mais clara (Figura 13).

Os valores dos batimentos cardiacos foram entre 255+90, semelhante aos valores
apresentados por Rojas-moreno e Miranda (2012), porém se mostraram mais elevados do que
o citado por Aguilla e Superina (2015), de 60 batimentos por minuto. Os valores da
frequéncia respiratoria foram entre 69+18, menores quando comparada aos valores
apresentados por Rojas-moreno e Miranda (2012), de 70 a 90 movimentos respiratorios por
minuto, mas compativeis com o valor de animais em repouso, apresentado por Meritt (1971)
de 16 a 24 movimentos por minuto, entretanto, ¢ importante levar em consideragdo que os
valores apresentados no presente estudos foram coletados com animais contidos fisicamente e
quimicamente, o que contribuem para a variagdo de valores como a temperatura retal,
frequéncia cardiaca e respiratoria devido ao estresse da contengdo fisica e do uso de farmacos
anestésicos.

A temperatura retal teve valores entre 35,4+£32.9, compativel com o apresentado por

Rojas-moreno e Miranda (2012), mas um pouco mais elevado dos apresentados por Nagya e
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Montgomery (2012) de 31,5° C e por Wislocki e Enders (1935), ambos os trabalhos
realizados com animais provenientes do Panama, sendo entdo individuos de Cyclopes
dorsalis. O exemplar CD0O6M apresentou 35,4 °C, esse animal foi capturado no periodo da
tarde, acredita-se que por conta das altas temperaturas ambientais, estresse provocado pela
captura, contencao quimica e sua dificuldade de manuten¢do da temperatura.

A coleta de sangue dos animais foi um ponto consideravel quanto ao grau de
dificuldade, acredita-se que em decorréncia da baixa taxa metabolica, tamanho reduzido e
experiéncia da equipe possam dificultar essa etapa. Essa dificuldade também foi relatada no
manejo de outros mamiferos de pequeno porte, como os calitriquideos, com acessos venosos
de pouco calibrosos (TEIXEIRA et al, 2022). Nao existem estudos acerca da anatomia
topografica do género Cyclopes, muitas vezes cabe ao executor a tentativa de usar apenas uma

via de acesso descrita.

Figura 13 - Individuo jovem (A) e adulto (B). Foto: Alexandre
Martins

A coleta de fezes também se demonstrou insatisfatoria pois nao foi possivel obter uma

quantidade uniforme do material entre os animais. Lainson e Shaw (1982) descreveram uma
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espécie de eimeria (Eimeria cyclopei) presente em dois individuo adultos saudéveis e sem
sinais clinicos, entretanto em decorréncia da baixa quantidade de material coletado ndo foi
possivel a estocagem de amostra para diagnodsticos conclusivo sobre a espécie de parasita
identificadas no exame de centrifugo sedimentagao, foi descrito por Meritt (1971), que um
individuo de Cyclopes didactylus em cativeiro foi acometido por uma infeccdo moderada
causada por ascarideos assim que foi translocado, o autor ndo relatou qual espécie parasita
responsavel. Os relatos envolvendo a utilizagdo do material fecal para analise, foram
realizados post mortem (MIRANDA et al, 2009) ou com animais mantidos em cativeiro, em
que as fezes eram coletadas apos a defeccdo diaria dos mesmo (BEST; HARADA, 1985).
Diaw (1976) e Quentin (1977) descreveram espécies de nematddeos em tamanduais, a
descricdo foi realizada a partir da coleta dos parasitas adultos no intestino dos animais.

A area de estudo estava localizada em uma propriedade privada, no local haviam
criagdes extensivas de gato bovino, ovino e caprino além da presenca de outros animais
domésticos semi domiciliados como gatos e cachorros. Esses animais possuiam livre acesso a
toda extensdo da area, sendo visto durante as atividades de busca, rastros como a presenca de
fezes e a propria visualizagao dos animais (Figura 14). Foi relatado por SILVA et al, 2023 a
infeccdo de um tamandud-bandeira por Ancylostoma sp, o animal havia sido reabilitado e no
seu local de soltura, foi verificado a presenca de caes e gatos domésticos. Apesar dos habitos
arboricolas, em algumas situacdes os tamandudis descem das arvores para se deslocar
(LOPES, 2023; CATAPANI et al, 2012), podendo aumentar o risco de contaminagao por

parasitas de outros animais

Figura 14 - (A) Cio na area de ocorréncia do Cyclopes (B) Fezes de cdo doméstico. Foto: Instituto
Tamandua
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Foi apontado durante todas as capturas que em dias mais chuvosos, a busca dos
animais no periodo da manha seguinte demonstrava-se insatisfatoria, levanto a hipodtese de
que em dias posteriores a chuva, os animais ocupem os estratos superiores das arvores, devido
a sua biologia a regulagdo da sua temperatura ¢ dependente da temperatura ambiental, pode
assim, que eles ocupem locais que tenham mais acesso de maior incidéncia solar para auxiliar
na manutencao da sua temperatura corporal (McNAB, 1985).

Os valores da biometria descritos no presente trabalho sdo semelhantes & média de
valores apresentado no trabalho de Hayssen e colaboradores (2012), tendo a média de valores
de comprimento total de individuos da bacia Amazodnica brasileira entre 36,6 — 50 cm e
comprimento da cauda entre 16,5 — 29,5 cm. A média do peso total de 161 exemplares de
Cyclopes dorsalis descrita por Eisenberg e Thorington (1973) foi de 400g, um valor superior
a média do presente trabalho (249g), porém ndo foi elucidado se todos os individuos
possuiam a mesma faixa etéria.

A fémea CDO06M foi a Unica recaptura, tendo sido capturada em outras trés ocasides
em anos anteriores: fevereiro/2021, abril/2021 e julho/2021. Nos meses de fevereiro e abril de
2021 ela também estava prenha, pesando 355 e 410 g, respectivamente. No més de julho do
mesmo ano, pesava 290, mesmo peso que estava na captura de abril de 2023. Houve um
aumento de 55g entre os meses, indicando que o animal foi capturada no terco final de sua

gestacdo, estimada entre 120 a 150 dias (AGUILLAR, SUPERINA; 2015).

5.7 CONCLUSAO

O presente estudo apresenta-se como um guia para manejo de populagdes de Cyclopes
didactylus de vida livre, apresentando dados de busca ativa, captura, contengdo fisica e
quimica, como o uso de técnicas de contencdo associados a utilizacdo de utensilios que
diminuem o estresse provocado pela manipulagdo fisica, além da descri¢do da adaptacdo de
técnicas de coletas de materiais bioldgicos. Entretanto, o presente trabalho ainda apresenta
dados preliminares como de biometria e parametros fisiologicos, tendo em vista o baixo
numero do N amostral, todavia, tendo em vista a importancia evolutiva da populag¢ao foco do
atual estudo para a compreensdo dos diversos aspectos bioldgicos e ecologicos, estes dados
apresentam-se com relevancia significativa para o estudo da espécie. Ainda sdo muitos os
aspectos que necessitam ser esclarecidos, portanto, recomenda-se a realizagdo de pesquisas
continuas a respeito do aspecto de saude e o desenvolvimento de técnicas que auxiliem o

manejo € monitoramento dos mesmos.
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6 CAPITULO 2

Investigacao de Herpesvirus; Sars-CoV 2 e Influenza em Tamanduai (Cyclopes

didactylus, Linnaeus 1758) de vida livre

Artigo a ser submetido para a revista Journal of Wildlife Diseases Association (IF 1,62)

6.1 RESUMO

O tamanduai (Cyclopes didactylus) ¢ um dos menos estudados na megaordem Xenarthra,
portanto, muitos aspectos de saude e descricdo de possiveis agentes patogénicos para a
espécie ainda ndo estdo bem elucidados. Os agentes virais compdem atualmente uma das
maiores ameagas para a saude animal e humana, com capacidade de provocar perdas de
populagdes inteiras e uma eficaz capacidade de adaptacdao aos novos hospedeiros. O estudo e
investigacdo de agentes virais nas diferentes espécies de mamiferos silvestres torna-se
essencial para um plano de manejo e conservagdo dos mesmos. Ainda ndo existem publicacio
sobre doencas virais nos individuos da populacdo nordestina de tamanduais. Em decorréncia
dessa lacuna de informagdes, objetivou-se com esse trabalho, a investigacao de Herpesvirus,
Sars-CoV 2, Influenza A e¢ B em individuos de tamanduais, utilizando amostras de swab oral
de 10 animais de vida livre. Todas as amostras foram negativas aos agentes testados. Esse
trabalho caracteriza-se como o primeiro estudo de agentes infecciosos virais transmissiveis na

espécie Cyclopes didactylus.

Palavras — chave: medicina da conservagao; virologia; PCR; Pilosa;

6.2 ABSTRACT

The silky anteater (Cyclopes didactylus) is one of the least studied of the Xenarthra mega-
order, so many aspects of health and the description of possible pathogens for the species are
not yet well understood. Viral agents are currently one of the greatest threats to animal and
human health, with the capacity to cause losses of entire populations and an effective ability
to adapt to new hosts. The study and investigation of viral agents in different species of wild

mammals is essential for their management and conservation plans. There are still no
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publications on viral diseases in individuals from the northeastern silky anteater population.
As a result of this information gap, the aim of this study was to investigate Herpesvirus, Sars-
CoV 2 Influenza A and B in silky anteater individuals, using oral swab samples from 10 free-
living animals. All the samples were negative for the agents tested. This work is characterized

as the first study of transmissible viral infectious agents in the Cyclopes didactylus species.

Keywords: Conservation medicine; virology; PCR; Pilosa

6.3 INTRODUCAO

Dos maiores desafios para a conservacao da fauna silvestre, se destacam os processos
de antropizacdo de ambiente naturais € a consequente reducdo de areas verdes, mudangas
climéticas, desastres naturais, avangos da industria agropecuaria e fragmentacdo do ambiente.
Entre as diversas consequéncia dessas alteracdes estdo a dispersdo e processos adaptativos de
diversos patogenos potencialmente prejudiciais & saude das populagdes silvestres, seja pela
emergéncia ou reemergéncia de patogenos ou pelo estabelecimento de novas doengas com
potencial zoondtico. Dentre esses patogenos, os virus destacam-se como um dos principais
agentes zoonoéticos prejudiciais a saude populacional de diversas espécies (DASZAK;
CUNNINGHAM; HYATT, 2000; COOK; KARESH, 2008; JONES et al, 2013; AGUIRRE,
2017; TAZERJI et al, 2022).

O monitoramento de saude em populagdes silvestres constitui um dos pilares para
projetos de conservagdo, além da compreensdo sobre os impactos de diversos patdgenos,
podendo servir como auxilio para implementagdo ou mudancas nas estratégias de conservagao
previamente adotadas (KARESH; COOK, 1995), em populacdes silvestres menos robustas, as
influéncias das doengas podem ser mais graves, necessitando acdes de gestdo populacional
para estudo e manejo das doengas presentes (DREW; SLEEMAN, 2023).

Os herpesvirus estdo entre os virus de maior distribuicdo mundial, acometendo desde
invertebrados até vertebrados como mamiferos, aves e répteis. Sendo assim, estima-se que a
maioria das espécies ¢ hospedeira de pelo menos uma espécie da familia dos herpesvirus
(FRANCO; ROEHE, 2008) Sao virus pertencentes a familia Orthoherpesviridae e possuem
trés sub-familias: Alphaherpesvirinae, Betaherpesvirinae e Gammaherpesvirinae (BENKO et
al, 2022).

Os virus da gripe (Influenza) sdo pertencentes a familia Orthomyxoviridae, sdao virus
de RNA simples, sentido negativo e sdo classificados entre tipos A, B, C ¢ D. Os surtos de

gripe podem ocasionar pandemias, epidemias, surtos e casos esporadicos e as principais
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formas de transmissdo sdo o contato direto com individuos infectados, contato com fomites ou
a inalacdo de aerossoOis carregados com virus (JAVANIAN et al, 2021). Evidéncias
filogenéticas indicam que os virus de influenza que infectam mamiferos sdo de linhagens
originarias de aves (REPERANT et al, 2009).

O Sars-CoV 2, responsavel pela pandemia do Covid-19, ¢ um virus de RNA simples e
sentido positivo, pertence ao género Betacoronavirus. E transmitido através da exposigdo do
trato respiratorio ao virus, pelo contato de maos contaminadas e passagem pelo conduto
nasolacrimal ou através da inalacao de goticulas contaminadas eliminadas por tosse ou espirro
de pessoas contaminadas (FRAZZINI et al, 2022). Inicialmente, levantou-se a hipotese que
sua origem tenha sido a partir de morcegos, entretanto, analises revelaram que apesar das suas
semelhangas com o virus previamente descritos em morcegos, foi necessario a existéncia de
um hospedeiro intermediario para a transmissdo aos humanos, que ainda ¢ desconhecido.
Apesar dos relatos esporadicos em animais de vida livre, acredita-se que esse virus possa se
disseminar rapidamente entre as espécies, devido a diversidade de hospedeiros que a familia
dos coronavirus possuem (DELAHAY et al, 2021).

Os Xenarthra sdo considerados uma magna ordem, sao um dos principais clados de
mamiferos placentarios e originarios da américa do sul, compostos por dois principais grupos:
Cingulata e Pilosa, estando os tamanduds inseridos na ordem Pilosa juntamente com as
preguicas (VIZCAINO; LOUGHRY, 2008). Atualmente sio descritas 10 espécies de
tamandués, que estao distribuidos em todos os biomas brasileiros, entre eles, o género
Cyclopes ainda se caracteriza como o com maiores lacunas a respeito da sua biologia e saude
(SANTOS et al, 2019; MIRANDA, 2012).

Aspectos sanitarios de tamandudas de vida livre ou cativeiro ainda sdo escassos, entre
os relatos de infeccdes de ordem viral em territorio brasileiro temos casos de tamanduas-
bandeira (Myrmecophaga tridactyla) de vida livre positivos para positivo para o virus da
cinomose canina (CDV) (GRANIJEIRO et al, 2020) e Sars-CoV 2 (PEREIRA et al, 2022), um
surto de coronavirose em um grupo de cinco tamandués-bandeira de vida livre (CATROXO;
MARTINS; SANTOS, 2021) um animal da mesma espécie com lesdes sugestivas para
infeccdo pelo virus da raiva (ARENALES et al, 2020), entretanto, um tamandua mirim
(Tamandua tetradactyla) cativo em um zooldgico dos Estados Unidos foi positivo para
infeccdo do virus da raiva (GROME et al, 2022). Estudos que abordem a incidéncia de
agentes virais em populagdes ou espécies de Cyclopes didactylus ndo existem, portanto, esse €
o primeiro estudo que objetivou-se avaliar a incidéncia de agentes virais potencialmente

zoono6ticos em uma populacdo de tamanduais de vida livre.
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6.4 MATERIAIS E METODOS
6.4.1 Captura e coleta do material

O estudo foi conduzido em uma area privada no municipio de Ilha Grande de Santa
Isabel, no estado do Piaui, localizada dentro da arca da APA Delta do Parnaiba, nas
coordenadas (02°46°38”S / 41°55°24”W). As atividades foram divididas em 04 campanhas de
campo entre os meses de abril e agosto. Foram capturados 10 animais, entre adultos, sub
adultos e juvenis. Entre estes, apenas um individuo tratava-se de uma recaptura (CDO6M — N°
945000009367537 — 1,2x7mm — Anilhas Capri®), os demais todos eram novos individuos.
Para a captura dos animais, os mesmos foram identificados através da inspecdo visual nas
arvores e prontamente capturados através de contengdo fisica com auxilio de uma luva de

raspa e colocados em um saco de algodao para minimizar os efeitos estressores.

0 100 200m
[ -

Legenda

3 Brasil

0 250 500 km | Piauf

{1 Zoom para area de estudo
@® Machos

© Fémeas

Mapa da area de captura localizada em uma area de restiga no municipio de Ilha Grande de
Santa Isabel, Piaui, Brasil. Fonte: QGis

Ap6s a descida da arvore, o animal foi pesado e contido quimicamente com o
protocolo da associagdo entre Cloridrato de Quetamina 5,0 mg/Kg (Anestésico Quetamina®
Injetavel — Laboratorios Vetnil, Minas Gerais) e Midazolam 0,5 mg/Kg, intramuscular.
Estando devidamente sedados, realizou-se inspecdo fisica, exame clinico e a coleta de
materiais bioldgicos. Foram coletados swabs orais, utilizando-se de swab estéril de algodao

com haste plastica flexivel (Olen/Kasvi®). O material foi armazenado em criotubo contendo
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1,5ml de RNAlater® (Thermo Fisher®) em local refrigerado até ser encaminhado ao
Laboratério de Vigilancia em Epizootias da Universidade Federal do Piaui, para entdo serem

armazenados em um freezer a -80 °C até o processamento.

6.4.2 Extracdo do material genético

Dez amostras de swabs orais foram submetidas ao processo de extracdo do DNA viral
utilizando-se o kit Quick-DNA/RNA™ Viral MagBead (Zymo Research®) de acordo com as
instrucdes do fabricante. Para a identificacdo viral, foram utilizados 4ul do RNA extraido

diluidos em 21pl da solugdo, totalizando 25l totais.

6.4.3 Processamento das amostras de Herpesvirus

ApoOs a extracdo, procedeu-se a etapa de processamento para detec¢do de herpevirus por
reacdo em cadeira da polimerase (PCR) através do protocolo descrito por Vandevanter et a/
(1996). Nesse processo de nester PCR, trata-se de um pan herpesvirus, o DNA ¢ amplificado
em duas etapas de reacdes de cadeia: externa (Tabela 3) e interna (Tabela 4), para cada uma
delas, sdo feitos calculos da quantidade necessarias de cada primers utilizados. Na externa,
utiliza-se primers externos que amplificam um fragmento especifico do genoma do virus, na
interna utilizam-se primers internos que amplificam uma fragmento menos do genoma, dentro
do que foi amplificado na primeira reagdo, aumentando a sensibilidade do teste. Os primers

utilizados, o tamanho da amplificacdo e alvo génico das reagdes estao descritos na tabela 5.

Tabela 3 — PCR Externa — Célculo de mix para 01 amostra

Reagentes

Agua ultrapura 12,95 uL
GC enhancer 2,5 uL
DNA 4 uL
Buffer 10X 2,5uL
MgCI? 0,8 uL
DFA 0,5uL
ILK 0,5 uL
KGI 0,5 uL
dNTPs 0,5 uL
Taq polimerase 0,25 puL

Total 25 uL




Tabela 4 — PCR Interna — Célculo de mix para 01 amostra
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Reagentes
Agua ultrapura 13,45 uLL
GC enhancer 2,5 uL
DNA amplificado 4 uL
Buffer 10X 2,5 uL
MgCl? 0,8 uL
TGV 0,5 uL
IYG 0,5 uL
dNTPs 0,5 uL
Taq polimerase 0,25 uL
Total 25 uL

Tabela 5 — Primers utilizados no sequenciamento de amostras de herpesvirus (VANDEVANTER,

1996)

PCR Nome Sequéncia Tamanho
(pb)

Externa DFA GAYTTYGCNAGYYTNTAYCC

Externa ILK TCCTGGACAAGCAGCARNYSGCNMTNAA 200

Externa KGI GTCTTGCTCACCAGNTCNACNCCYTT

Interna TGV TGTAACTCGGTGTAYGGNTTYACNGGNGT 215315

Interna IYC CACAGAGTCCGTRTCNCCRTADAT

Para a amplificacdo de Herpesvirus, as amostras devem ser submetidas as seguintes

condi¢cdes, conforme consta na tabela 6:

Tabela 6 — Ciclos de temperatura para amplificagdo de herpesvirus

Temperatura

95°C

35 ciclos

94°C
46°C
72°C

72°C
4°C

Tempo

5 minutos
30 segundos
1 minuto

1 minuto

7 minutos

o0
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6.4.4 Processamento das amostras de Influenza e Sars-Cov2

A identificacdo de Influenza e Sars-Cov2 foi realizada através do Kit Molecular
INFA/INFB/SC2 Bio — Manguinhos, utilizando o PCR em tempo real. Utilizou-se 10uL das
amostras e mistura-se com 5 pL mistura de RT PCR INF A/INF B/SC2/RP, diretamente nos
pogos, com as quantidades individuais descritas na tabela 7. E um ensaio quadriplex que
detecta regides genomicas especificas de Influenza A (INFA), Influenza B (INB) e Sars-CoV2
(SC2) e do controle interno (CI), que ¢ um controle endoégeno constitutivo humano — RNAase

P (RP).

Tabela 7 — Mistura de RT PCR INF A/INF B/SC2/RP

Volume (uL)
Reagentes 1 reacao
Mistura de PCR 3,75
Mix (INFA/INFB/SC2/RP) 1,25

*Valores considerando volume morto da reacdo — Adaptado pelo autor a partir do Kit

Molecular INFA/INFB/SC2 Bio-Manguinhos (FIOCRUZ, 2022).

6.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o exame clinico contatou-se que todos os animais apresentavam-se saudaveis
e ausentes de quaisquer sintomas caracteristicos de infeccdo. Nenhuma das amostras foram
positivas para os patdégenos testados. A populacdo foco do estudo habita em uma regido
proxima de habitagdes humanas com a presenga de animais domésticos, entre eles, bovinos e
equinos, que sdo hospedeiros de importantes espécies de herpesvirus potencialmente
transmissivel a outras espécies de mamiferos (AZAB et al, 2018; GREENWOOD;
OSTERRIEDER, 2019). Além disso, os tamanduais possuem proximidade ambiental e
geograficamente com populagdes de primatas, que também sdo hospedeiros de importantes
espécies de herpesvirus (OLIVEIRA; SANTOS, 2023). Porém, acredita-se que em
decorréncia dos hébitos arboricolas dos animais e da auséncia de similaridade filogenética
entre as espécies, essa ndo seja uma possivel rota transmissao dos virus, porém, essa hipdtese
nao ¢ possivel de ser confirmada, visto que ainda ndo estdo elucidadas as interagdes que os
tamanduais possuem com outros mamiferos.

Recentemente foi isolado pela primeira vez um herpesvirus em um animal da
magnaordem Xenarthra, um individuo de tatu-canastra (Priodontes maximus) de vida livre na

regido do Pantanal brasileiro (NAVAS-SUAREZ et al, 2022). O diagndstico foi realizado
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através da coleta de diferentes tipos celulares post mortem, confirmando a presenca de uma
nova espécie de Gammaherpesvirus associado a um linfoma géstrico primario de células T.
ApoOs o resultado positivo, 20 outros animais em vida livre foram capturados e amostras de
sangue de animais da mesma espécie e regido foram capturados, dos quais dois foram
positivos. Apesar de se tratar de um relato geograficamente distinto da populagdo do presente
estudo, a deteccdo viral apoia a teoria de que Xenarthra podem ser hospedeiros naturais para
diferentes espécies de herpesvirus, € que possam ter coevoluido em conjunto ao seu
hospedeiro, devido a presenca de genes bem conservados quando comparado com o
sequenciamento de herpesvirus mais proximos de outras ordens placentarias (NAVAS-
SUAREZ et al, 2022).

Diferentemente do presente estudo, para a confirmag¢dao do novo Gammaherpesvirus,
foram utilizados diferentes tipos de tecido, visto que durante o periodo de laténcia, os
herpesvirus ocorrem, por exemplo em células neurais, células B, macrofagos e células
dendriticas. Nenhum das espécimes de tamanduai do estudo apresentavam quaisquer sintomas
clinicos caracteristicos da infeccdo, todos as amostras coletadas foram de swabs orais e
também nao houveram casos de 6bitos ou encontro de carcagas para realizagdo de exame post
mortem, o que dificulta a identificacdo, j4 que apenas em periodo de replicacdo viral que ¢
capaz de ser identificado nas mucosas do trato respiratorio superior ou genital (SEEBER;
GREENWOOD, 2023),

Em 2007, foi relatado um surto de doenca respiratoria entre uma colonia de
tamandués-bandeiras (Myrmecophaga tridactyla) de um zoologico nos Estados Unidos, os
animais apresentaram sintomas clinicos de doenca respiratdria como corrimento nasal grave,
congestdo, inapeténcia e letargia. A equipe de tratadores e veterindrios que manejavam a
colonia ndo havia tido contato com outros animais anteriormente € apresentam 0s mesmos
sintomas respiratorios, entretanto, nao foram realizados exames nos humanos. Foram
coletadas amostras de 3 tamanduas, dos quais, foram isolados um virus semelhante ao
causador da gripe humana (HIN1). Um dos animais demonstrou ter tido contato com o virus
anteriormente, mas o animal foi translocado ainda jovem e ndo se sabe o historico da doenca
anterior ou exposicao ao virus (NOFFS et al, 2009).

Acredita-se que a transmissdo tenha ocorrido pelo contato direto com humanos
sintomadticos, entretanto, ndo foi possivel estabelecer a rota de infeccdo. Esse relato ¢
relevante tanto para discussdo acerca da possibilidade de animais da ordem pilosa serem

passiveis da infec¢do por virus da influenza e os riscos que a translocacdo de animais
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silvestres pode representar ao plantel, seja de cativeiro ou de vida livie (SCHRAUWEN;
FOUCHIER, 2014; CATAO-DIAS, 2003).

Em 2016 em um parque ecoldgico localizado na cidade de Sao Paulo, houve um surto
de coronavirus em cinco tamanduas-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) de vida livre, os
animais apresentavam diarreia e o diagnostico foi realizado utilizando fezes através da técnica
de coloracdo negativa e microscopia eletronica. Durante a andlise foi possivel visualizar
espiculas que mediam 10 nm, assim como descrito em coronavirus em humanos (CATROXO;
MARTINS; SANTOS, 2021). Em 2022, um tamanduéa-bandeira jovem de vida livre foi
diagnosticado Sars-CoV 2, o diagnostico post mortem foi realizado utilizando-se swab retal e
amostras de figado, bago e figado através da técnica de imunohistoquimica (PEREIRA et al,
2022). Apesar dos resultados negativos, ¢ de extrema relevancia a continuagdo de estudos que
investiguem potenciais hospedeiros para o virus Sars-CoV 2, pois sua adaptagdo em
mamiferos silvestres pode significar um risco para a propria espécie e ocasionar impactos
significativos na satde publica e auxiliar na perpetuagdo do virus em populagdes saudaveis

(DELAHAY et al, 2021).

6.6 CONCLUSAO

Esse ¢ um estudo pioneiro na investigacdo viral em Tamanduais de vida livre
(Cyclopes didactylus) pertencentes a populagdo nordestina, sendo o primeiro a investigar a
presenca de Influenza, Sars-CoV 2 e Herpesvirus e avaliar o potencial desses animais como
hospedeiros desses agentes e assim, auxiliar na elucidacdo de possiveis patdgenos que
provoquem riscos a satide populacional da espécie. Apesar de apresentar resultados negativos,
por se tratar de um estudo inicial, recomenda-se continuagdo do estudo em diferentes épocas
do ano, com um numero N amostral maior ¢ com diferentes matrizes amostrais, além da
ampliacdo da investigacdo de outros patogenos de ordem viral, bacteriologica e parasitaria

nesses animais.



59

REFERENCIAS

AGUILAR, R. F.; SUPERINA, M. Xenarthra. In FOWLER, Murray E., MILLER, R.
Eric. Fowler’s Zoo and Wild Animal Medicine Current Therapy 8th. Elsevier. Saint
Louis, Missouri. p. 355 — 369, 2015.

AGUIRRE, A. Alonso. Changing patterns of emerging zoonotic diseases in wildlife,
domestic animals, and humans linked to biodiversity loss and globalization. ILAR journal, v.
58,n.3,p.315-318, 2017.

ANDRADE, I. M. DE et al. Diversidade de Faner6gamas do Delta do Parnaiba:
Litoral Piauiense. In: GUZZI, A. (Ed.).. Biodiversidade do Delta do Parnaiba, litoral
piauiense. Parnaiba: EDUFPI, p. 63—114, 2012.

ANDRADE JR., A. S.; BASTOS, E. A.; SILVA, C. O.; GOMES, A. A.N;
FIGUEREDO JR., L. G. M. Documento 101 — Atlas climatologico do estado do Piaui.
Teresina: EMBRAPA. 2004.

ANDRADE, EB de; LEITE, J. R. S. A.; ANDRADE, G. V. Anurans from the
municipality of [lha Grande, Parnaiba River Delta, Piaui, northeastern Brazil. Herpetology
Notes, v. 7, p. 219-226, 2014.

ARAUJO, Kassio C. et al. Herpetofauna of the Environmental Protection Area Delta
do Parnaiba, Northeastern Brazil. Cuadernos de Herpetologia, v. 34, 2020.

ARENALES, Alexandre et al. Pathology of free-ranging and captive Brazilian
anteaters. Journal of Comparative Pathology, v. 180, p. 55-68, 2020.

AZAB, Walid et al. How host specific are herpesviruses? Lessons from
herpesviruses infecting wild and endangered mammals. Annual Review of Virology, v. 5,
p. 53-68, 2018.

AZAB, Walid; OSTERRIEDER, Klaus. Chapter 1 — Initial Contact: The First
Steps in Herpesvirus Entry. In: OSTERRIEDER, Klaus (Ed), Cell Biology of Herpes
Viruses, Advances in Anatomy, Embryology and Cell Biology 223, Springer International
Publishing, p. 01 — 27, 2017.

BENKO, M. et al. ICTV virus taxonomy profile: Family: Orthoherpesviridae, 2022.

BEST, Robin C.; HARADA, Ana Y. Food habits of the silky anteater (Cyclopes
didactylus) in the central Amazon. Journal of Mammalogy, v. 66, n. 4, p. 780-781, 1985.

BHAGRATTY, Hanaa et al. Population density of silky anteaters (Cyclopes
didactylus Xenarthra: Cyclopedidae) in a protected mangrove swamp on the island of
Trinidad. mammalia, v. 77, n. 4, p. 447-450, 2013.

BONFIM, Flavia Freitas de Oliveira et al. Callitrichine gammaherpesvirus 3 and
Human alphaherpesvirus 1 in New World Primate negative for yellow fever virus in Rio de
Janeiro, Brazil. Memérias do Instituto Oswaldo Cruz, v. 117, p. €210258, 2022.



60

BRASIL. Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990. Dispde sobre a criagio da Area
de Protegao Ambiental Delta do Parnaiba, nos Estados do Piaui, Maranhao, ¢ Ceara. Diario
Ofcial da Republica Federativa do Brasil, Poder Executivo. Brasilia, 28 ago, 1996.

BURROWS, R. Herpes virus infections of animals—A brief review. Journal of
Antimicrobial Chemotherapy, v. 3, n. suppl_A, p. 9-14, 1977.

CACERES, C. Joaquin; RAJAO, Daniela S.; PEREZ, Daniel R. Airborne transmission
of avian origin HIN2 influenza A viruses in mammals. Viruses, v. 13, n. 10, p. 1919, 2021.

CASAGRANDE, Renata A. et al. Fatal Human herpesvirus 1 (HHV-1) infection in
captive marmosets (Callithrix jacchus and Callithrix penicillata) in Brazil: clinical and
pathological characterization. Pesquisa Veterinaria Brasileira, v. 34, p. 1109-1114, 2014.

CASAGRANDE, Renata Assis. Herpesviroses em Primatas In: CUBAS, Z. S.;
SILVA, J. C. R.; CATAO-DIAS, J. L. Tratado de animais selvagens: medicina
veterinaria. 2. Ed., Sao Paulo: Roca, Cap. 63, p. 1321 — 1336, 2014.

CATAPANI, Mariana Labao et al. Dados de comportamento de Tamanduai (Cyclopes
didactylus) em cativeiro. In: MIRANDA, Flavia Regina. Manutencio de Tamanduas em
Cativeiro. Editora cubo. Sao Paulo, p. 120 — 133, 2012.

CATROXO, M. H. B.; MARTINS, A. M. C. R. P. F.; SANTOS, E. M. Detection of
Coronavirus in Giant Anteater (Myrmecophaga tridactyla) by Transmission Electron
Microscopy in Sao Paulo, SP, Brazil. International Journal of Environmental and
Agriculture Research. v. 7, p. 60-65, 2021

COOK, Robert. A., KARESH, William B. Emerging Diseases at the Interface of
People, Domestic Animals, and Wildlife. In: FOWLER, Murray E., MILLER, R. Eric.
Fowler’s Zoo and Wild Animal Medicine Current Therapy 6th. Elsevier. Saint Louis,
Missouri. p. 55 — 66, 2008.

DASZAK, Peter; CUNNINGHAM, Andrew A.; HYATT, Alex D. Emerging
infectious diseases of wildlife-threats to biodiversity and human health. Science, v. 287, n.
5452, p. 443-449, 2000.

DECARO, Nicola; LORUSSO, Alessio. Novel human coronavirus (SARS-CoV-2): A
lesson from animal coronaviruses. Veterinary microbiology, v. 244, p. 108693, 2020.

DELAHAY, Richard J. et al. Assessing the risks of SARS-CoV-2 in wildlife. One
health outlook, v. 3, p. 1-14, 2021.

DE RODANICHE, Enid et al. The Susceptibility of the Pygmy Anteater, Cyclopes
didactylus, to Yellow Fever Virus. American Journal of Tropical Medicine and Hygiene,
v. 13, n. 2, p. 342-5, 1964.

DIAW, O. T. 1976. Contribution ‘a I’"etude de n’ematodes Trichostrongyloidea
parasites de xenarthre, marsupiaux et rongeurs n’eotropicaux. Bulletin du Museum National
d’Histoire Naturelle. v. 282, p. 1065-1089, 1976.



61

DREW, Mark. L., SLEEMAN, Jonathan M. Management of Diseases in Free-Ranging
Wildlife Populations. In: Fowler’s Zoo and Wild Animal Medicina Current Therapy
Volume 10. Elsevier, Sant Louis, MO. v. 10, cap 9, p. 47 — 53, 2023.

EXPOSTO NOVOSELECKI, Helena et al. Highly divergent herpesviruses in
threatened river dolphins from Brazil. Scientific Reports, v. 11, n. 1, p. 24528, 2021.

EWBANK, Ana Carolina et al. Herpesvirus and adenovirus surveillance in threatened
wild West Indian (Trichechus manatus) and Amazonian manatees (Trichechus inunguis),
Brazil. Acta Tropica, v. 237, p. 106740, 2023.

FARIAS, Gabriela Aparecida Machado et al. Evidéncias do efeito do aquecimento
global sobre a Reserva Extrativista Marinha (RESEX) do Delta do Parnaiba (PI). Dissertacao
— mestrado. 2022.

FEUO, Anderson; LANGGUTH, Alfredo. Mamiferos de médio e grande porte do
Nordeste do Brasil: distribui¢do e taxonomia, com descri¢dao de novas espécies. Revista
Nordestina de Biologia, p. 3-225, 2013.

FLORES, Eduardo Furtado et al. Orthomyxoviridae. In: FLORES, Eduardo Furtado.
Virologia Veterinaria. Santa Maria: Editora UFMS, p. 721 — 754, 2008.

FOSTER, Jerome E. Viruses as pathogens: animal viruses affecting wild and
domesticated species.In: Viruses: molecular biology, host interactions, and applications to
biotechnology. London, UK: Elsevier, p. 189-216, 2018.

FRANCO, Ana Claudia; ROEHE, Paulo Michel. Herpesviridae. In: FLORES,
Eduardo Furtado. Virologia Veterinaria. Santa Maria: Editora UFMS, p. 433 — 488, 2008.

FRAZZINI, Sara et al. SARS CoV-2 infections in animals, two years into the
pandemic. Archives of Virology, v. 167, n. 12, p. 2503-2517, 2022.

FURUSATO, Isabella Naomi et al. Detection of herpesviruses in neotropical primates
from Sao Paulo, Brazil. Brazilian Journal of Microbiology, v. 54, n. 4, p. 3201-3209, 2023.

GARDNER, A. L. Order Pilosa. In: GARDNER, A. L. (Ed.). Mammals of South
America, Vol. 1 Marsupials, xenarthrans, shrews, and bats. Illionois: University of Chicago
Press, 2007. p. 157-177.

GORBALENYA, A. E. et al. 2020. The species Severe acute respiratory syndrome-
related coronavirus: classifying 2019-nCoV and naming it SARS-CoV-2. Coronaviridae study
group of the international committee on taxonomy of viruses. Nat. Microbiol, v. 05, p. 536 —
544. 2020.

GRANIJEIRO, Melissa Debesa Belizario et al. First report of a canine morbillivirus

infection in a giant anteater (Myrmecophaga tridactyla) in Brazil. Veterinary Medicine and
Science, v. 6, n. 3, p. 606-611, 2020.

GREENWOOQOD, Alex Davis; OSTERRIEDER, Klaus. Equine Herpesvirus and
Interspecies Infections. In: MILLER, R. E.; LAMBERSKI, N.; CALLE, P. P. Fowler’s Zoo



62

and Wild Animal Medicine Current Therapy 9th. Elsevier, St. Louis, Cap. 33, p. 227 —
232, 2019.

GROME, Heather N. et al. Translocation of an anteater (Tamandua tetradactyla)
infected with rabies from Virginia to Tennessee resulting in multiple human exposures, 2021.
Morbidity and Mortality Weekly Report, v. 71, n. 15, p. 533, 2022.

GRYSEELS, Sophie et al. Risk of human-to-wildlife transmission of
SARS-CoV-2. Mammal Review, v. 51, n. 2, p. 272-292, 2021.

GUZZIL, A. (Ed.). Biodiversidade do Delta do Parnaiba, litoral piauiense.
Parnaiba: EDUFPI, 2012.

GUZZI, Anderson et al. Composi¢ao e dinamica da avifauna da usina edlica da praia
da Pedra do Sal, Delta do Parnaiba, Piaui, Brasil. Iheringia. Série Zoologia, v. 105, p. 164-
173, 2015.

HARRISON, Andrew G.; LIN, Tao; WANG, Penghua. Mechanisms of SARS-CoV-2
transmission and pathogenesis. Trends in immunology, v. 41, n. 12, p. 1100-1115, 2020.

HAYSSEN, Virginia; MIRANDA, Flavia; PASCH, Bret. Cyclopes didactylus (Pilosa:
Cyclopedidae). Mammalian Species, v. 44, n. 895, p. 51-58, 2012.

IBAMA, nstituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.
Protecio e controle de ecossistemas costeiros: manguezais da Baia de
Babitonga/Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.
Colecdo meio ambiente. Série estudos — pesca, 25. Brasilia, 145p, 1998.

ICMBio, 2024. Cyclopes didactylus. Sistema de Avalia¢ao do Risco de Extin¢ao da
Biodiversidade — SALVE. Disponivel em: https://salve.icmbio.gov.br/. Acesso em: 13 de
jan. de 2024

ICMBio. Plano de manejo da APA Delta do Parnaiba. CASTRO, D. M. P.;
CLARO, P. P.; MENEZES, E. O.; ABREU, C. T. (Orgs). Brasilia/DF: ICMBio, 2020. 77 pp.
il

IMALI, M. et al. Transmission of influenza A/H5N1 viruses in mammals. Virus
research, v. 178, n. 1, p. 15-20, 2013.

IVANOV, M. M. M.; LEITE, R. S.; Caracterizacao das Unidades de conservacao do
estado do Piaui in IVANOV, Marlete Moreira Mendes; LEMOS, Jesus Rodrigues. Unidades
de conservacao do estado do Piaui, v. 1, p. 15-47, Teresina: EDUFPI, 2020.

JAVANIAN, Mostafa et al. A brief review of influenza virus infection. Journal of
Medical Virology, v. 93, n. 8, p. 4638-4646, 2021.

JONES, Bryony A. et al. Zoonosis emergence linked to agricultural intensification and
environmental change. Proceedings of the National Academy of Sciences, v. 110, n. 21, p.
8399-8404, 2013.



63

JOSEPH, Udayan et al. The ecology and adaptive evolution of influenza A
interspecies transmission. Influenza and other respiratory viruses, v. 11, n. 1, p. 74-84,
2017.

KAJAN, Gy6z6 L. et al. Virus—host coevolution with a focus on animal and human
DNA viruses. Journal of molecular evolution, v. 88, p. 41-56, 2020.

KATAGIRI, S.; OLIVEIRA-SEQUEIRA, T. C. G. Comparison of three concentration
methods for the recovery of canine intestinal parasites from stool samples. Experimental
Parasitology, v. 126, n. 2, p. 214-216, 2010.

KARESH, William B.; COOK, Robert A. Applications of veterinary medicine to in
situ conservation efforts. Oryx, v. 29, n. 4, p. 244-252, 1995.

KLESTOVA, Zinaida. Possible spread of SARS-CoV-2 in domestic and wild animals
and body temperature role. Virus Research, v. 327, p. 199066, 2023.

KOONIN, E. V. et al. ICTYV virus taxonomy profile: Family: Orthomyxoviridae,
2029.

KOPPEN, W. Die Wirmezonen der Erde, nach der Dauer der heissen,
gemiissigten und kalten Zeit und nach der Wirkung der Wiirme auf die organische Welt
betrachtet.Meteorologische Zeitschrift, 1884.

KRAMER, Laura D.; TAVAKOLI, Norma P. Viruses of Terrestrial
Mammals. Studies in Viral Ecology, p. 541-583, 2021.

LABRUNA, Marcelo B. et al. Notes on parasitism by Amblyomma humerale (Acari:
Ixodidae) in the state of Rondonia, Western Amazon, Brazil. Journal of Medical
Entomology, v. 39, n. 6, p. 814-817, 2002.

LAINSON, Ralph; SHAW, Jeftrey J. Coccidia of Brazilian edentates: Eimeria
cyclopei n. sp. from the silky anteater, Cyclopes didactylus (Linn.) and Eimeria choloepi n.
sp. from the two-toed sloth, Choloepus didactylus (Linn.). Systematic Parasitology, v. 4, n.
3, p- 269-278, 1982.

LARRAZABAL, Lizette Bermudez. Adaptacion al cautiverio del serafin del platanar
(Cyclopes didactylus). Edentata, v. 12, n. 1, p. 45-52, 2011.

LERQY, Eric M.; GOUILH, Meriadeg Ar; BRUGERE-PICOUX, Jeanne. The risk of
SARS-CoV-2 transmission to pets and other wild and domestic animals strongly mandates a
one-health strategy to control the COVID-19 pandemic. One Health, v. 10, 2020.

LOPES, Alexandre Martins Costa. Sobre a historia-natural de Cyclopes didactylus
(Linnaeus, 1758): Biologia e ecologia de uma populac¢io de Ilha Grande de Santa Isabel,
Delta do Parnaiba, Piaui, Brasil. Brasil. 2023. 63p.

LOVATO, Luciane Teresinha; DEZENGRINI, Renata. Coronaviridae. In: FLORES,
Eduardo Furtado. Virologia Veterindria. Santa Maria: Editora UFMS, cap. 24, p. 613 — 638,
2008.



64

MACHADO, Arielli Fabricio; MIRANDA, Flavia Regina. The potential distribution
of Cyclopes didactylus, a silky anteater, reveals a likely unknown population and urgent need
for forest conservation in Northeast Brazil. Journal of Tropical Ecology, v. 38, n. 6, p. 454-
461, 2022.

MACLACHLAN, N. James; DUBOVI, Edward J. (Ed.). Chapter 9 — Herpesvirales
In: Fenner's veterinary virology (Fifth Edition). Elsevier, p. 189 — 216, 2017.

MACLACHLAN, N. James; DUBOVI, Edward J. (Ed.). Chapter 21 —
Orthomyxoviridae. In: Fenner's veterinary virology (Fifth Edition). Elsevier, p. 189 — 216,
2017.

MACLACHLAN, N. James; DUBOVI, Edward J. (Ed.). Chapter 24 — Coronaviridae
In: Fenner's veterinary virology (Fifth Edition). Elsevier, p. 435 — 462, 2017

McNAB, B. K. Energetics, populations biology and distribution of Xenarthrans,
living and extinct. In: MONTGOMERY, G. G. (Ed.). The Evolution and ecology of
armadillos, sloths and Vermilinguas. Washington: Smithsonian Institution Press, p. 219 —
232, 1985

MARINHO, Paulo Henrique Dantas et al. Shot Communication: Record of the silky
anteater (Cyclopes didactylus; Xenarthra: Cyclopedidae) in the Atlantic Forest of Rio Grande
do Norte state, northeastern Brazil. Edentata, v. 22, p. 52 — 57, 2021.

MATTOS, Flavia Ferreira. Ecoturismo e inclusdo social na Resex Marinha do Delta
do Parnaiba (MA/PI): Tendéncias, expectativas ¢ possibilidades. Turismo de base
comunitaria: Diversidade de olhares e experiéncias brasileiras, p. 302-318, 2009.

MERITT, D. A. The silky anteater Cyclopes didactylus in captivity. International
Zoo Yearbook v. 11, p. 193-195, 1971

MESSIAS-COSTA, A.; BERESCA, A. M.; CASSARO, K.; DINIZ, L. S. M_;
ESBERARD, C., Order Xenarthra (Edentata) (Sloths, Armadillos, Anteaters) In: FOWLER,
Murray E. et al. Biology, medicine, and surgery of South American wild animals. Biology,
Medicine, and Surgery of South American Wild Animals. 1. Ed., lowa State University
Press, 2001. Cap 24, p. 238 — 257.

MILES, M. A. et al. Chagas's disease in the Amazon Basin: II. The distribution of
Trypanosoma cruzi zymodemes 1 and 3 in Para State, north Brazil. Transactions of the
Royal Society of Tropical Medicine and Hygiene, v. 75, n. 5, p. 667-674, 1981.

MIRANDA, Flavia et al. Food habits of wild silky anteaters (Cyclopes didactylus) of
Sao Luis do Maranhao, Brazil. Edentata, v. 2009, n. 10, p. 1-5, 2009.

MIRANDA, Flavia; SUPERINA, Mariella. New distribution records of the silky
anteater Cyclopes didactylus (Pilosa, Cyclopedidae) in coastal Northeastern Brazil.
Mastozoologia Neotropical, v. 17, n. 2, p. 381-384, 2010.



65

MIRANDA, Flavia Regina. Status de conservagao de Tamanduas no Brasil. In:
MIRANDA, Flavia Regina. Manutencio de Tamanduas em Cativeiro. Editora cubo. Sao
Paulo, p. 14 — 25, 2012.

MIRANDA, Flavia Regina. Cingulata (Tatus) e Pilosa (Preguicas e Tamanduas In:
CUBAS, Z. S.; SILVA, J. C. R.; CATAO-DIAS, J. L. Tratado de animais selvagens:
medicina veterinaria. 2. Ed., S3o Paulo: Roca. Cap 33, p. 707 — 722, 2014.

MIRANDA, F., MERITT, D.A., TIRIRA, D.G. & ARTEAGA, M. 2014. Cyclopes
didactylus. The IUCN Red List of Threatened Species, 2014, p. 11
<http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2014-1.RLTS.T6019A47440020.en>

MIRANDA, Flavia Regina; SUPERINA, Mariella. Cyclopes didactylus (Northeastern
Brazil subpopulation). The IUCN Red List of Threatened Species 2014, p. 8
<http://dx.doi.org/10.2305/ITUCN.UK.2014-1.RLTS.T173393A47444393.en>

MIRANDA, Flavia R. et al. Taxonomic review of the genus Cyclopes Gray, 1821
(Xenarthra: Pilosa), with the revalidation and description of new species. Zoological Journal
of the Linnean Society, v. 183, n. 3, p. 687-721, 2018.

MIRANDA, Flavia R. et al. First record of hematologic values in free-living silky
anteaters (Cyclopes didactylus: Xenarthra: Cyclopedidae). Comparative Clinical Pathology,
v.31,n. 1,p. 169-173, 2022.

MIRANDA, Flavia R. et al. Taxonomic revision of maned sloths, subgenus Bradypus
(Scaeopus), Pilosa, Bradypodidae, with revalidation of Bradypus crinitus Gray,
1850. Journal of Mammalogy, v. 104, n. 1, p. 86-103, 2023.

MOLINA, Karina Theodoro. Caracteristicas dos locais de descanso de tamanduas
mirins, Tamandua tetradactyla, Linnaeus 1758 (Pilosa: vermilingua) em zona costeira
do Delta do Parnaiba, Brasil. 2021. 92p.

MORAES-BARROS, Nadia; ARTEAGA, Maria Clara. Genetic diversity in Xenarthra
and its relevance to patterns of neotropical biodiversity. Journal of Mammalogy, v. 96, n. 4,
p. 690-702, 2015.

MORENO, Gianmarco Rojas, MIRANDA, Flavia Regina. Medicina de Tamanduai.
In: MIRANDA, Flavia Regina. Manutengao de Tamanduds em Cativeiro. Editora cubo. Sao
Paulo, p. 168 — 185, 2012.

NAGYA, Kenneth A.; MONTGOMERY, G. Gene. Ficld metabolic rate, water flux
and food consumption by free-living silky anteaters (Cyclopes didactylus) in Panama.
Edentata, v. 13, n. 1, p. 61-65, 2012.

NAVAS-SUAREZ, Pedro Enrique et al. Novel gammaherpesvirus associated with
primary gastric T-cell lymphoma in a free-ranging giant armadillo in Brazil. Transboundary
and Emerging Diseases, v. 69, n. 4, p. 2045-2051, 2022.

NOFS, Sally et al. Influenza virus A (HIN1) in giant anteaters (Myrmecophaga
tridactyla). Emerging infectious diseases, v. 15, n. 7, p. 1081, 2009.



66

OLIVEIRA, Ayisa Rodrigues; SANTOS, Renato Lima. Infectious diseases of
neotropical primates. Braz J Vet Pathol, v. 16, p. 1-34, 2023.

PELLETT, Phillip E., ROIZMAN, Bernard. Herpesviridae. In: KNIPE, D. et al.
Fields Virology, Volumes 1 and 2. Lippincott Williams & Wilkins: Philadelphia, PA, USA, p.
1802 — 1822, 2013.

PEREIRA, Asheley Henrique Barbosa et al. A Novel Host of an Emerging Disease:
SARS-CoV-2 Infection in a Giant Anteater (Myrmecophaga tridactyla) Kept Under Clinical
Care in Brazil. EcoHealth, v. 19, n. 4, p. 458-462, 2022.

PORTO, Gisele S. et al. Porcine lymphotropic herpesvirus (Gammaherpesvirinae)
DNA in free-living wild boars (Sus scrofa Linnaeus, 1758) in Brazil. Journal of Veterinary
Science, v. 22, n. 6, 2021.

QUENTIN, Jean-Claude. Cyclobulura lainsoni n. gen. n. sp., Nématode Subulure
parasite d’un Xénarthre d’ Amerique du Sud. Bulletin du Museum National d’Histoire
Naturelle (Paris) 3e sér, n. 469, p. 771-776, 1977.

REIS, Gracyaila Maria Lopes dos. Revisao bibliografica da Ordem Pilosa Flower,
1883 nos Estados do Maranhao e Piaui, Brasil. 2021. 24p.

REISFELD, Laura et al. Fatal pulmonary parafilaroidiasis in a free-ranging
subantarctic fur seal (Arctocephalus tropicalis) coinfected with two gammaherpesviruses and
Sarcocystis sp. Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria, v. 28, p. 499-503, 2019.

REPERANT, L. A. et al. Avian influenza viruses in mammals. Revue scientifique et
technique, v. 28, n. 1, p. 137, 2009.

ROJAS-MORENO, Gianmarco. Xenarthra Immobilization and Restraint. In:
MILLER, R. E.; LAMBERSKI, N.; CALLE, P. P. Fowler’s Zoo and Wild Animal
Medicine Current Therapy 9th. Elsevier, St. Louis, Cap. 75, p. 527 — 534, 2019.

ROOT, J. Jeffrey; SHRINER, Susan A. Avian influenza A virus associations in wild,
terrestrial mammals: A review of potential synanthropic vectors to poultry facilities. Viruses,
v. 12, n. 12, p. 1352, 2020.

SACRISTAN, Carlos et al. Novel herpesviruses in riverine and marine cetaceans from
South America. Acta tropica, v. 190, p. 220-227, 2019.

SANTOS, Paloma Marques et al. NEOTROPICAL XENARTHRANS: a data set of
occurrence of xenarthran species in the Neotropics. Ecology, 100: 7, 2019.

SANTOS-FILHO, Francisco Soares et al. Fisionomias das restingas do delta do
Parnaiba, Nordeste, Brasil. Revista Brasileira de Geografia Fisica, v. 3, n. 3, p. 218-227,
2010.



67

SEEBER, Peter A; GREENWOOD, Alex G. Noninvasive Monitoring
of Herpes Viruses: In: Fowler’s Zoo and Wild Animal Medicina Current Therapy
Volume 10. Elsevier, Sant Louis, MO. v. 10, cap 27, p. 175 — 179, 2023.

SCHRAUWEN, Eefje JA; FOUCHIER, Ron AM. Host adaptation and transmission of
influenza A viruses in mammals. Emerging microbes & infections, v. 3, n. 1, p. 1-10, 2014.

SEVA, Anaié da Paixio et al. Endoparasites in domestic animals surrounding an
Atlantic Forest remnant, in S3o Paulo State, Brazil. Revista Brasileira de Parasitologia
Veterinaria, v. 27, p. 12-18, 2018.

SHAW, Megan L., PALESE, Peter. Orthomyxoviridae. In: KNIPE, D. et al. Fields
Virology, Volumes 1 and 2. Lippincott Williams & Wilkins: Philadelphia, PA, USA, p. 1151
— 1185, 2013.

SILVA, J. M. M. et al. Post-release challenges: case report of parasitosis by
Ancylostoma sp. in a giant anteater (Myrmecophaga tridactyla). Arquivo Brasileiro de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, v. 75, p. 715-720, 2023.

SILVA, Sandy Kelly SM et al. The importance of the dog (Canis lupus familiaris) in
cocoa farms as carriers of helminths potentially transmissible to humans and wildlife in the
Southern Bahia, Brazil. Pesquisa Veterinaria Brasileira, v. 42, 2022.

SOUSA, Thaysa Pamella Vieira de; IVANOV, Marlete Moreira Mendes. Status das
Unidades de Conservagao do estado do Piaui. In: IVANOYV, Marlete Moreira Mendes;
LEMOS, Jesus Rodrigues. Unidades de conservacao do estado do Piaui, volume
2. Teresina: EDUFPI, v 02, cap. 01, p. 09 — 32, 2020.

SUAREZ, D. L. Influenza A virus. In: SWAYNE, David E. (Ed.). Animal influenza —
Second edition. John Wiley & Sons, 2ed, p. 03 — 30, 2017.

SUNQUIST, M. E.; MONTGOMERY, G. G. Activity pattern of a translocated silky
anteater (Cyclopes didactylus). Journal of Mammalogy, v. 54, n. 3, p. 782-782, 1973.

SUPERINA, Mariella. Um passeio pela biologia dos tamanduas. In: MIRANDA,
Flavia Regina. Manutencdo de Tamanduas em Cativeiro. Editora cubo. Sao Paulo, p. 26 —
37,2012.

TAZERIJI, Sina Salajegheh et al. An overview of anthropogenic actions as drivers for
emerging and re-emerging zoonotic diseases. Pathogens, v. 11, n. 11, p. 1376, 2022.

TEIXEIRA, Danilo Simonini et al. Capture and collection of biological samples from
free-living Neotropical Primates. Primate Conservation, v. 36, p. 01-12, 2022.

VANDEVANTER, Donald R. et al. Detection and analysis of diverse herpesviral
species by consensus primer PCR. Journal of clinical microbiology, v. 34, n. 7, p. 1666,
1996.



68

VINCI, Fernanda, MIRANDA, Flavia Regina. Contencio fisico-quimica em
Tamanduas cativos. In: MIRANDA, Flavia Regina. Manuten¢ao de Tamanduds em
Cativeiro. Editora cubo. Sao Paulo, p. 156 — 167, 2012.

VIZCAINO, S. F.; LOUGHRY, W. J. Xenarthran biology: Past, presente and future.
In: The Biology of the Xenarthra. Gainesville: University Press of Florida, 2008. p. 01-10

WISLOCKI, George B.; ENDERS, R. K. Body temperatures of sloths, anteaters, and
armadillos. Journal of Mammalogy, v. 16, n. 4, p. 328-329, 1935.



ANEXOS

de niimero SISBIO N° 50250-13

Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio

Sistema de Autorizacdo e Informacéo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 50250-16 | Data da Emisséao: 02/10/2023 17:36:21 Data da Revalidagao®: 26/07/2024

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n° 748/2022, esta autorizacdo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentagéo do relatorio anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apos o ani ario de sua a

Dados do titular

Nome: ALEXANDRE MARTINS COSTA LOPES | CPF: 310.467.078-17

Titulo do Projeto: Programa de Conservacgéo do Tamandual (Cyclopes didactylus)

Nome da Instituicdo: Instituto de Pesquisa e Conservagéo de Tamanduas | CNPJ: 08.018.048/0001-39

Cronograma de atividades

Descrigéo da atividade Inicio (més/ano) Fim (més/ano)

1 | Desenvolvimento de todo o projeto de conservagéo da espécie 09/2015 09/2018

2 | continuidade do projeto de conservagéo do tamanduai 1212018 1212022

3 | Coleta de individuo do género Cabassous 05/2019 1212022

4 | Coleta de individuo do género Cabassous 05/2023 122025

5 | Continuidade do projeto de conservagéo do Tamanduai 05/2023 1212025

Equipe

# |Nome Funcéo CPF Nacionalidade

1 | Flavia Regina Miranda Veterinaria 017.179.659-46 Brasileira

2 | VINICIUS PERON DE OLIVEIRA Veterinario 352.232.208-89 Brasileira
GASPAROTTO

3 | KARYNNE MARQUES MESQUITA DOS Veterinaria 016.977.373-66 Brasileira
SANTOS

4 | FERNANDA COELHO SIMAS BERNARDES Médica Veterinana 128.210.857-37 Brasileira

5 | MARIA CLARA MOURA SILVA Médica Veterinana 056.781.423-80 Brasileira

Este documento foi expedido com base na Instrugcdo Normativa n° Portaria ICMBio n°® 748/2022. Através do codigo de autenticagdo
abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet
(www.icmbio_gov. br/sisbio).

Coédigo de autenticacéo: 0502501620231002 Pégina 1/9

69

Anexo 1 — Licenga do Instituto Chico Mendes de Conservagao de Biodiversidade - ICMBio



Ministério do Meio Ambiente - MMA

o Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade - ICMBio

Icmid. Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade - SISBIO

MMA

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 50250-16 | Data da Emissao: 02/10/2023 17:36:21 Data da Revalidacdo*: 26/07/2024

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n°® 748/2022, esta autorizagédo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentagdo do relatorio anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apos o aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: ALEXANDRE MARTINS COSTA LOPES | CPF: 310.467.078-17
Titulo do Projeto: Programa de Conservagio do Tamanduai (Cyclopes didactylus)
Nome da Instituigao: Instituto de Pesquisa e Conservagéo de Tamanduas | CNPJ: 08.018.048/0001-39

Observagoes e ressalvas

1

A autorizagio ndo eximira o pesquisader da necessidade de obter outras anuéncias, como: |) do preprietario, arrendatario, pesseiro cu merader quando as atividades forem realizadas

em 4rea de dominie privade ou dentro dos limites de unidade de conservaco federal cujo precesso de regularizacgéo fundiaria encontra-se em curso; Il) da comunidade indigena

envolvida, ouvide o érgde indigenista oficial, quando as atividades de pesquisa forem executadas em terra indigena; Ill) do Conselho de Defesa Nacional, quando as atividades de pesquisa
forem executadas em area indispensavel a seguranca nacional; V) da autoridade maritima, quando as atividades de pesquisa forem executadas em aguas jurisdicionais brasileiras; V) do
Departamente Macional da Produgdo Mineral, quando a pesquisa visar a explorago de depositos fossiliferos ou a extracdo de espécimes fosseis; V1) do 6rgéo gestor da

unidade de conservagio estadual, distrital ou municipal, dentre outras .

Todos os membros da equipe de pesquisa devem estar cientes das recomendagdes e boas praticas a serem seguidas neste momento de emergéncia zoossanitaria no Brasil devido a
gripe aviaria. Informe-se na pagina do CEMAVE na Internet: hitps:/Awww gov.briicmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cemave/destaques/gripe-aviarialgripe-aviaria-1.

Esta autorizagio MAQ exime o pesquisador fituar & os membros de sua equipe da necessidade de atender as exigéncias e obler as autorizagbes previstas em outros instrumentos
legais relativos ao registro de agrotoxicos (Lei n® 7.802, de 11 de julho de 1989, Decreto n® 4.074, de 4 de janeire de 2002, entre cutros).

Esta autorizacdo MAQ exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de atender as exigéncias e obter as autorizagdes previstas em outros instrumentos
legais relativos ao registro de agrotoxicos (Lei n® 7.802, de 11 de julho de 1989, Decreto n® 4.074, de 4 de janeire de 2002, entre cutros).

Este documento néo dispensa o cumprimento da Lei n® 13.123/2015, que dispde sobre o acesso ao patriménio genético, sobre a protegio e o acesso ac conhecimento tradicicnal

associado e sobre a reparticdo de beneficios para conservacdo e uso sustentavel da biediversidade.

As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territério nacional, que impliquem o deslocamento de recursos humanos e materiais, tendo por objeto
coletar dados, materiais, espécimes bioldgicos e minerais, pecas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada, obtidos por meio de recursos e técnicas que se

destinem ao estudo, a difusdo ou a pesquisa, estdo sujeitas a autorizacdo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia (Decreto n® 98.830, de 15/01/90).

Esta autorizacdo NAQ exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem como do
consentimento do responsavel pela area, plblica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do 6rgdo gestor de terra indigena, da unidade de conservagio estadual,
distrital ou municipal, ou do proprietario, arrendatario, posseiro ou morador de area dentro dos limites de unidade de conservagdo federal cujo processo de regularizagdo fundiaria
encontra-se em curso.

Este decumento somente pedera ser utlizado para os fins previstos na Portaria N°748/2022, no que especifica esta Autorizagdo, ndo podendo ser utlizade para fins comerciais,
industriais ou esportives. O material biolegico coletado devera ser utilizado para atividades cientificas ou didaticas ne ambite do ensino superior.

0O fitular de licenga ou autorizagio e os membros da sua equipe deverdo optar por métodos de coleta e instrumentos de captura direcionados, sempre que possivel, ao grupo
taxondmico de interesse, evitando a morte ou dano sigrificativo a outros grupos; e empregar esforco de coleta ou captura que nio comprometa a viabilidade de populagbes do grupo
taxondmico de interesse em condicdo in situ.

0O fitular de autorizagéo ou de licenga permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da violagie do disposto nesta portaria ou em legislagoe vigente, ou quando da
inadequagdo, omissdo ou falsa descricdo de informacgdes relevantes que subsidiaram a expedicdo do ato, pede, mediante decisdo motivada, ter a autorizacdo ou licenca
suspensa ou cassada pelo Instituto Chico Mendes, por meio da Coordenagdo Gestora do Sisbio, e esta sujeito as sanges previstas na legislacdo vigente.

Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVAGAO, o pesquisador fitular desta autorizagiio devera contactar a administragio da unidade a fim de CONFIRMAR AS DATAS das
expedicies, as condigdes para realizacio das coletas e de uso da infraestrutura da unidade.

Caso seja identificada a ocoméncia de espécie exdtica dentro ou no entorno de UNIDADE DE CONSERVAGAOD FEDERAL, além de descrever no relatério de atividades, o pesquisador

deve informar & equipe gestora com maior brevidade possivel.

Este documento foi expedido com base na Instrucdo Normativa n° Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticagdo
abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov. br/sisbio).

Codigo de autenticagéo: 0502501620231002 Pagina 2/9

70



Ministério do Meio Ambiente - MMA

L Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade - ICMBio
Icmid. Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 50250-16 | Data da Emissao: 02/10/2023 17:36:21 Data da Revalidacdo*: 26/07/2024

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n°® 748/2022, esta autorizagédo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentagdo do relatorio anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apos o aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: ALEXANDRE MARTINS COSTA LOPES | CPF: 310.467.078-17
Titulo do Projeto: Programa de Conservagio do Tamanduai (Cyclopes didactylus)
Nome da Instituigao: Instituto de Pesquisa e Conservagéo de Tamanduas | CNPJ: 08.018.048/0001-39

Outras ressalvas

1 APADelta do Parnaiba
2 PARMA Lencais Maranhenses
3 Como de praxe na gestdo da UC informamos: 1. Que o pesquisador titular faga um contato prévio e deve enviar previamente o GR2 Nordeste

cronograma de atividades previstas na drea via e-mail oficial, evitando tedas as possiveis interferéncias mituas; 2 Sea
gestdo considerar de interesse apresentar inicialmente o projeto ac Conselho Gestor da UC para apreciacio e

manifestagio; 3. Apés a conclusdo do projeto, o pesquisador deve enviar os resultados (publicagBes ou qualquer outro
material resultante desta pesquisa) 4. Assim que possivel apos conclusio apresentar os resultados do estudoe ao Conselho
gestor da UC e as Comunidades inseridas no estudo. 5.Uso de estruturas caso a UC possua encaminhar mensagem para gestio
da UC com 15 dias antecedéncia. Informar n® autorizag3o, total pessoas (todas devem estar cadastradas na autorizagio
SISBIO), datas (de chegada e saida), necessidade ou nic de uso de alojamento, laboratério, salas etc; 6. Atividade em campo:
os locais de coleta devem ser informados para a gestdo da UC de forma que néo se sobreponham com outras pesquisas em
andamento no territorio; 7. As coletas estdo resiritas somente ao autorizado, incluindo nimero de individuos coletados,
seguindo o Planc de Mansjo de cada UC; 8. O responsavel devera portar copia desta autorizagio e documento de
identificacio pessoal; 9. Marcagdes/ Sinalizacdes em Campo: os equipamentos e estruturas que porventura forem

instalados em campo devem ser, de preferéncia, discretas e deverdo estar identificados com os dados do projeto e retirados ao
término das atividades; 10. Pessoas e atividades estranhas (ex: pescadores, cagadores, visitantes fora da drea adequada etc ).
devem ser reportadas imediatamente & gestdo da UC.11. Apds a conclusdo do projeto, o pesquisador deve enviar os
resultados (publicacbes ou qualquer outro material resultante desta pesquisa) para comper o acervo desta Unidade de
Conservagio; 12. Registros de espécies de interessa da conservagio localizados em areas de visitagio devem ser

informados a gestdo da UC, tdo logo seja possivel, de forma a privilegiar sua protecdo; 13. Programar com os gestores a

uma formade apresentacdo dos resultados desta pesquisa nas comunidades proximas da area de coleta e para o conseho
gestor das UCs." 14. Sempre manter uma boa conduta e ética com os envolvides no estude.

Todos os membros da equipe de pesquisa devem estar cientes das recomendacies e boas praticas a serem seguidas nesse
momento de emergéncia zeossanitaria no Brasil devido a gripeaviaria. Informe-se na pagina do CEMAVE na Intemet:

https/Aww.gov brficmbio/pt-br/assuntosicentros-de-pesquisalcemave/destaques/gripe-aviaria/gripe-aviaria-1

4 Considerando os riscos sanitarios envelvidos em estudes com animais silvestres, o CPB recomenda que as atividades de pesquisa | CPB Jo&o PessoaPB
com primatas e xenariras, em vida livre ou cativeiro, dentro ou fora de UCs federais devem adotar as medidas recomendadas no

comunicado disponivel no link:? 7

https/Aww_gov brficmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisalcpbfultimas-noticias/ d: biediversidade-e-covid-19/recome

nadacoes_biodiversidade_e_covid19 ucs_e outres_ambientes_naturais pdf?

5 Devera ser apresentado a comunidade e a UC o resultade dos estudos. CR 5Pamnaiba/Pl

Este documento foi expedido com base na Instrucdo Normativa n° Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticagdo
abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov. br/sisbio).
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Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 50250-16 | Data da Emissao: 02/10/2023 17:36:21 Data da Revalidacdo*: 26/07/2024

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n°® 748/2022, esta autorizagédo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentagdo do relatorio anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apos o aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: ALEXANDRE MARTINS COSTA LOPES | CPF: 310.467.078-17
Titulo do Projeto: Programa de Conservagio do Tamanduai (Cyclopes didactylus)
Nome da Instituigao: Instituto de Pesquisa e Conservagéo de Tamanduas | CNPJ: 08.018.048/0001-39

Outras ressalvas

[ Quanto as coletas previstas em UC estadual, por se tratarem de atividades que n3e séo objeto de autorizacdo por meic do CBC Brasilia-DF
SISBIO, conferme o Art. 22 da Portaria 748/22, cumpre esclarecer que os campes assinalades como "autorizades” por este
parecerista, ndo podem ser entendidos como consentimento a realizacdo da atividade. A marcagio desses campos, como
mencionado acima, reflete tdo somente a percepgdo sobre a possibilidade de realizagio da atividade, do ponto de vista
estritamente t&cnico, cabendo ao pesquisador solicitante obter junto ao érgdo gestor da UC a competente autorizagie de
coleta nessas dreas, assim como a autorizagdo de transporte, conforme os termos do Art. 60 da citada Portaria. Dessa forma,

apresenta-se parecer favoravel a solicitagdo, com a ressalva de que a autorizaco para coleta em UCs estaduais deve ser

obtida junto ao érgdo gestor dessas areas.

Locais onde as atividades de campo serao executadas

# | Descrigdo do local Municipio-UF Bioma Caverna? Tipo

1 | Area de Prote¢&o Ambiental Delta do MA Sistema Nao Dentro de UC Federal
Parnaiba Costeiro-Marinho

2 |Area de Protegdo Ambiental Delta do CE Sistema Nao Dentro de UC Federal
Parnaiba Costeiro-Marnnho

3 | APA da Foz do Rio Preguicas Santo Amaro do Cerrado MNao Fora de UC Federal

Maranh&o-MA

4 | Area de Protegéo Ambiental da Foz do Rio Barreinnhas-MA Cerrado Nao Dentro de UC Estadual
Preguicas

5 |Parque Nacional dos Lengois Maranhenses MA Cerrado Néo Dentro de UC Federal

6 |Area de Protecdo Ambiental Delta do Pl Sistema Nao Dentro de UC Federal
Parnaiba Costeiro-Marinho

7 | Parque Nacional dos Lengois Maranhenses MA Amazbdnia Néo Dentro de UC Federal

8 | Reserva Extrativista Mannha do Delta do PI Sistema Nao Dentro de UC Federal
Parnaiba Costeiro-Marinho

9 | Parque Nacional dos Lengois Maranhenses MA Sistema Nao Dentro de UC Federal

Costeiro-Marinho

Atividades

# | Atividade Grupo de Atividade
1 | Coletastransporte de amostras biologicas in situ Fora de UC Federal

2 | Coleta/transporte de amostras biologicas in situ Dentro de UC Federal
3 | Captura de animais silvestres in situ Dentro de UC Federal

Este documento foi expedido com base na Instrucdo Normativa n° Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticagdo
abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov. br/sisbio).
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Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 50250-16 |

Data da Emisséo: 02/10/2023 17:36:21

Data da Revalidacdo*: 26/07/2024

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n°® 748/2022, esta autorizagédo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentagdo do relatorio anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apos o aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: ALEXANDRE MARTINS COSTA LOPES

| CPF: 310.467.078-17

Titulo do Projeto: Programa de Conservagio do Tamanduai (Cyclopes didactylus)

Nome da Instituigao: Instituto de Pesquisa e Conservagéo de Tamanduas

| CNPJ: 08.018.048/0001-39

Atividades

# | Atividade

Grupo de Atividade

4 | Observagéo e gravacgéo de imagem ou som de téxon em UC
federal

Dentro de UC Federal

Marcag&o de animais silvestres in situ

Dentro de UC Federal

Pesquisa socioambiental em UC federal

Dentro de UC Federal

Coleta/transporte de material botanico, fungico ou microbiolégico

Dentro de UC Federal

Pesquisa em unidade de conservacéo federal

Dentro de UC Federal

|~ ®(;

Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ

Dentro de UC Federal

Atividades X Taxons

# | Atividade

Taxon

Qtde.

1 | Coleta/transporte de matenal boténico, fingico ou
microbioldgico

Schinopsis brasiliensis

2 | Coleta/transporte de matenal boténico, fingico ou
microbiologico

Myracrodruon urundeuva

3 | Coleta/transporte de material botéanico, fingico ou
microbioldgico

Amburana cearensis

4 | Coleta/transporte de matenal boténico, fingico ou
microbioldgico

Lagunculana racemosa

5 | Coleta/transporte de material boténico, fungico ou
microbioldgico

Copemicia prunifera

6 | Coleta/transporte de material boténico, fungico ou
microbiolégico

Hymenaea courbaril

7 | Coleta/transporte de material boténico, flingico ou
microbioldgico

Tocoyena formosa

8 | Coleta/transporte de matenal boténico, fingico ou
microbioldgico

Mimosa caesalpiniaefolia

9 | Coleta/transporte de material botéanico, fingico ou
microbioldgico

Chrysobalanus icaco

10 | Coleta/transporte de material botanico, fungico ou
microbiolégico

Byrsonima stipulacea

11 | Coletartransporte de material botanico, flingico ou
microbioldgico

Byrsonima crassifolia

12 | Coleta/transporte de matenal boténico, fingico ou
microbioldgico

Ximenia americana

Este documento foi expedido com base na Instrucdo Normativa n° Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticagdo

abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet

(www.icmbio.gov. br/sisbio).
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Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade - ICMBio

Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 50250-16 |

Data da Emisséo: 02/10/2023 17:36:21

Data da Revalidacdo*: 26/07/2024

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n°® 748/2022, esta autorizagédo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentagdo do relatorio anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apos o aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: ALEXANDRE MARTINS COSTA LOPES

| CPF: 310.467.078-17

Titulo do Projeto: Programa de Conservagio do Tamanduai (Cyclopes didactylus)

Nome da Instituigao: Instituto de Pesquisa e Conservagéo de Tamanduas

| CNPJ: 08.018.048/0001-39

Atividades X Taxons

# |Atividade Taxon Qtde.

13 | Coletaltransporte de material boténico, flingico ou Conocarpus erectus -
microbiolégico

14 | Coleta/transporte de material boténico, flingico ou Avicennia schaueriana -
microbioldgico

15 | Coleta/transporte de material botanico, fungico ou Rhizophora mangle -
microbioldgico

16 | Captura de animais silvestres in situ Cyclopes didactylus -

17 | Marcag&o de animais silvestres in situ Cyclopes didactylus -

18 | Observacéo e gravacio de imagem ou som de taxon em Cyclopes didactylus -
UC federal

19 | Coleta/transporte de amostras biologicas in situ Cyclopes didactylus -

20 | Captura de animais silvestres in situ Cyclopedidae -

21 | Observagéo e gravacgdo de imagem ou som de taxon em Cyclopedidae -
UC federal

22 | Marcag&o de animais silvestres in situ Cyclopedidae -

23 | Coleta/transporte de amostras biologicas in situ Cyclopedidae -

24 | Marcagéo de animais silvestres in situ Cabassous tatouay -

25 | Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Cabassous tatouay 1

26 | Coleta/transporte de amostras bioldgicas in situ Cabassous tatouay -

27 | Observacéo e gravacéo de imagem ou som de taxon em Cabassous tatouay -
UC federal

28 | Coleta/transporte de amostras bioldgicas in situ Dasypus novemcinctus -

29 | Observacéo e gravacéo de imagem ou som de taxon em Dasypus novemcinctus -
UC federal

30 | Marcagéo de animais silvesires in situ Dasypus novemcinctus -

31 | Captura de animais silvestres in situ Dasypus novemcinctus -

32 | Coleta/transporte de amostras biologicas in situ Cabassous unicinctus -

33 | Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Cabassous unicinctus 1

34 | Observagdo e gravacéo de imagem ou som de taxon em Cabassous unicinctus e
UC federal

35 | Marcag&o de animais silvestres in situ Cabassous unicinctus =

36 | Marcag&o de animais silvesires in situ Euphractus sexcinctus =

37 | Observagéo e gravagio de imagem ou som de taxonem Euphractus sexcinctus -
UC federal

38 | Captura de animais silvestres in situ Euphractus sexcinctus -

Este documento foi expedido com base na Instrucdo Normativa n° Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticagdo
abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov. br/sisbio).
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Ministério do Meio Ambiente - MMA

o Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade - ICMBio

Icmid. Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade - SISBIO
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Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 50250-16 | Data da Emissao: 02/10/2023 17:36:21 Data da Revalidacdo*: 26/07/2024

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n°® 748/2022, esta autorizagédo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentagdo do relatorio anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apos o aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: ALEXANDRE MARTINS COSTA LOPES | CPF: 310.467.078-17
Titulo do Projeto: Programa de Conservagio do Tamanduai (Cyclopes didactylus)
Nome da Instituigao: Instituto de Pesquisa e Conservagéo de Tamanduas | CNPJ: 08.018.048/0001-39

Atividades X Taxons

# |Atividade Taxon Qtde.
39 | Coleta/transporte de amostras biologicas in situ Euphractus sexcinctus -
40 | Marcag&o de animais silvesires in situ Tamandua tetradactyla -
41 | Coleta/transporte de amostras bioldgicas in situ Tamandua tetradactyla -
42 | Observagéo e gravacgéo de imagem ou som de téxon em Tamandua tetradactyla -
UC federal
43 | Captura de animais silvestres in situ Tamandua tetradactyla -

A quantidade prevista so é obrigatoria para atividades do tipo "Coletaftransporte de espécimes da fauna silvestre in situ”. Essa quantidade abrange uma porgéo
territorial minima, que pode ser uma Unidade de Conservacdo Federal ou um Municipio.

A quantidade significa: por espécie X localidade X ano.

Materiais e Métodos

# |Tipo de Método (Grupo taxondémico) Materiais

1 | Amostras biolégicas (Outros mamiferos) Fragmento de tecido/érgéo, Pélo, Regurgitag&o/contetido
estomacal, Fezes, Secregdo, Animal encontrado morto ou partes
(carcaga)/osso/pele, Ectoparasita, Urina, Sémen, Sangue

2 | Amostras biologicas (Plantas) Frutos/estrobilos, Rizoma, Semente

3 | Amostras biologicas (Tamanduas) Animal enconfrade morto ou partes (carcaga)/osso/pele, Ectoparasita,

Fezes, Fragmento de tecido/orgéo, Pélo, Sangue, Secrecéo,
Sémen, Unina

4 | Amostras biologicas (Xenarthra) Animal enconfrado morto ou partes (carcaga)/osso/pele, Ectoparasita,

Fezes, Fragmento de tecidoforgéo, Pélo, Sangue, Secrecéo,
Sémen, Urina

5 |Método de captura/coleta (Outros mamiferos) Bioacustica, Armadilha fotogréfica, Captura manual, Outros métodos
de captura/coleta, Puga, Armadilha tipo gaiola com atrag&o por
iscas (¢,Box Trap/Tomahawk/Shemany,)

6 | Método de captura/coleta (Tamanduas) Arma anestésica, Captura manual, Passagua, Zarabatana de dardo
anestésico, Armadilha fotografica, Coleta manual, Puga

7 | Método de captura/coleta (Xenarthra) Captura manual, Armadilha tipo jequi, Puca, Passagua

8 |Método de marcagéo (Outros mamiferos) Radio transmissor interno, Microchip, Foto-identificacéo, Radio
transmissor externo, Telemetna via satélite, Colar

9 | Método de marcagéo (Tamanduas) Descoloragéo de pélos, Foto-identificagéo, Microchip, Radio

transmissor externo, Telemetria via satélite, Transponder

Este documento foi expedido com base na Instrucdo Normativa n° Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticagdo
abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov. br/sisbio).

Codigo de autenticagéo: 0502501620231002 Pagina 7/9

75



76

Ministério do Meio Ambiente - MMA
- o Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade - ICMBio
Icmid. Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 50250-16 | Data da Emissao: 02/10/2023 17:36:21 Data da Revalidacdo*: 26/07/2024

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n°® 748/2022, esta autorizagédo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentagdo do relatorio anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apos o aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: ALEXANDRE MARTINS COSTA LOPES | CPF: 310.467.078-17
Titulo do Projeto: Programa de Conservagio do Tamanduai (Cyclopes didactylus)
Nome da Instituigao: Instituto de Pesquisa e Conservagéo de Tamanduas | CNPJ: 08.018.048/0001-39

Materiais e Métodos

# |Tipo de Método (Grupo taxondmico) Materiais

10 | Método de marcacéo (Xenarthra) Microchip, Radio transmissor extemo, Telemetria via satélite
Transponder, Radio transmissor interno

Destino do material biologico coletado

# | Nome local destino Tipo destino
1 | Instituto de Pesquisa e Conservacéo de Tamanduas Outro
2 | Universidade Federal de Minas Gerais Colec&o

Este documento foi expedido com base na Instrucdo Normativa n° Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticagdo
abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov. br/sisbio).
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Icmid. Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade - SISBIO
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Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 50250-16 | Data da Emissao: 02/10/2023 17:36:21 Data da Revalidacdo*: 26/07/2024

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n°® 748/2022, esta autorizagédo possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do projeto e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentagdo do relatorio anual de
atividades, no prazo de até 30 dias apos o aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: ALEXANDRE MARTINS COSTA LOPES | CPF: 310.467.078-17

Titulo do Projeto: Programa de Conservagio do Tamanduai (Cyclopes didactylus)

Nome da Instituigao: Instituto de Pesquisa e Conservagéo de Tamanduas | CNPJ: 08.018.048/0001-39

Registro de coleta imprevista de material biologico

De acordo com Portaria ICMBIO N° 748, Art. 24. A coleta imprevista de amostras biolégicas, espécimes ou de material abiético
em unidades de conservagdo e cavernas, ndao contemplados na autorizagdo ou na licenga permanente, deve ser
imediatamente anotada em campo especifico do documento.

Taxon* Qtde. Tipo de Amostra Qtde. Data

* Identificar o espécime do nivel taxondmico possivel.

Este documento foi expedido com base na Instrucdo Normativa n° Portaria ICMBio n® 748/2022. Através do codigo de autenticagdo
abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov. br/sisbio).

Codigo de autenticagéo: 0502501620231002 Pagina 9/9

77



Anexo 2 — ficha de identificac¢ao individual

FICHA DE IDENTIFICACAO - TAMANDUAI (Cyclopes didactylus)

Identificagdo individual

ID Nome
Data de captura Horario:
Local: Coordenadas:

Data soltura:

Horario soltura

Sexo:( )Macho( )Fémea

Idade:(
Adulto

)Jovem () Sub-adulto ( )

Peso:

Estado reprodutivo: ( ) Pré-plbere

() Nulipara( ) Prenhe (

) Lactante ( ) Outro

Classificacdo manejo: 12/A( ) 22/B

( )3¢/C( )Outro:

Caracteristicas individuais:

Nanochip:

Exame fisico

Estado geral: ( )Bom ( ) Regular (

) Ruim

Mucosas:

) Caquético (
) Obeso

Condig&o corporal: (
( )Bom( )Gordo (

) Magro

Auscultagdo:

Temperatura:

Ectoparasitas: ( ) Sim( ) Ndo

Cavidade oral e orificios naturais:

Palpacdo abdominal:

Observagdo:

Biometria (cm)

Comprimento total:

Circunferéncia base da cauda:

Comprimento cauda:

Circunferéncia térax:

Comprimento da cabega:

Comprimento genitalia:

Largura da cabega:

Comprimento garra:

ANT POST

Amostras de coleta

) Sangue total EDTA

) Sangue total sem EDTA

) Esfregaco — morfologia

) Esfregaco — hemoparasita
) Sangue — genética

) Fezes — formalina 10%

) Fezes alcool

) Fezes in natura

) Pelos

) Citologia vaginal

o~ —— — — — — — — —
P~ — o~ — — — — —  —

) Swab microbiologia
) Swab malassezia

) Dermatofitos

) Ectoparasitas

) Swab oral

) Swab retal

) Swab nasal

) Swab vaginal

) Outros:

CONTAGEM EM MINUTOS
Numero total de carrapatos
em 3 minutos

individuos
N¢/Localizagdo carrapatos:

N¢ fémeas ingurgitadas:




Anexo 3 — Ficha para monitoramento anestésico

N2:

Data captura:

Horario captura: Local captura:

Coordenadas:

Sexo:( )Macho( )Fémea | Idade:( )Jovem ( )Sub-adulto( )Adulto | Peso:

Estado geral: (
() Ruim

Caracteristicas individuais:

) Bom () Regular | Observagdo:

Palpagdo abdominal:

Protocolo: Horario aplicagdo: Horario retorno anestésico:
Horario término da intervengdo: | Horario soltura:
Observagoes: Avaliagdo protocolo
( )Ruim( )Bom( )Otimo
Tonus Reflexo
Hora | FC FR TR Muc | TPC | Lingual | Musc. | Palp Anal Podal Saliva
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