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O EFEITO DA MUSICA COMO ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL EM
QUEIXADAS (Tayassu pecari)

RESUMO

As técnicas de enriquecimento ambiental (EA) sdo caracterizadas por apresentar uma série de
beneficios para os animais, tais como aumento de comportamento exploratorio, aumento da
brincadeira e diminuicdo da inatividade, e por isso tornou-se uma ferramenta promissora para
atender as necessidades psicoldgicas e fisioldgicas de animais mantidos em cativeiro e assim
promover seu bem-estar. O uso da musica como EA tem sido sugerido para algumas espécies,
mas ainda ha poucos estudos espécie- especificos que mostrem a sua eficacia. Assim, o
objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de um programa de EA com mdasica classica em trés
grupos de queixadas (Tayassu pecari) (n=25); mantidos em cativeiro no Laboratério de
Etologia Aplicada, llhéus, Bahia, Brasil. O estudo seguiu o paradigma ABA; (Al: controle,
B= EA (musica classica) e A2= controle.) Cada fase (ABA) foi realizada em cinco dias
consecutivos, com periodos de observacao entre 09h30 e 15h40. Os registros foram realizados
pelo método animal focal, com cinco minutos de observacdo por animal, totalizando 63 horas
de observacdo. Foi registrado o tempo dos animais em comportamentos afiliativos,
agonisticos, inatividade e exploratério durante as fases experimentais. Os dados mostraram
que o uso do EA com musica aumentou o comportamento exploratério (P< 0,05) e diminuiu a
inatividade (P<0,05). Os resultados sugerem que o EA com mdsica classica mostrou-se
eficiente para aumentar os comportamentos exploratorios, entretanto estimulou o aumento das
ocorréncias de eventos agonisticos. O tempo de cinco dias, também pode ndo ter sido
suficiente para apresentar um efeito da masica sobre os animais na fase enriquecida, sendo
necessario outros estudos que testem o efeito da estimulacdo auditiva na espécie associada a
outros estimulos que diminuam a agressividade dos animais.

Palavras-chave: Animais silvestres; Cativeiro; Comportamento, Musicoterapia.



THE EFFECT OF MUSIC AS ENVIRONMENTAL ENRICHMENT IN
COMPLAINTS (Tayassu pecari)

ABSTRACT

Environmental enrichment (EE) techniques are characterized for show benefits for animals
such as increasing of exploratory behavior, play behavior and decreased inactivity. There fore
it has become a promising tool to meet psychological and physiological needs for captive
animals to promote animal welfare. The use of music as EE has been suggested for some
species, but there are still few species-specific studies that show its effectiveness. Thus, the
aim of this study was to evaluate the effect of EE program using classical music on three
groups of captive, white-lipped peccaries (Tayassu pecari) (n=25) at the Laboratory of
Applied Ethology, Ilhéus, Bahia, Brazil. The study followed the ABA paradigm (Al: control,
B= EA (classical music) and A2= control:) Each phase (ABA) was performed on five
consecutive days, with observation periods between 9h30 am and 3h40 pm. We used animal
focal sampling, with five minutes of the observation per animal, totaling 63 hours of
observation. The time of the animals in affiliative, agonistic, inactivity and exploratory
behaviors was recorded during the experimental phases. The data showed that the use of EE
using_music increased exploratory behavior (P<0.05) and decreased inactivity (P<0.05). The
results suggest that EE with classical music was positive to increase exploratory behaviors,
however, also stimulated an increase of agonistic events. We speculate that the time of five
days listening music, did not promote a positive effect_ on the peccaries in phase B. Further
studies are needed to test the effect of auditory stimulation in the species associated with other
stimuli that reduce the agonistic events.

Keywords: Behavior; Captivity; Music therapy; Wild animals.
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1 INTRODUCAO GERAL

O ambiente de cativeiro pode afetar o bem-estar de animais, caso ndo haja
preocupacdo com o0s estimulos necesséarios para minimizar a presenca de comportamentos
anormais (MASON; CLUBB, 2007). De modo a melhorar as condicdes fisicas e psicoldgicas
dos animais, o enriquecimento ambiental (EA) tem sido sugerido como uma estratégia
(NEWBERRY, 1995). O EA é uma técnica que visa realizar modificacdes no ambiente de
cativeiro para melhoria no funcionamento biol6égico dos animais envolvidos (NEWBERRY,
1995; WEELS, 2006). Dentre as tecnicas de EA destaca-se a estimulacdo auditiva, por meio
da musica. O valor da musica para 0s seres humanos ja é bastante reconhecido e
documentado em varios estudos (PANKSEPP; BERNATZKY, 2002). Em animais, 0 uso da
masica também tem sido usado como uma alternativa para promover melhoria na qualidade
de vida em cativeiro (WEELS, 2006; ZAPATA CARDONA et al., 2022). Em vacas leiteiras,
por exemplo, foi mostrado que o efeito da musica country promove 0 aumento de
comportamentos exploratorios e também maior producdo de leite (UETAKE; HURNIK;
JOHNSON, 1997). Com relacdo a musica classica, Wells, Graham e Hepper (2002),
mostraram a influéncia deste género musical em Canis familiaris estimulando
comportamentos de repouso e relaxamento quando comparados aos estimulos musicais
(heavy metal e sem musica). Essas respostas dos animais & musica vem sendo empregada e
melhor compreendida nos ultimos anos Zapata Cardona et al., (2022), porém, had a
necessidade de se avaliar tal efeito para cada espécie. Com relagcdo ao uso de masica para
mitigar comportamentos anormais e estimular comportamentos positivos na espécie, até onde

sabemos ndo é conhecido até o0 momento.

Queixadas, Tayassu pecari, S0 animais neotropicais que na natureza percorrem
aproximadamente 10 km por dia, (FRAGOSO, 1997), no entanto, em cativeiro ndo dispdem
de area suficiente para um forrageio desta magnitude, o que pode comprometer seu bem-estar.
Em cativeiro, a espécie pode ser encontrada em zooldgicos, criatorios de pesquisa ou em
sistemas de producdo comercial, e pouco ha na literatura sobre 0 uso do EA para esta espécie
em cativeiro (NOGUEIRA, et al., 2011; NOGUEIRA et al., 2014). Dentre os programas de
EA propostos para a espécie, foi recomendado o uso de objetos para estimular a brincadeira
Nogueira et al., (2011) e o uso do EA do tipo alimentar para aumentar seu comportamento
exploratério (NOGUEIRA, et al., 2014). Queixadas, no entanto, possuem um comportamento
natural mais agressivo (SOWLS, 1997), o que pode ser negativo para o seu bem-estar e

manejo, alem do que a agressividade pode ser um fator negativo no processo de educagdo
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ambiental em zooldgicos.

Dessa forma, o objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de um programa de
enriquecimento ambiental sensorial (BOWMAN et al., 2015; CLARE; LINDA, 2013) com
uso da musica classica para queixadas mantidos em cativeiro. Predizemos que a estimulacao
auditiva com mausica deste género, aumenta os comportamentos exploratoérios, afiliativos e
reduz a inatividade e os comportamentos agonisticos dos queixadas. Os resultados
encontrados serdo apresentados em formato de artigo que sera submetido ao periddico

internacional Zoo Biology; (Fator de impacto: 1, 20).



15

2 OBJETIVO GERAL

Avaliar o efeito de um programa de enriquecimento ambiental sensorial com uso de

musica classica para queixadas (Tayassu pecari) mantidos em cativeiro.

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS
o Contabilizar e analisar mudangas nos comportamentos exploratorios, afiliativos
e agonisticos dos animais durante o0 EA com masica cléssica.

e Avaliar se ha alteracdo nos padrdes de inatividade dos animais.
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4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 Efeitos do cativeiro sobre o comportamento dos animais

O ambiente de cativeiro pode desencadear comportamentos anormais nos animais em
funcdo dos poucos estimulos presentes neste ambiente, diferentemente dos quais foram
adaptados durante o processo evolutivo (DIEGUES, 2008). A configuracdo de um ambiente
cativo difere do habitat natural em varios aspectos. A previsibilidade do cativeiro é
incomparavel com o ambiente natural; a temperatura controlada, quantidade e qualidade do
alimento limitados, umidade, iluminacdo e espaco disponivel constantes sdo fatores que
tornam o ambiente de cativeiro menos propicio a possibilidades de escolha (PIZUTTO et al.,
2013). O animal em confinamento apresenta pouco ou nenhum controle do tempo, natureza e
duracdo dos estimulos os quais sdo expostos (MORGAN; TROMBORG, 2007). Esta falta de
controle pode gerar disturbios comportamentais como as estereotipias: comportamentos
repetitivos e sem fungdo (MASON; CLUBB, 2007), causadas pela qualidade do ambiente
fisico ou social onde estdo inseridos (MASON, 1991). Para Mason, (1991), as estereotipias
sdo de natureza diversa, algumas apresentando comportamentos estereotipados induzidos por
frustracdo e outras por mau funcionamento. Assim, 0os comportamentos estereotipados podem
ser provenientes da frustracdo, do medo ou do desconforto fisico, associados as tentativas de
aliviar o problema e lidar com o0 ambiente (MASON, 1991). Em contra partida as estereotipias
provenientes do mau funcionamento estdo ligadas as anormalidades do sistema nervoso
central (MASON; CLUBB, 2007).

Comportamentos estereotipados tem sido descrito em varias espécies. Em macacos
rhesus (Macaca Mulatta), por exemplo, se fazem presentes quando alojados isoladamente e
sem estimulos para o forrageamento (GOTTLIEB et al., 2015). A incapacidade para realizar
0S comportamentos naturais da espécie, como as atividades sociais e de forrageamento foram
associadas ao estresse crénico (PETHERICK; RUSHEN, 1997). As estereotipias podem se
apresentar sobre varios formatos: como mastigar objetos do recinto, aerofagia, andar em
circulos e coprofagia em equinos (Equus ferus przewalskii) (SARRAFCHI; BLOKHUIS,
2013), andar de um lado para outro (Ailuropoda melanoleuca) (MARTIN et al., 2020) ou
ainda comportamentos agressivos entre os parceiros em Gorilla gorila (PELL et al., 2005).

Dentre outros comportamentos citados como anormais, a inatividade. A inatividade
(inactive but awake - IBA): (inativo, enquanto acordado), foi considerada como sintoma
semelhante a depressdo para camundongos (FUREIX; MEAGHER, 2015). Este

comportamento pode apresentar-se como resultado da separacdo precoce da mée, como ocorre
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no exemplo classico em que primatas sentam em suas gaiolas e permanecem horas, parados
com, olhar fixo para o horizonte (HARLOW, et al., 1962). Fureix et al., (2016), estudando
camundongos C57BL/6, constataram que em ambiente empobrecido, sem enriquecimento, 0s
animais passavam mais tempo parados enquanto acordados (IBA) do que no ambiente
enriquecido. As caracteristicas de inatividade ou IBA, foram definidas como presenca de
comportamento de congelamento (freezing) ou auséncia de qualquer tipo de comportamento,
respiracdo, deitado ou sentado com os olhos abertos (FUREIX, MEAGHER, 2015). Este
comportamento pode ocorrer em queixadas cativos, no entanto, estudos precisam ser
realizados para avaliacao.

A expressdo comportamental € uma das primeiras estratégias, se nao a primeira,
encontrada pelos animais para controle e defesa do seu ambiente (MASON et al., 2013)
Portanto, 0 uso de comportamentos como indicadores de bem-estar sdo fundamentais para se

perceber sobre suas preferéncias e necessidades no cativeiro (CARLSTEAD, 1998).

4.2 Enriguecimento ambiental

De modo geral, animais que vivem confinados e/ou com poucos estimulos, podem
apresentar estresse elevado, o que pode ser agravado devido a permanéncia em ambientes
pouco atrativos do ponto de vista do bem-estar. A histdria e importancia do enriquecimento
ambiental foi sinalizada pela primeira vez por Yerkes em (1925) com aprimoramento de
estudos realizados por Hediger (1969). Os autores identificaram a importancia do ambiente
sob o ponto de vista fisico e social para os animais mantidos em cativeiro bem como a
dindmica do manejo para o0 seu bem-estar.

Entendemos por EA, portanto, estratégias que causam uma melhoria no
funcionamento bioldgico do animal em cativeiro, como resultado da modificacdo de seu
ambiente (NEWBERRY, 1995). Estas estratégias podem ser de cunho cognitivo, psicologico,
emocional, e resultar na diminuicdo de comportamentos estereotipados (BORGES; BYK;
DEL-CLARO, 2011). Assim, Bloomsmith, Brent e Schapiro (1991) construiram
classificacbes para alguns tipos de enriquecimento, tais como: enriquecimento Social:
oportunizar aos animais aumento da socializag&o por meio da interagdo com outros animais da
mesma espécie ou outras espécies, que naturalmente convivem na natureza; Fisico ou
estrutural: introducdo de objetos e/ou aparatos no local que simulem o habitat natural da
especie; Alimentar: oferecer periodicamente, alimentos presentes no habitat natural da
espécie e que ndo fazem parte do cardapio atual do cativeiro, podendo variar a maneira de

oferta do alimento, a frequéncia e horario; Ocupacional: disponibilizar objetos que
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mantenham o interesse e atividade dos animais, como introdugdo de objetos para sua
interacdo e Sensorial: estimulos sensoriais para excitar um ou alguns dos cinco sentidos do
animal (e.g. introducdo de ervas aromaticas, urina e fezes de outros animais, sons de
vocalizagfes ou masica).

Estudos sobre o efeito do enriquecimento ambiental (EA) no comportamento de varias
espécies, tém dado suporte para a melhoria das condigdes nas quais esses animais se
encontram em cativeiro, seja em zoologico, laboratério ou fazendas (DIEGUES, 2008). Esse
efeito positivo ao bem-estar de animais foi constatado em tamandué-mirim, por exemplo, no
qual houve aumento na frequéncia de atividades gerais dos animais (PEIXOTO et al., 2019),
evitando a apatia. O enriquecimento alimentar proposto para Macaca mulata com dispositivos
de fornecimento de alimentos e aumento de interagdes sociais, com uso de gaiolas para
contato entre os animais, provou ser eficaz, com a diminuicdo de comportamentos
estereotipados (GOTLIEB et al., 2015).

Em trabalho realizado por Wells, Coleman e Challis (2006), foram avaliados os
comportamentos de Gorilla gorilla cativos expostos a diferentes sons, sendo eles: sons
caracteristicos de seu habitat, musica classica e nenhum tipo de musica. Segundo os autores,
animais expostos a musica e aos sons do seu habitat natural apresentaram um maior
relaxamento em comparagao aos animais ndo expostos ao tratamento musical, sugerindo que a
musica pode ser uma ferramenta a ser utilizada como meio de enriquecimento ambiental,
afetando positivamente os animais.

O efeito positivo da musica como técnica de enriquecimento ambiental tem sido
relatada até mesmo em organismos aquaticos. Em peixes-zebra (Danio rerio) expostos a
masica classica foi observado que os animais ficavam menos ansiosos e mais ativos, em
comparagdo com 0s peixes ndo expostos a musica (BARCELLOS et al., 2018*). A mausica,
levou também o aumento da frequéncia de v6o em Turaco-de-ross e Colius striatus e de sua
vocalizacdo quando estimulados por géneros variados de musica (musica cléssica, rock) e
sons naturais (ROBBINS; MARGULLIS, 2016). No entanto, os resultados podem diferir com
base no tipo de estimulo auditivo e da espécie de passaro, havendo necessidade de escolher 0s
estimulos auditivos apropriados e avaliar seus efeitos para cada espécie (ROBBINS;
MARGULLIS, 2016). Na especie de Gorilla gorila, por exemplo, os estimulos de musica
classica e rock aumentaram 0s comportamentos estereotipados enquanto que 0s sons naturais
levaram ha um menor ocorréncia de estereotipias (HEDWIG et al.,, 2014). Os estudos
referentes ao uso da musica como enriquecimento ambiental vém aumentando nos ultimos
anos (ex. caes: KOGAN; SCHOENFELD-TACHER; SIMON, 2012; suinos: JONGE et al.,
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2008; vacas leiteiras: UETAKE; HURNIK; JOHNSON, 1997; e equinos: WILSON et al.,
2011), mas seus efeitos podem variar dependendo da espécie e do tipo de género musical.

4.3 A espécie: queixada (Tayassu pecari)

O queixada (Tayassu pecari) (Figura 1), é vulgarmente conhecido como “porco do
mato”, pertence a ordem Cetartiodactyla e Familia Tayassuidae (SOWLS, 1997). O nome
‘pecari’ é de origem tupi-guarani, que representa 0 comportamento de fazer muitos caminhos
na mata (SOWLS, 1997). O “Tayassu’’ também de origem indigena, quer dizer aquele que roi
a Taya (planta de raiz suculenta) (SOWLS, 1997). Esta espécie neotropical sul-americana
apresenta coloragdo negro-pardacenta nos pelos das costas e pelos brancos na mandibula e
focinho. Possui ampla distribuicdo geografica, desde o sul do México até o Norte da
Argentina, além do extremo sul do Brasil, (KEUROGHLIAN et al., 2012), ocupando a maior
parte do territorio nacional, utilizando vérios tipos de habitats, como florestas de galeria no
pantanal (KEUROGHLIAN, EATON; DESBIEZ, 2009), mata atlantica (KEUROGHLIAN;
EATON; LONGLAND, 2004), areas de campo limpo, campo sujo, cerrado, floresta
semidecidual e bordas de florestas (DESBIEZ; KEUROGHLIAN, 2009a). Sdo animais
diurnos, com picos de atividade no final da tarde e inicio da manhd, mas eventualmente
podem sair para se alimentar a noite em periodos de lua cheia (MAYER; WETZEL, 1987;
MENDES; PONTES, 2004).

- 2w }A“’ P

Figura 1 - Exemplares de queixédaisﬂ (Ta;?e{ssu pecéri) pertencentes ao Laboratério de Etologia

Aplicada da Universidade Estadual de Santa Cruz- UESC.

Os queixadas formam bandos com dezenas de individuos, podendo alcancar até
centenas de individuos, variando sua composicdo de 15 a 150 individuos, de 25 a 75 no
Pantanal da Nhecolandia, (DESBIEZ; KEUROGHLIAN 2009a); de 15 a 150 no Parque
Nacional das Emas, SP (JACOMO, 2004). A gestacio dessa espécie dura de 147 a 158 dias, e
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0 tamanho médio da ninhada é de 1,6 a 1,69 filhotes (SOWLS, 1997; GOTTDENKER,;
BODMER, 1998; MAYOR et al., 2010).

Queixadas sdo considerados onivoros, alimentam-se de frutos, sementes, raizes, larvas
de insetos e minhocas (KILTIE; TERBORGH, 1983; DESBIEZ et al., 2009b;
KEUROGHLIAN; EATON; DESBIEZ, 2009). Possuem pré-estbmago caracteristico,
formado por dois sacos cegos e uma bolsa gastrica, o que explica a capacidade de digerir
alimentos fibrosos com auxilio de microorganismos para a degradacdo da celulose
(NOGUEIRA-FILHO; NOGUEIRA; SATO, 1999). Sdo dispersores e predadores de
sementes, desempenhando um importante papel ecoldégico (BECK; TERBORGH, 2002). A
espécie interage com mais de 170 espécies de plantas e juntamente com o caititu (Dicotyles
tajacu) sdo conhecidos como engenheiros do ecossistema KEUROGHLIAN, EATON;
DESBIEZ, 2009). Embora nao haja dimorfismo sexual aparente, quando estdo em cativeiro é
possivel visualizar a bolsa escrotal dos machos (SOWLS, 1997).

A conservacdo das populagdes dessa espécie tem sido dificil devido a caga, a
degradacdo ambiental, e consequente perda de habitat em todos os biomas (KEUROGHLIAN
et al., 2012). No Brasil, de uma forma geral, o queixada possui estado de conservacao
classificado como vulneravel (VU), no entanto, considerando cada bioma, temos diferentes
classificacGes quanto ao grau de conservacao da espécie (KEUROGHLIAN et al., 2012). Na
Mata Atléntica a espécie encontra-se criticamente em perigo no Cerrado encontra-se
ameacada, no Pantanal a espécie encontra-se como quase ameacada (NT), na Caatinga a
espécie classifica-se como Vulneravel (VU) e na Amaz6nia como Menos preocupante (LC)
(KEUROGHLIAN et al., 2012).

Estudos tem sido realizados no que diz respeito ao bem-estar de queixadas em
cativeiro. Dentre eles, destaco a validacdo do monitoramento de estresse por meio de
metabolitos de glicocorticdides fecal (MGF) (NOGUEIRA-FILHO et al., 2012), o uso do
paradigma de viés cognitivo para investigar o estado afetivo (emocdes) dos animais ap6s um
evento de estresse de captura (NOGUEIRA et al., 2015), além do efeito do EA sobre o
comportamento exploratério (NOGUEIRA et al., 2014) e aumento do comportamento de
brincadeira na especie (NOGUEIRA et al., 2007). Apesar de haver intensa preocupacao para
estudar e descrever varios aspectos sobre a vida em sociedade desta espécie e como propiciar
melhor qualidade de vida para esses animais em cativeiro (LEONARDO et al., 2021,
NOGUEIRA et al., 2016; NOGUEIRA et al.,, 2017), ainda had espaco para estudos que
validem o uso da musica como uma estratégia para mitigar possiveis efeitos negativos do

cativeiro.
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RESUMO

As técnicas de enriquecimento ambiental (EA) sdo caracterizadas por apresentar uma série de
beneficios para os animais tais como aumento de comportamento exploratério, aumento da
brincadeira e diminuicdo da inatividade, e por isso tornou-se uma ferramenta promissora para
atender as necessidades psicologicas, fisioldgicas e assim promover o bem estar dos animais
em cativeiro. O uso da musica como EA tem sido sugerido para algumas espécies, mas ha
ainda poucos estudos espécie- especificos que mostrem a sua eficacia. Assim, o objetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito de um programa de EA com mausica classica em trés grupos de
gueixadas (Tayassu pecari) (n=25) mantidos em cativeiro no Laboratério de Etologia
Aplicada, llhéus, Bahia, Brasil. O estudo seguiu o modelo (Al- B- A2, Al: controle, B= EA
(mdsica classica) e A2= controle). Cada fase (ABA) foi realizada em cinco dias consecutivos,
com periodos de observacdo entre 09h30 e 15h40. Os registros foram realizados pela
amostragem animal focal, com cinco minutos de observacgéo por animal, totalizando 63 horas
de observacdo. Foi registrado o tempo dos animais em comportamento afiliativos, agonisticos,
inatividade e exploratdrio durante as fases experimentais. Os dados mostraram que o0 uso do

EA com musica aumentou o comportamento exploratorio (P< 0,05) e diminuiu a inatividade
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(P< 0,05). Os resultados sugerem que o aumento das ocorréncias de eventos agonisticos
podem ter relacdo com o aumento do comportamento exploratério, assim como o tempo de
cinco dias pode ndo ter sido suficiente para apresentar algum efeito da musica sobre o0s
animais na fase B, sendo necessario outros estudos que testem o efeito da estimulagdo
auditiva na espécie. Assim, a mausica classica € capaz de modificar o comportamento
exploratorio dos animais, sendo sugerida para uso como enriquecimento ambiental para a

espécie.

Palavras-chave: Animais Silvestres,- Musicoterapia,- Cativeiro,- Comportamento.
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THE EFFECTS OF THE CLASSICAL MUSIC AS ENVIRONMENTAL

ENRICHMENT FOR WHITE-LIPPED PECCARIES (Tayassu pecari)

ABSTRACT

Environmental enrichment (EE) techniques are characterized for show benefits for animals
such as increasing of exploratory behavior, play behavior and decreased inactivity. Therefore
it has become a promising tool to meet psychological and physiological needs for captive
animals to promote animal welfare. The use of music as EE has been suggested for some
species, but there are still few species-specific studies that show its effectiveness. Thus, the
aim of this study was to evaluate the effect of EE program using classical music on three
groups of captive white-lipped peccaries (Tayassu pecari) (n=25) at the Laboratory of
Applied Ethology, Ilhéus, Bahia, Brazil. The study followed the ABA paradigm (ALl: control,
B= EA (classical music) and A2= control) Each phase (ABA) was performed on five
consecutive days, with observation periods between 9h30 am and 3h40 pm. We used animal
focal sampling, with five minutes of the observation per animal, totaling 63 hours of
observation. The time of the animals in affiliative, agonistic, inactivity and exploratory
behaviors was recorded during the experimental phases. The data showed that the use of EE
using music increased exploratory behavior (P<0.05) and decreased inactivity (P<0.05). The
results suggest that EE with classical music was positive to increase exploratory behaviors,
however, also stimulated an increase of agonistic events. We speculate that the time of five
days listening music, did not promote a positive effect on the peccaries in phase B. Further
studies are needed to test the effect of auditory stimulation in the species associated with other
stimuli that reduce the agonistic events.

Keywords: Wild animals, Music Therapy, Captivity, Behavior.
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1. INTRODUCAO

O conceito de enriquecimento ambiental (EA) foi reconhecido pela primeira vez por
Yerkes (1925) seguido pela contribuicdo de Hediger (1950, 1969*), onde foi usado para
melhorar o bem-estar dos animais mantidos em cativeiro. Com o tempo, a técnica de EA foi
amplamente aplicada para os animais de zoologicos (MELLEN; SEVENICH, 2001) e de
fazendas (VAN de WEERD et al., 2003; CAMPOS et al., 2010), o que oportunizou o
desenvolvimento de teorias (WATERS, 2009; MELLEN, SEVENICH, 2010) e técnicas que
envolvem a imprevisibilidade do ambiente (NOGUEIRA et al., 2011) para atender as
necessidades fisioldgicas e psicologicas dos animais (FRASER et al., 1997; MASON;
CLUBB, 2007).

Um programa de EA consiste em realizar modificagdes no ambiente pobre em
estimulos fisicos, sociais e/ou restrito em tamanho (Young 2013; Nogueira et al., 2010), com
o oferecimento de estruturas que estimulem os animais a exibirem comportamentos naturais,
(Newberry, 1995) evitando por exemplo, comportamentos anormais, tais como estereotipias
(MASON, 1991; MASON, 2006). Os tipos de EA podem ser classificados em cognitivo,
fisico, alimentar, social e sensorial, de acordo com os estimulos que sdo empregados
(YOUNG, 2003).

O estimulo sensorial, com uso de mdusica, por exemplo, tem sido sugerido por alguns
autores como sendo benéfico ao bem-estar animal (WELLS, 2009; ZAPATA CARDONA et
al., 2022). O efeito da musica sobre os humanos tem sido amplamente estudado, sobretudo o
circuito neuronal envolvido para a sua percepcdo (OVERY; MOLNAR-SZACKACS, 2009),
sua relacdo com memodrias afetivas, emogdes, humor e comportamento (CHATURVEDI et
al., 2021; LEVITIN; TIROVOLAS, 2009), mas também seu efeito para o bem-estar humano
(CHANDA,; LEVITIN, 2013). Em animais, ha varios relatos sobre o efeito da musica sobre
seus comportamentos. O estimulo musical pode minimizar a angustia da separacdo entre mae
e filhote, (PANKSEEP, 1986), por exemplo, ou estimular o comportamento de descanso em
equinos (Equus ferus caballus), (CLARE; LINDA., 2013*) e cées de canil ao ouvirem musica
classica (BOWMAN et al., 2015).

Ha relatos de beneficios no aprendizado e memoria em ratos quando expostos na fase
pré-natal a masica classica, mas este efeito ja ndo ocorre quando apresentados ao género rock
(ZHANG et al., 2022). Nos ultimos anos tem sido frequente a presenca de orquestras
sinfbnicas em parques tematicos buscando o bem-estar, tanto para humanos como para 0s
animais (HARLEY et al., 2022) No entanto, o efeito de tais eventos musicais varia entre as

espeécies, podendo mostrar-se positivo ou neutro (HARLEY et al., 2022). Sendo positivo por
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exemplo para cées de canil devido ao aumento de comportamento de descanso (Bowman et
al., 2015) e neutro para gorilas cativos (WELLS, 2013). Portanto, programas de EA com a
utilizacdo da musica precisam ser validados, pois nem sempre se mostram benéficos ou
eficazes ao bem-estar dos animais.

Os queixadas (Tayassu pecari), sdo mamiferos neotropicais da familia Tayassuidae,
com habito diurno (SOWLS, 1997), que vivem em grupos grandes com mais de cem
individuos na natureza (OLIVER, 1993). Em cativeiro foi observada a presenca de hierarquia
de dominancia social linear nos grupos (NOGUEIRA-FILHO; 1999; DUBOST, 2001) e a
presenca de conflitos para mitigar a escalada de agressividade entre 0s membros do grupo
(LEONARDO et al., 2021). Esta espécie juntamente com o caititu (Dicotyles tajacu), atua
com extrema importancia para a regeneracdo de florestas, por interagir com mais de 170
espeécies de plantas (BECK, 2005). Na natureza, esses animais possuem uma area de vida de
aproximadamente 100 km? (FRAGOSO, 1997) e podem percorrer aproximadamente 10 km?
por dia (BIONDO et al., 2011). Os queixadas s&o frugivoros, entretanto, sua dieta também
pode ser composta de folhas, sementes, pequenos vertebrados e invertebrados
(OLIVER,1993; SOWLS, 1997). Devido as atividades antrdpicas, tais como a fragmentacéo
do habitat e caca ilegal, o numero de individuos tem diminuido consideravelmente
(KEUROGLIAN et al., 2011) e por este motivo a espécie estd em declinio, classificada como
vulnerdvel (KEUROGLIAN et al., 2011). No entanto, podem ser encontrados em ambiente de
cativeiro como em zooldgicos, laboratorios cientificos e em sistemas de producdo
(NOGUEIRA; NOGUEIRA-FILHO, 2011). Em cativeiro, o espaco disponivel é limitado e a
recomendagdo é de ~200m% animal) (NOGUEIRA-FILHO; NOGUEIRA, 2014), para
promover forrageio e exploracdo do ambiente como estdo habituados na natureza (SOWLS,
1997). Para minimizar os efeitos negativos do cativeiro, estudos usando técnicas de EA foram
testados para aumentar os comportamentos de brincadeira na espécie (NOGUEIRA et al.,
2011) e para estimular os comportamentos exploratérios (NOGUEIRA et al., 2014). No
entanto, a natureza agressiva dos queixadas (SOWLS, 1997) requer um manejo que possa
minimizar a escalada de agressividade, bem como estimular comportamentos positivos.

Desta forma, o objetivo deste estudo foi avaliar o uso da musica classica para
estimular os comportamentos considerados positivos (detalhes abaixo) para os queixadas e
diminuir os comportamentos agonisticos dos animais (detalhes abaixo). Para isso foram
guantificados os eventos afiliativos: (limpeza social, esfregamento muatuo e esfregamento
unilateral); eventos agonisticos: (tentativa de morder, encarar, ameacar, altercacdo, abaixar a

cabeca, reclinar e fuga); exploratorios e o tempo de inatividade quando estavam acordados
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(IBA). Predizemos que a estimulagdo auditiva com a musica classica durante o
enriquecimento ambiental aumentard os comportamentos afiliativos e exploratorios, ao

mesmo tempo que diminuird os comportamentos agonisticos e a inatividade.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Nota ética

O presente estudo seguiu as leis brasileiras e foi aprovado pelo Comité de Etica na
Pesquisa com Animais (CEUA) da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC) em
23/02/2021 (protocolo # 001/21).

2.2 Area de estudo e animais

O estudo foi conduzido no laboratorio de Etologia Aplicada (LABET) da
Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), Ilhéus, Bahia, Brasil. O local que abriga os
animais possui area total de 1.500 m? dividida em trés piquetes, separados por cerca de
alambrado, malha 12’ e paredes cobertas por folhas de zinco para evitar o contato visual
entre 0s grupos sociais. Cada piquete possui piso de terra e vegetacdo natural arbustiva, de
médio e grande porte. O fornecimento de alimentos para os animais seguiu a rotina do local,
com oferecimento, duas vezes ao dia, (08h00 e 14h00), e agua foi disponibilizada a vontade
em bebedouro. Foram utilizados animais adultos de trés grupos (G1, G2 e G3) de queixadas
(Tayassu pecari). G1 € composto por 15 individuos (9 machos e 4 fémeas); o G2 possui 4
individuos (3 machos e 1 fémea) e 0 G3 com 8 individuos (5 machos e 3 fémeas). Todos 0s
animais foram identificados com brincos de pléstico de diferentes formatos e cores na regido

auricular, o que permitiu seu reconhecimento a distancia.

2.3 Coleta de dados comportamentais

A coleta de dados foi realizada no periodo de 01/02/2021 a 26/03/2021, das 09h00 as
11h30 e das 13h00 as 15h40. Uma semana antes do inicio da coleta de dados e durante sete
dias, foi realizada a habituagcdo dos animais ao observador. Neste periodo, foram escolhidos
0s comportamentos para analise e elaboragdo do etograma utilizado (Tabela 1). No dia
anterior a cada coleta de dados foi realizado um sorteio manual excludente da ordem de
observagdo dos animais do grupo a ser observado. Foi adotado o modelo ABA proposto por
Heffner (2004), sendo A as fases controle (Al e A2), sem estimulo de masica, e a fase B, a de

enriquecimento, em que 0s animais foram expostos a musica classica (detalhes abaixo)
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(Figura 2).Cada fase experimental (Al, B e A2) teve duragdo de cinco dias. Com relagdo ao
programa de EA, o estudo seguiu o protocolo adotado por Bowman et al. (2017), no qual foi
usada na fase B (Figura 2), uma lista de reproducdo de seis horas de mausica classica
ininterrupta em ritmo lento, tocada das 09h00 as 15h40. A selecdo foi feita nas faixas do
repertorio musical "300 Classical Favourites”, que inclui o acervo musical dos masicos:
Beethoven e Mozart, baixados no computador e reproduzidas em uma caixa de som portatil
(Q3 SUPER BASS, China). O volume da caixa de som foi ajustado manualmente, alternando o
volume entre 40 db a 60 db durante todo o estudo. Os decibéis foram medidos pelo aplicativo
“Decibel X”. A caixa de som foi posicionada do lado de fora de cada piquete a uma distancia
de aproximadamente 1m da frente do recinto, de forma a alcancar toda a area de recinto
(Figura 2). Os registros dos comportamentos foram obtidos por meio do método animal focal
(ALTMANN, 1974), com focais de 5min por animal: fase Al: 21h; fase B: 21h e fase A2:
21h, totalizando 63 horas de observacdo. As observacfes comportamentais ocorreram com o
auxilio de uma cadmera filmadora (DCR. SR45 Sony, Téquio, Japdo).

% bebedouros

caixa de
som

Figura 2 - Croqui ilustrativo da area onde os animais estdo no Laboratorio de Etologia Aplicada da

UESC e desenho experimental do estudo.
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Tabela 1 - Etograma usado para a coleta de dados comportamentais dos queixadas durante as fases

experimentais ABA.

CATEGORIA COMPORTAMENTO DESCRICAO DO
COMPORTAMENTAL COMPORTAMENTO
INATIVIDADE INATIVO! O animal esta parado em pé com a

EXPLORATORIA

AGONISTICOS

AFILIATIVOS

FUCAR/INVESTIGAR O
CHAO-EXPLORATORIO!

FORRAGEAR-
EXPLORATORIO!

TENTATIVA DE MORDER?

ENCARAR!

AMEACAR!

ALTERCACAO!

ABAIXAR A CABECA?

RECLINAR?

FUGA!

ESFREGAMENTO MUTUO!

ESFREGAMENTO

UNILATERAL!

INVESTIGAGAO OLFATIVA-
EXPLORATORIO!

cabeca um pouco reclinada ou
sentado ou deitado sem fazer
movimentacdo do corpo, mas
acordado.

Animal esfrega ativamente o
focinho no chéo ou fareja o solo.

Animal desloca-se sozinho ou
mesmo parado, procurando
alimento no chéo.

Um animal ameaca morder o
outro.

Animal com a cabeca e as orelhas
eretas fica de frente para o outro
adversario.

Um animal avanga para a frente e
vira a cabeca em direcdo ao outro
rapidamente.

Dois animais levantam seus
focinhos, abrem e encostam a boca
aberta no adversério
movimentando e exibindo o0s
dentes, de um lado para o outro.
Como em um embate emitem
grunhidos ou rosnados.

Um animal abaixa a cabe¢ca em
submissdo a outro.

Animal estd com a cabega e
orelhas abaixadas e assume uma
postura arqueada. Um dos animais
pode se reclinar, ajoelhando-se e
depois abaixando as patas
traseiras.

Um animal sai em dire¢do oposta
ao seu oponente e foge.

Dois animais estdo parados
lateralmente ao outro, orientados
cabeca-cauda com seus lados se
tocando simultaneamente os lados
da suas cabecas para cima e para
baixo na regido da glandula dorsal.
Um animal esta  parado
lateralmente a outro em posicdo
oposta e com a lateral da cabeca
passa a esfregar ativamente o
corpo desse outro individuo

O animal fareja outro animal em
diferentes regibes do corpo.
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'Fonte Byers & Bekoff (1981)
2Fonte Nogueira et al. (2011)

2.4 Analise de dados e estatistica

Comparamos a porcentagem de tempo em que os individuos permaneceram em
inatividade, comportamento exploratorio, agonistico e afiliativo (Tabela 1) por meio do
modelo linear geral (GLM); um modelo para cada estado comportamental, aplicando-se o
testes post-hoc de Tukey quando apropriado. Nesses modelos, foram considerados como
fatores fixos os tratamentos (Al, B e A2), o dia da observagdo (Al: 07 a 11 de margo: antes
do tratamento; B1: 14 a 18 de marco, semana da aplicacdo dos tratamentos; A2: 21 a 25 de
mar¢o, semana seguinte a aplicacdo do tratamento; e o periodo de observacdo (manha: entre
as 09h30 as 11h30; tarde: entre as 13h00 e as 15h40). Incluimos no modelo o sexo, a fase e a
interacdo dessas variaveis, como fatores fixos.

Adicionalmente, incluimos no modelo a identidade dos individuos e 0s grupos como
fatores aleatérios. Como as variaveis sexo (P>0,083) e sexo x fase (P > 0,250) ndo foram
significativas as mesmas foram excluidas e os modelos reanalisados. Verificamos visualmente
os residuos dos modelos para os pressupostos de normalidade dos erros e homogeneidade da
variancia, tendo sido considerados satisfatorios. Foi utilizado o programa estatistico Minitab
v. 19.1 (Minitab Inc., StateCollege, PA) para todas as analises, com isso consideramos

estatisticamente significativos apenas valores com P < 0,05.

2 RESULTADOS

Houve efeito da fase experimental para a porcentagem de tempo em que 0s queixadas
foram observados nos estados inativo mas acordados (F2, 48 = 7,95, P = 0,001). Como
podemos ver na figura 3, durante a fase de enriquecimento ambiental (B) os animais se
apresentaram menos inativos que nas fases de controle (Al e A2), por outro lado as fases
controle antes (Al) e apds (A2) o enriquecimento ndo diferiram significativamente entre si.

Em relacdo a porcentagem de tempo em que os animais foram observados no estado
exploratério percebe-se um efeito significativo para a fase experimental (F2, 48 = 3,95, P =
0,026). Como pode ser visto na figura 3, a fase com maior porcentagem de animais em
comportamento exploratorio foi na fase de enriquecimento ambiental (B), no entanto, ndo
diferindo significativamente da fase pds enriquecimento ambiental, mas diferindo

significativamente da fase pré-enriquecimento, indicando que o enrigquecimento com uso de
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masica classica, estimulou o aumento do comportamento exploratério dos animais,

persistindo um efeito residual do mesmo até apds a fase de enriquecimento.

60 -
50 - a
=40 - ab
= b
3 30 -
Z20 -
10 - a
a
0 | mim b .
Al ‘ B ‘ 2 Al ‘ B ‘ A2
Inatividade Exploratorio

Estados comportamentais

Figura 3 — Média (+ erro padrdo) da percentagem de tempo em que queixadas (n=25)
permaneceram nos estados comportamentais de inatividade e exploracdo durante as fases controle
(Al e A2) e de enriguecimento ambiental (B). Letras diferentes acima das colunas para 0 mesmo

comportamento indicam diferencas significativas pelo teste de Tukey (P<0,05).

Em relacdo do nimero de vezesem que queixadas envolveram-se nos eventos
comportamentais agonisticos, percebe-se um efeito significativo para fase experimental (F2,
48 = 4,03, P = 0,024). Na figura 4, observa-se uma diminui¢cdo do comportamento agonistico
na fase (A2), apds enriquecimento ambiental, diferindo significativamente da fase pré
enriquecimento (Al). Por outro lado, o enriquecimento ndo diferiu significativamente entre as
fases Al e A2, mostrando, porém, um efeito residual da fase B para a fase A2 (Figura 4).

Ja em relacdo do nimero de vezes em que queixadas envolveram-se nos eventos
comportamentais afiliativos, ndo foi detectado um efeito significativo para a fase
experimental (F2, 48 =0,63, P = 0,538), embora numericamente observe-se um aumento do
comportamento afiliativo na fase de enriquecimento ambiental B e posterior reducdo na fase
A2, como pode ser visto na Figura 4. No entanto, ndo havendo significancia ndo pode ser

afirmado tal aumento de fato, podendo tratar-se de efeitos aleatérios desconhecidos.
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Oicarréneias
o = b Lbd e L O 0 MDD
1

i a ab
1l
Al ‘ B ‘ 2 Al | B ‘ A2

Agonisticos Afiliativos

Eventos comportamentais

Figura 4— Média (+ erro padrdo) do nimero de vezes em que queixadas (n=25) envolveram-se
nos eventos comportamentais afilitativos e agonisticos durante as fases controle (Al e A2) e de
enriquecimento ambiental (B). Letras diferentes acima das colunas para 0 mesmo comportamento

indicam diferencas significativas pelo teste de Tukey (P<0,05).

4 DISCUSSAO

Programas de enriquecimento ambiental (EA) tém se mostrado benéficos ao bem-estar
de animais mantidos em cativeiro (Young , 2003) e neste estudo, a musica classica como EA
mostrou-se eficaz para queixadas, diminuindo os comportamentos de inatividade e
aumentando os comportamentos exploratérios, corroborando com nossa expectativa. No
entanto, 0s comportamentos agonisticos ndo diminuiram como esperdvamos na fase
enriquecida, bem como os comportamentos afiliativos ndo alteraram com o ambiente
enriquecido.

Estudos tem sugerido que a presenca de inatividade comportamental esta relacionada
com sinais de baixo bem-estar (MEAGHER et al., 2013; FUREIX; MEAGHER, 2015). Em
nosso estudo pdde-se observar que a musica estimulou o aumento da atividade de queixadas.
Em vida livre, queixadas costumam percorrer grandes distancias para forragear (Fragoso,
1997), o que nao é possivel fazé-lo em cativeiro, provocando o aumento de inatividade. Nosso
estudo sugere, portanto, que havia energia contida para outras atividades, porém, com a falta
de estimulos (novidade) ou devido a previsibilidade do cativeiro, promoveu pouca atividade.
Outro ponto a ser considerado, é que o efeito da mdsica, tem se mostrado relaxante para

algumas espécies, aumentando os niveis de dopamina e diminuindo a pressdo arterial
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(SUTTO; AKIYAMA, 2004). Desta forma, poderiamos supor que houvesse diminuicdo das
atividades gerais dos animais, no entanto, n&o foi isso que ocorreu.

Apesar da auséncia de medidas fisiologicas em nosso estudo e guardando os devidos
cuidados sobre a causalidade da relacao efeito da musica e inatividade; pode-se sugerir que a
masica possivelmente promoveu um ambiente mais aprazivel para que 0s animais pudessem
se exercitar mais, isso devido a diminuicdo de agentes estressores. Esse efeito foi observado
em diferentes racas de pintinhos quando mantidos em ambiente enriquecido com mdsica até
oito semanas de vida, em que esses animais apresentaram menor relacao heterofilos:linfdcitos,
0 que esta relacionado ao estresse, sugerindo, portanto, que animais nessa condicdo (estimulo
musical) apresentaram menos estresse (DAVILA et al., 2011), o que pode ter acontecido com
0s queixadas ap6s a exposi¢do a musica.

Nesse estudo observamos gque com a exposi¢cdo a musica classica, também houve
aumento do comportamento exploratério, 0 que € coerente com a diminuicdo da inatividade
acima discutida. O efeito de EA do tipo fisico (NOGUEIRA et al. 2011) e alimentar
realizados com a espécie em estudos passados (NOGUEIRA et al. 2014), também mostraram
0 aumento na atividade geral dos animais, com particular aumento das brincadeiras
(NOGUEIRA et al. 2011) e do comportamento exploratorio, mesmo na auséncia do alimento
(NOGUEIRA et al. 2014). Desta forma, concluimos que queixadas sdo beneficiados com
outros esquemas de enriquecimento ambiental e também com o uso de musica, como visto
neste estudo e como ocorre em outras espécies.

Recentemente, foi observado que suinos lactantes sdo sensiveis a géneros musicais
(CARDONA et al., 2022*). Neste estudo, de acordo com o0s harménicos presentes na musica
e com a personalidade dos animais, ha diferentes tipos de resposta emocional, sugerindo que a
sensibilidade a musica € individual; sugerindo que o efeito do EA com musica deve ser
investigado ndo sé para cada espécie, mas também como atua em cada individuo. Em nosso
estudo ndo pode ser feita a analise individual, o que pode trazer outra perspectiva as nossas
analises, portanto, ainda esta aberta esta analise para outros estudos com a espécie. Em outro
estudo com porcos domeésticos, o efeito de musica classica (Mozart, sonata K:448), quando
comparada a um ruido mecéanico e a auséncia de masica (<40 dB), mostrou que 0s animais
guando expostos a masica classica apresentaram comportamentos mais positivos, como
aumento de comportamento exploratorio, brincadeiras, movimento da cauda e diminuiram o
tempo deitados, havendo uma melhoria no bem-estar geral desses animais (LI et al. 2021),
como encontrado em nossos resultados para queixadas. Ainda em relagdo ao mesmo estudo,

0s autores detectaram um efeito negativo quando os animais foram expostos ao ruido
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mecanico, resultando em um aumento do comportamento agonistico e da inatividade (LI et
al., 2021). Este resultado ressalta que ndo basta o uso de um som qualquer, mas sim a escolha
de determinados tipos de mdsica, além de ser necessaria a avaliacdo da preferéncia da espécie
aos estimulos.

O efeito da masica sobre o estado emocional e comportamento humano jé € bastante
documentada (PANKSEPP; BERNATZKY, 2002). O género do tipo rock, por exemplo, pode
resultar em sentimentos de tristeza, fadiga ou tensdo (MCCATRY et al., 1998), enquanto a
musica do estilo classica pode promover vigor e relaxamento (MCCATRY et al., 1998).
Estudos tém registrado a diminuicdo de comportamentos agonisticos em suinos apds a
apresentacdo de géneros classicos de musica (SILVA et al., 2017). Em nosso estudo, no
entanto, percebe-se uma reducdo mais pronunciada do comportamento agonistico somente na
fase A2, ou seja, na fase apds o EA com musica (B). Este efeito provavelmente esta
associado a um efeito residual da fase B. Uma hipotese plausivel para explicar este efeito nos
queixadas, é que o tempo de exposi¢do ao estimulo musical (cinco dias), ndo tenha sido
suficiente para ser observado ainda na fase enriquecida e, supostamente foi carreado para a
fase A2, como foi também observado com relacdo ao comportamento exploratorio na espécie
em estudo prévio (Nogueira et al., 2014).

Em queixadas, os comportamentos afiliativos ndo apresentaram alteracdo com o
estimulo da musica. Uma possivel explicacdo para isto poderia ser o tipo de masica aos quais
os animais foram expostos que ndo estimulou o suficiente para alterar este comportamento.
Além disso, o periodo de exposicdo dos animais a musica pode ter sido insuficiente para
provocar alteracdes, portanto, em trabalhos futuros deverdo ser priorizados periodos mais
longos de exposicdo dos animais a musica, bem como avaliar caracteristicas variadas das

musicas como timbre, ritmo, melodia e frequéncia.
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5 CONCLUSAO

O presente estudo fornece dados sobre o uso da mdsica como enriquecimento
ambiental para queixadas mantidos em cativeiro para melhoria do bem-estar da espécie.
Nossos resultados mostraram que o0s estimulos sonoros propostos incrementaram o
comportamento exploratdrio de queixadas e diminuiu a inatividade dos animais. Diferente do
que se esperava, ndo houve efeito imediato na diminuicdo das ocorréncias de eventos
agonisticos de queixadas, que sO foi observado na fase A2 como um efeito residual da fase
enriquecida (B). Nossos resultados sugerem que a musica classica seja tocada por periodos
maiores de tempo para os queixadas, afim de se avaliar os seus efeitos em longo prazo sobre

0s animais, sendo necessario mais investigacdes com a estimulacdo por masica na espécie.
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