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RESUMO

DISTRIBUICAO ESPACIAL E DIAGNOSTICO DE Tunga penetrans NO SOLO
DA VILA JUERANA, ILHEUS-BAHIA

Objetivou-se, com essa pesquisa, identificar o papel do cdo como dispersor da tungiase
e investigar a presenca de Tunga penetrans no solo da Vila Juerana, Ilhéus, Bahia.
Foram incluidos nove cdes com tungiase apresentando com lesdes ativas segundo a
classificacdo de fortaleza (estagio I, Il e IlI), os quais receberam colares de GPS para
visualizar seu deslocamento na comunidade, afim de entender o potencial de disperséo
da T. penetrans através do deslocamento dos caes. Além disso, coletas de areia foram
realizadas em duplicata em diferentes areas da comunidade, divididas em peridomicilio,
distancia de até 8 metros das casas (110), area livre distancia maior que 8 metros das
casas (110), praia (50) e rio (58), totalizando 328 amostras, afim de encontrar a T.
penetrans (ovo, larvas, pupas e adultos). Os dados georreferenciados foram plotados em
mapas, possibilitando a plotagem dos pontos no mapa com auxilio do GQIS. Também
foi realizada a aspiracdo da poeira de 28 residéncias, selecionadas aleatoriamente, com o
intuito de investigar a presenca de T. penetrans dentro do domicilio. Adicionalmente, 0s
proprietarios dessas residéncias foram submetidos a um questionario informativo, a fim
de auxiliar na avaliacdo do ambiente a ser aspirado, bem como para investigar se estes
tiveram tungiase. A analise dos pontos registrados pelos colares com GPS demonstrou
que os cées percorreram toda a comunidade, porém concentraram-se nas areas proximas
as residéncias dos seus tutores, indicando também pontos de coleta de areia com
presenca de T. penetrans na area de vida de trés cdes. Das 328 amostras de solo
coletadas, em trés foi observada T. penetrans na sua forma adulta, sendo duas amostras
pertencentes ao peridomicilio e uma amostra pertencente a area livre. Nao foi observada
T. penetrans em nenhuma das 28 amostras de material aspirado das residéncias. Das 28
casas aspiradas, todos os entrevistados foram acometidos pela tungiase num momento
de suas vidas na comunidade estudada. Estatisticamente, ndo houve relacdo entre o
deslocamento dos cées e as areas de coleta de material com a presenca da T. penetrans
no ambiente, nenhuma variavel do estudo foi significativa (p>0,05), todavia essa
pesquisa abre caminhos para novos estudos acerca do papel dos cdes como
propagadores da doenca no ambiente.

Palavras-chave: Area de vida de cies; Bicho de pé, Doencas tropicais negligenciadas,
Geoprocessamento.
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ABSTRACT

SPATIAL AND DIAGNOSTIC DISTRIBUTION OF TUNGA PENETRANS IN
THE SOIL OF VILA JUERANA, ILHEUS-BAHIA

The objective of this research was to identify the role of the dog as a disperser of
tungiasis and to investigate the presence of Tunga penentrans in the soil of Vila Juerana,
Ilhéus, Bahia. Nine dogs with lesions compatible with tungiasis, which received GPS
collars to analyze their movement in the community, were included in this study. In
addition, sand collections were carried out in different areas of the community, which
were obtained in duplicate, divided into peridomicile (110), free area (110), beach (50)
and river (58), totaling 328 samples. Location data were recorded via GPS, enabling the
plotting of points on the map with the aid of the GQIS. Dust aspiration was also carried
out in 28 households, randomly selected, in order to investigate the presence of T.
penetrans inside the household. Additionally, the owners of these houses were
submitted to a questionnaire in order to assist in the assessment of the environment to be
vacuumed, as well as to investigate whether they had tungiasis. The analysis of the
points recorded by the GPS collars showed that the dogs traveled throughout the
community, but were concentrated in the areas close to their owners' houses, also
indicating the presence of sand points with the presence of T. penetrans in the home
range of three dogs. Of the 328 soil samples collected, in three T. penetrans was
observed in its adult form, with 2 samples belonging to the peridomicile and one sample
belonging to the free area. T. penetrans was not observed in any of the 28 samples of
aspirated material from the homes. Of the 28 aspirated houses, all owners reported that
they had already had tungiasis at some point in their lives. Statistically, no study
variable was significant (p>0.05) to indicate its relationship with the presence or
absence of T. penetrans in the study area, however this research opens the way for new
studies on the role of dogs as propagators of disease in the environment.

Keywords: Dog living area; Sand flea; Neglected tropical diseases; Geoprocessing.
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1. INTRODUCAO

Em paises de clima tropical a ocorréncia de parasitismo por ectoparasitas é
recorrente, ja que o clima dessas regifes possui caracteristicas que favorecem o
desenvolvimento e perpetuacdo desses parasitas no ambiente, a exemplo de
temperaturas elevadas (LUCIANA et al., 2017). Os animais domésticos, por estarem
cada vez mais proximos do homem, quando parasitados por agentes zoonoticos atuam
como reservatorios desses agentes e contribuem, assim, para o parasitismo em humanos
(SILVA et al., 2017). Esse fato contribui para a ocorréncia das doencgas zoonoticas, que
sdo acentuadas pela falta de saneamento béasico em paises subdesenvolvidos, que
predispbe a proliferacdo de agentes zoonoticos devido a fatores ambientais que
favorecem o desenvolvimento de parasitas nas comunidades e falta de conhecimento da
populagéo afetada que acaba nédo exigindo a implantacdo de recursos para prevencgéo de
doencgas, em sua maioria proveniente das comunidades desfavorecidas economicamente
(SILVA et al., 2017). A tungiase é um exemplo de doenca zoondética, caracterizada pela
penetracdo da pulga pertencente ao género Tunga na epiderme do hospedeiro
(PAMPIGLIONE et al., 2009). A espécie mais relatada associada aos casos de tungiase
até o momento € T. penetrans (PAMPIGLIONE et al., 2009). Embora seja uma doenca
de importdncia para a salde publica que, como anteriormente citado, acomete
principalmente comunidades economicamente desfavorecidas como favelas, malocas e
vila de pescadores (PAMPIGLIONE et al., 2009; LINARDI et al., 2010A; HARVEY et
al., 2021), e ainda é negligenciada e subdiagnosticada (HARVEY et al., 2021).

A tungiase possui relatos de ocorréncia na América latina e Africa (WILCKE et
al., 2002; EISELE et al., 2003; HARVEY et al., 2019; HARVEY et al., 2021). Alem do
homem, os animais domesticos mais afetados séo os cées, gatos e suinos (WILCKE et
al., 2002a; EISELE et al., 2003; HARVEY et al., 2019). Esses animais favorecem a
contaminacdo do ambiente, pois além de T. penetrans liberar seus ovos diariamente, a
propria locomocgdo dos mesmos auxilia na dispersdo dos ovos (HEUKELBACH et al.,
2004; LINARDI et al., 2010). Embora ndo seja uma doenca de elevada letalidade, ela
pode causar transtornos clinicos nos animais e humanos acometidos (HARVEY et al.,

2021). Nos cdes, por exemplo, pode causar a perda de digitos, ja& que o elevado
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parasitismo pode provocar dor e inflamagéo, levando o animal a mutilar o local afetado
(HARVEY et al., 2021).

Além disso, a remocdo do parasita de forma nao asséptica pode ocasionar
contaminagOes bacterianas secundarias, dentre as quais a mais relatada € a infecgédo pelo
Clostridium tetani, o que pode comprometer seu quadro de salde, podendo evoluir
assim para o obito do paciente (UGBOMOIKO et al., 2007).

Dessa forma, diante da importancia da tungiase como uma doenca para a saude
publica, estudos como o proposto por Linardi et al. em 2010 de identificacdo do parasita
no ambiente sdo pouco relatados, assim como observar a locomocéo dos cées infectados
pelo parasita com livre acesso as ruas. E importante salientar que ndo se tem
conhecimento de estudos que utilizam o georreferenciamento e a pesquisa por T.
penetrans no ambiente, o que também n&do ocorre com a observacdo da locomocédo dos
cdes positivos para tungiase. Objetiva-se, com esse estudo, avaliar a importancia do
Canis lupus familiaris como dispersor do parasita no ambiente e identificar a presenca
de Tunga penetrans no solo da comunidade da Juerana-Ilhéus, Bahia, regido endémica

para a doenca

2. Revisado de Literatura

2.1 Tunga penetrans

O género Tunga consiste em 14 espécies de pulgas, sendo Tunga penetrans a
que possui maiores prevaléncia (LINARDI et al., 2010; HARVEY et al., 2021). As
espécies sdo divididas em dois grupos, sendo 0 grupo caecata composto por: Tunga
bossi, T. bonneti, T. caecata, T. caecigena, T. callida, T. libis, T. monositus, e 0 grupo
penetrans composto por: T. bondari, T. perforans T. terasma, T. travassosi, T.
hexalobulata T. trimamillata e a T. penetrans (Heukelbach, 2005; De AVELAR et al.,
2013; LINARDI et al., 2013; HARVEY et al., 2021). T. penetrans € um ectoparasita
hematdfago que parasita os mamiferos terrestres (EISELE et al., 2003). Considerada a
menor pulga conhecida, possui aproximadamente 1mm de didmetro e torax achatado, os
seus primeiros segmentos toracicos somados ndo chegam ao tamanho do primeiro
seguimento abdominal; possui duas lacinias retas, longas e serrilhadas e ndo possui
ctenideos (EISELE et al., 2003, LINARDI et al., 2013).
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Os animais domeésticos com maior importancia como reservatorio e que,
consequentemente, contribuem para a infestagcdo humana sdo os cdes, gatos e porcos,
gue se contaminam no ambiente e propagam 0s ovos por todo o local de uso, ja que a
fémea de T. penetrans, apés se fixar no hospedeiro para realizar a hematofagia, inicia a
producdo, maturacao e oviposicao dos ovos (HEUKELBACH et al., 2004; KLIMPEL et
al., 2005). O desenvolvimento dos ovos na pele do hospedeiro pode ocorrer em até 3
semanas apds a penetracdo da forma adulta na epiderme, durante as quais as fémeas
fertilizadas os maturam, sofrem hipertrofia e, ap6s esse periodo, eliminam e dispersam
0s ovos no ambiente (HEUKELBACH et al.,, 2004; KLIMPEL et al., 2005).
Posteriormente, a fémea involui e morre, deixando uma lesdo cutdnea que sera aos
poucos cicatrizada (KLIMPEL et al., 2005A; HARVEY et al., 2021).

Uma vez dispersos no ambiente, 0s ovos de T. penetrans passam por mais trés
fases do seu desenvolvimento: larva, pupa e adultos (LINARDI et al., 2010). Dessa
forma, apds a oviposi¢do, os ovos eclodem entre dois a trés dias, tornando-se larvas
(LINARDI et al., 2010). Essas podem ser encontradas em varios tipos de solo, porém os
solos de predilecdo sdo os secos e arenosos (CARVALHO et al., 2003). Nesse periodo,
as larvas alimentam-se de materiais organicos e em torno de 2-3 semanas se tornam
pupas e entdo se desenvolvem para parasitas adultos (LINARDI et al., 2010). Esses
parasitas adultos poderdo parasitar animais domeésticos ou humanos, pois tanto os
machos como as fémeas da T. penetrans sdo hematéfagos (PAMPIGLIONE et al.,
2009).

Estudos mostram que a fecundacao dessas pulgas pode ocorrer no ambiente ou
no hospedeiro apds a penetracdo da fémea na pele (PAMPIGLIONE et al., 2009). Os
locais de implantacdo da fémea de T. penetrans na pele do hospedeiro sao
principalmente regido de coxins, focinho e abdomen (FELDMEIER et al., 2003;
ARIZA et al., 2007; MONTEIRO, 2007; PAMPIGLIONE et al., 2009; HARVEY et al.,
2019, 2021).

2.2 Caracteristicas da tungiase em humanos e animais

Em humanos, T. penetrans possui uma predilecdo por acometer a regido dos pes,
atribuida ao fato da pulga ndo conseguir realizar saltos de grande amplitude vertical
(KLIMPEL et al., 2005). O parasita provoca um desconforto no hospedeiro,

ocasionando sinais inflamatorios no local, como como prurido, edema e hiperemia, e
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além disso pode servir de porta de entrada para infec¢bes bacterianas secundarias, que
podem agravar o quadro clinico do hospedeiro (HEUKELBACH et al., 2002; HARVEY
et al., 2019, 2021). Nos casos cronicos ou de intenso parasitismo, a perda de unhas e
dedos também pode ocorrer (HEUKELBACH et al., 2002, 2004; FELDMEIER et al.,
2004). Les0es ectdpicas, embora menos frequentemente, sdo observadas, localizadas em
regides tais como joelhos, nadegas, cabeca (CARVALHO et al., 2003), mdos
(geralmente nas pontas dos dedos) e gliteo (FELDMEIER et al., 2004). Em um estudo
com 3.120 lesdes catalogadas, 101(3,2%) apresentavam-se em locais ectopicos, as
demais estavam concentradas nos pés (HEUKELBACH et al., 2002).

Um estudo com 73 familias, realizado em Fortaleza no Ceard, com um total de
142 participantes foram catalogadas 3.445 lesGes (ARIZA et al.,, 2007). Das 142
pessoas, 16 (11,3%) apresentaram mais de 50 lesdes, sendo que 0 nimero maximo de
lesGes encontradas em uma pessoa foi em uma crianga de 7 anos de idade com 98 lesGes
(ARIZA et al., 2007). Nesse estudo, 50% dos participantes apresentaram deformacdo do
digito ou perda de unha, e mais da metade manifestou dor, prurido, fissura, descamacéo
e hiperqueratose (ARIZA et al., 2007).

Pesquisas apontam que fatores socioeconémicos, como anteriormente citados, e
condi¢cdes ambientais favorecem a ocorréncia e perpetuacdo da tungiase no ambiente e
na populacdo (ARIZA et al., 2007). Em estudo realizado com 53 familias em Uganda,
composta por camponeses, artesdos e pequenos agricultores, foi observado que o local
em que viviam era propicio para propagacdo da T. penentras (AMATRE et al., 2018). O
solo das residéncias era de areia, 0 que favorecia a pulga a se desenvolver no ambiente
das casas, por falta de pisos de concreto e higiene do ambiente (AMATRE et al., 2018).
As pessoas da comunidade ndo tinham o habito de limpar a casa diariamente, logo, 0
material organico do chao perdurava por dias, favorecendo a alimentacdo das larvas de
T. penetras (AMATRE et al., 2018).

Na cidade de Bugiri na Uganda, 227 pessoas foram submetidas a um
questionario sobre tungiase, a fim de avaliar o conhecimento da comunidade sobre o
parasita (MUTEBI et al., 2018). Dentre os entrevistados, 96,2% ja haviam apresentado
ao menos um caso de tungiase ao longo da vida; 84,9% das pessoas sabiam a causa da
doenca, devido a pulga da areia, e 10,6% achavam que todas as pulgas que viviam nos

animais eram as causadoras da doenca (MUTEBI et al., 2018).
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Como forma de tratamento para a tungiase humana ja foram testadas drogas da
classe das avermectinas e benzimidazois de forma oral e tdpica, sendo que a
apresentacéo oral ndo foi eficiente para combater T. penetrans (ELSON et al., 2019). Ja
a forma topica dos medicamentos apresentou uma acédo efetiva no combate do parasita
apos 7 dias do uso (ELSON et al., 2019). Também ha apresentacGes de medicacdes
naturais que mostraram-se eficazes no combate a tungiase, dentre eles destacam-se o
6leo de coco, jojoba e aloe vera (ELSON et al., 2019). Esses medicamentos foram
usados de forma topica duas vezes ao dia, tanto de forma preventiva como no combate
ao parasita ja implantado na pele do hospedeiro (FELDMEIER et al., 2004, 2006;
BUCKENDAHL et al., 2010; ELSON et al., 2019).

Todavia, a forma mais utilizada para remocao do parasita da derme é a manual,
com o auxilio de materiais pontiagudos (THIELECKE et al., 2014; NORDIN et al.,
2017; ELSON et al., 2019). Entretanto, é de costume fazé-lo em ambiente doméstico, e
entdo esses materiais ndo passam por nenhum método de esterilizagdo eficiente que
evitem a contaminacdo do paciente por outros agentes infecciosos. Deste modo, o local
afetado pode ficar mais comprometido, pois favorece a contaminacdo cruzada, como
por bactérias e pelos virus da imunodeficiéncia humana, virus da hepatite B e virus da
hepatite C (HIV, HBV e HCV) (FELDMEIER et al., 2014; ELSON et al., 2019).

Com relacdo a tungiase nos animais domesticos, 0s cdes, gatos e suinos sao 0s
mais acometidos pela T. penetrans (HEUKELBACH et al., 2004). Os ratos também
possuem um papel importante na propagacdo do parasita no ambiente, como hospedeiro
mecanico, pois circulam dentro das casas e no ambiente externo, tendo contato com
solos contaminados com o parasita (KLIMPEL et al., 2005a). No Brasil ha uma alta
taxa de prevaléncia de cdes infectados com T. penetrans, chegando a mais de 50% nas
regides Norte e Nordeste do pais (DE CARVALHO et al., 2003; HEUKELBACH et al.,
2004; BONFIM et al., 2010; HARVEY et al., 2017, 2019, 2021). Nesse sentido, vale
reiterar que a espécie canina é uma das maiores responsaveis pela disseminacdo dos
ovos da pulga no ambiente, sendo fonte constate para a infeccdo no homem na América
Latina (HARVEY et al., 2017, 2019, 2021; NASCIMENTO et al., 2020).

Em animais que possuem cascos, a gravidade da tungiase é maior, jA que 0
processo inflamatorio torna-se mais intenso (ELSON et al., 2017). Como o casco limita
a expansdo do edema formado pela inflamacao, a dor é muito mais acentuada nesses

animais, além do processo infeccioso local que pode levar a um descolamento do casco
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(ELSON et al., 2017). Assim, 0s animais passam a ganhar menos peso e diminuem a
produtividade, o que gera um impacto econdmico alto na producdo, ja que a dor e
incomodo vai ocasionar uma diminui¢do no consumo de alimentos e consequentemente

diminuicdo na perda de peso e produtividade dos animais ELSON et al., 2017).

No Ceara, no municipio de Balbino, foram encontrados cées e gatos infestados
por tungiase, cuja prevaléncia foi de 59% (PILGER et al., 2008). O nimero médio de
lesbes causadas por T. penetrans nesses animais foi de oito lesGes; o estudo nao
encontrou diferencas significativas entre tungiase em cdes e gatos nessa comunidade
(PILGER et al., 2008). Os humanos também foram avaliados e as casas que possuiam
animais positivos para tungiase eram as mesmas casas cuja infestacdo em humanos era
mais elevada, em comparacdo aquelas que ndo tinha animais positivos (PILGER et al.,
2008).

Outro estudo, também conduzido no Ceara, em uma comunidade de pescadores,
foi realizado para observar o nimero de animais afetados por tungiase (HEUKELBACH
et al., 2004). Dentre os animais presentes na vila, cdes e gatos foram os que mais
apresentaram a infestacdo (HEUKELBACH et al., 2004). No mesmo estudo, na favela
Morro de Sandra, a taxa de cdes infestados foi superior a 60%, ja 0s gatos somaram
menos de 50%. Na comunidade pesqueira a taxa de cdes infectados foi de 30,9% e de
gatos foi 32,4% (HEUKELBACH et al., 2004). Outras espécies de animais avaliadas no
local ndo foram positivas para tungiase durante o exame fisico, como porcos, cavalos,
burros, vacas, coelhos e macacos (HEUKELBACH et al., 2004).

Adicionalmente, no municipio de Ilhéus, Bahia, em &rea endémica para a
doenga, 62,3% (71/114) dos cédes estavam positivos para tungiase (HARVEY et al.,
2017). O nimero méaximo de lesdes por cdo foi de 52 no estagio vital (HARVEY et al.,
2017). O namero de lesdes manipuladas foi maior que 80% e os tutores relataram a
retirada manual do parasita de forma esporadica (HARVEY et al., 2017). Durante o
estudo, 31 cdes apresentaram perda de peso e seis manifestaram prostracdo devido ao
quadro intenso de infecgdo por T. penetrans (HARVEY et al., 2017). Harvey et al.
(2019) realizaram outro estudo com cédes na mesma localidade, no qual observaram que
aqueles com menos de um ano de idade possuiam uma maior taxa de prevaléncia para
tungiase, apresentando uma média de 83,3%, embora ndo havendo diferenga no risco de
infestacdo quando comparados animais jovens e idosos. Os cdes possuiam um indice

médio de lesdes vivas (43,6%), e um indice elevado de lesdes manipuladas (63,7%), que
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podem ser realizados pelo tutor, ou pelo ato de morder do proprio animal, devido ao alto

nivel de prurido que ocorre no local infectado (HARVEY et al., 2019).

Outra pesquisa foi realizada na mesma comunidade com 40 cdes com tungiase,
sobre os aspectos clinicos e morfoldgicos da infeccdo (HARVEY et al., 2021). Foram
observadas 1546 lesdes, classificadas em todos os estagios, segundo a classificacdo de
fortaleza, das quais 89,1% estavam localizadas nas patas (HARVEY et al., 2021).
Lesdes ectopicas também foram encontradas, sendo a maior parte localizada na regiao
abdominal (3,3%), seguida pelos testiculos (2,1%), focinho (0,9%) e cotovelos (0,3%)
(HARVEY et al., 2021).

Com relacdo ao tratamento da tungiase canina, Santos et al. (2021) constatou, a
partir dos resultados da sua pesquisa, que o Fluralaner é eficaz para o tratamento de céaes
com tungiase, possuindo uma eficicia de 91,48% nos 7 dias ap6s a administracdo da
substancia e de 100% nos dias 21, 28 e 60 ap6s o tratamento, mantendo-se eficaz
durante 120 dias (SANTOS, 2021).

2.3 Epidemiologia e distribuicéo geografica

A tungiase é uma doenca endémica relatada em paises latino-americanos e da
Africa subsaariana (HEUKELBACH et al., 2005; FELDMEIER et al., 2014). As pulgas
foram introduzidas no continente africano através dos lastros de navios que saiam das
américas (CARVALHO et al., 2003; KLIMPEL et al., 2005). Ao longo do tempo, o0
parasita espalhou-se da Angola para toda Africa Subsaariana; essa distribuicio ocorreu
devido ao comércio entre os paises com a Angola (HEUKELBACH et al., 2002, 2004;
KLIMPEL et al., 2005). No final do século XIX ja era possivel encontrar T. penetrans
em regides da Africa Oriental e também na llha de Madagascar (KLIMPEL et al.,
2005). T. penetrans é o Unico parasita metazoario que € natural das Américas e se
espalhou para outro continente (HEUKELBACH et al., 2001). A tungiase foi extinta das
Ilhas Bermudas por causas ndo conhecidas (FELDMEIER et al., 2004). Atualmente a
ocorréncia endémica da doenga varia do México a Argentina (MEHLHORN et al.,
2001). Em estudo realizado na Italia com pacientes positivos para tungiase, constatou-se
que todos os participantes da pesquisa foram infectados ap6s viagens a América Latina
(NAZZARO et al., 2018).
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Em um senso realizado na Uganda, Africa, estimou-se que mais de 2 milhdes de
pessoas ja tenham sido afetadas pela tungiase e dentre elas 20 mortes foram decorrentes
de complicacgdes relacionadas a doenga no ano de 2010 (AMATRE et al., 2018). Deve-
se mencionar que Uganda é um pais que sofre com problemas socioeconémicos, que
atingem boa parte da populacdo (AMATRE et al., 2018).

No Brasil a regido nordeste € a que possui 0 maior numero de relatos (LINARDI
et al., 2010; HARVEY et al., 2017, 2019, 2021). A prevaléncia de tungiase em favelas
brasileiras chega a 40%, ambiente que requer mais estrutura e medidas sanitarias para
controle do parasita (KLIMPEL et al., 2005).

Na comunidade pesqueira de Juerana, situada no municipio de llhéus, no estado
da Bahia, um estudo desenvolvido com 114 cées dessa comunidade demonstrou que a
prevaléncia das tungiase variou entre 62,1% e 82,2% ao longo de um ano de avaliagéo
(HARVEY et al., 2019). Adicionalmente, esses pesquisadores acompanharam 31 cées
infectados durante 21 meses (HARVEY et al., 2019). Dos 31 animais, apenas dois ndo
tiveram a infecgdo recorrentes, durante o periodo do estudo (HARVEY et al., 2019).
Além disso, os resultados obtidos na pesquisa citada revelaram que a tungiase na regiao

ndo possuia variacdo sazonal, ocorrendo durante todo o ano (HARVEY et al., 2019).

2.4 Geoprocessamento como método auxiliar no controle de doencgas

A técnica de geoprocessamento € formada pelo conjunto de concepcdes e
ferramentas técnicas ligadas ao processamento de informacBes geograficas com
referéncias espaciais (RIBEIRO; SCHIEBELBEIN, 2015). Uma das tecnologias
empregadas nesse sistema € o Sistema de informagdes Geograficas (SIG), que é um
conjunto de metodologias, softwares, dados e processamentos dedicados na jungéo de
dados tabulares e referéncias espaciais como meio de formacdo de novas informacoes
uteis (RIBEIRO; SCHIEBELBEIN, 2015). A soma do conhecimento de uma
determinada doenca a visualiza¢do espacial da sua distribui¢do auxilia-nos a entender o
comportamento do que se esta estudando, bem como a visualizar formas de solucdes
para contornar a situacdo no determinado local de ocorréncia (RIBEIRO;
SCHIEBELBEIN, 2015).
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Utilizando-se dessas ferramentas, em um estudo realizado com a dengue, como
exemplo, foi possivel a observacdo de padrGes de distribui¢cdo do vetor no municipio de
Porto Alegre, concluindo-se que na zona sul do municipio a disperséo do vetor era mais
concentrada com relacdo aos outros locais da cidade, enquanto que 0S casos eram
concentrados na area central (BARCELLOS et al., 2005). Adicionalmente, na capital do
estado do Amazonas, Manaus, foi identificado que a &rea de predominancia da
Leishmaniose Tegumentar Americana era a periferia, tendo como principal local
acometido o bairro Cidade Nova, que possui um crescimento desordenado em direcdo a
floresta (CARVALHO et al., 2009).

As alterages climaticas podem intensificar ou extinguir a existéncia de um vetor
em um determinado local endémico, ja que os ciclos de desenvolvimento dos parasitas
ocorrem no ambiente (GOMES E MORAES, 2009). Logo, observamos que doencas
transmitidas por vetores possuem padrBes espaciais especificos que favorecem sua
ocorréncia, logo estudar sua distribuicdo é importante para associar os fatores que
influenciam sua ocorréncia ou auséncia em uma determinada localidade (GOMES E
MORAES, 2009).

Nesse contexto, diante da importancia de conhecer a dinamica espacial da
tungiase para o controle da disseminacdo e perpetuacdo da doenca, técnicas de
rastreamento sdo instrumentos importantes. Assim, como método auxiliar para o setor
de salde publica, a tecnologia de mapeamento digital vem sendo usada como
ferramenta para criacdo de mapas epidemioldgicos que auxiliam no combate a doencas
ao redor do mundo (ELSON et al., 2017). Existe uma necessidade de distribuicdo
espacial de algumas doencas negligenciadas, como a tungiase, bem como a prevaléncia
da doenca nos paises afetados, de modo que os dados sejam de fécil acesso a todos
(ELSON et al., 2017). Dessa forma, os mapas de distribuicdo espacial sdo importantes
para identificar a distribuicdo da doenca em uma determinada area. Além disso, 0s
mapas de prevaléncia indicam o grau de intensidade da doenga em uma comunidade, o
que ajuda no estudo e implantacdo de métodos para controle e prevencdo nos locais
afetados (ELSON et al., 2017).
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Resumo

A tungiase é uma doenca negligenciada, causada pela T. penetrans e tem como
principais hospedeiros cdes e humanos. Objetivou-se identificar o papel do cdo como
dispersor da tungiase e investigar a presenca de Tunga penentrans no solo da Vila
Juerana. Foram incluidos nesse trabalho nove cdes com a tungiase, 0s quais receberam
colares de GPS para analisar seu deslocamento. Além disso, coletas de areia foram
realizadas em diferentes areas da comunidade, as quais foram obtidas em duplicata,
divididas em peridomicilio (110), area livre (110), praia (50) e rio (58) e aspiracdo da
poeira de 28 residéncias com o intuito de investigar a presenca de T. penetrans.
Também, os proprietarios dessas residéncias foram submetidos a um questionario, para
auxiliar na avaliacdo do ambiente. A andlise dos pontos registrados pelos colares com
GPS demonstrou que os cées percorreram toda a comunidade, indicando também a
presenca de pontos de areia com presenca do parasita na area de vida de trés cées. Das
328 amostras de solo coletadas, em trés foram observadas T. penetrans na sua forma
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adulta. Estatisticamente, nenhuma variavel do estudo foi significativa (p>0,5) para
indicar a sua relacdo com a presenca ou auséncia de T. penetrans na area de estudo,
todavia essa pesquisa abre caminhos para novos estudos acerca do papel dos cdes como
propagadores da doenca no ambiente.

Palavras-chave: Area de vida de cies; Bicho de pé, Doencas tropicais negligenciadas,
Geoprocessamento.

Abstract

The objective was to identify the role of the dog as a spreader of tungiasis and to
investigate the presence of Tunga penentrans in the soil of Vila Juerana. Nine dogs with
tungiasis were included in this work, which received GPS collars to analyze their
displacement. In addition, sand collections were carried out in different areas of the
community, which were obtained in duplicate, divided into peridomicile (110), free area
(110), beach (50) and river (58) and dust aspiration from 28 households in order to
investigate the presence of T. penetrans. Also, the owners of these homes were
submitted to a questionnaire to help assess the environment. The analysis of the points
registered by the GPS collars showed that the dogs traveled throughout the community,
also indicating the presence of sand points with the presence of the parasite in the home
range of three dogs. Of the 328 soil samples collected, T. penetrans was observed in its
adult form in three. Statistically, no study variable was significant (p>0.5) to indicate its
relationship with the presence or absence of T. penetrans in the study area, however this
research opens the way for new studies on the role of dogs as propagators of the disease
in the environment.

Keywords: Dog home range; Foot bug, Neglected tropical diseases, Geoprocessing

1. Introducéo

Tunga penetrans € um ectoparasita hematofago que acomete mamiferos
(Feldmeier et al., 2003), considerado a principal espécie causadora da tungiase. A
tungiase é uma zoonose caracterizada pela penetracdo da pulga Tunga spp. na epiderme
do hospedeiro (Pampiglione et al., 2009). Tal doenca ocorre principalmente em
comunidades carentes de paises emergentes, sendo relatada na América Latina e na
Africa (WILCKE et al., 2002;FELDMEIER et al., 2003; HARVEY et al., 2019). No
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Brasil sua ocorréncia ja foi descrita em comunidades indigenas e favelas no estado do
Ceara (Linardi et al., 2010), e ocorréncia de forma endémica em uma comunidade

pesqueira do municipio de llhéus, no estado da Bahia (Harvey et al., 2017, 2019, 2021).

Os animais domésticos mais associados a infestacdo humana séo cées, gatos e
porcos, que se contaminam com a pulga presente no ambiente e propagam 0S 0voS por
todo o local onde vivem, ja que a fémea de T. penetrans, apos se fixar no hospedeiro
para realizar a hematofagia, inicia a producdo, maturacdo e liberacdo dos ovos
(Heukelbach et al., 2004; Klimpel et al., 2005). Apos penetracdo na pele do hospedeiro,
em até 3 semanas 0s ovos ja maturados séo liberados pelo parasita no ambiente. Apos a
liberacdo dos ovos a pulga fémea involui e morre, completando seu ciclo de vida e
deixando uma lesdo na pele do hospedeiro que cicatrizara lentamente (KLIMPEL et al.,
2005; HARVEY et al., 2017).

As larvas podem ser encontradas em varios tipos de solo, porém os de predilecéo
s&0 0s secos e arenosos (Carvalho et al., 2003). Na Africa ocidental, estudos indicaram
que os pisos arenosos das casas foram um indicativo importante para a ocorréncia de
tungiase no local; ndo existia um piso de concreto ou algum outro material que

diferenciasse o chdo de dentro com o de fora das casas (Ugbomoiko et al., 2007).

No Brasil, 28/134 (20,8%) amostras de solo de residéncias de regides endémicas
para tungiase, com piso de areia e com material organico, foram positivas para T.
penetrans, sendo que na favela 9,3% e nas malocas 32% das amostras foram positivas,
demonstrando que a T. penetrans pode completar todo seu desenvolvimento em um
ambiente interno (Linardi et al., 2010). Adicionalmente, Harvey et al. (2019)
observaram que na comunidade pesqueira de Juerana, no Sul da Bahia, ndo houve um
padrdo sazonal para a ocorréncia da tungiase canina, apresentando alta taxa de
prevaléncia durante todo o ano. Os pesquisadores concluiram, ainda, que o fato de
varios cdaes terem acesso livre as ruas favorecia a infestacdo na regido. Vale citar que
essa comunidade possuia caracteristicas compativeis com a faixa socioecondmica mais
acometida pela doenca. Além disso, o local também possui um solo arenoso, o que
favorece o desenvolvimento do parasita no ambiente (Ugbomoiko et al., 2007; Harvey
etal., 2019).

Sabendo-se que a tungiase ¢ uma doenca negligenciada e tendo em vista que 0s

cdes sdo uma das principais espécies responsaveis pela manutengdo do agente causador
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no ambiente, estudos acerca da tungiase canina contribuem para o entendimento e,
consequentemente o controle da doenga em humanos. Até o momento, ndo ha dados
publicados de georreferenciamento da tungiase canina no Brasil. Assim, objetiva-se
com esse estudo, observar a area de vida e abrangéncia dos cdes com tungiase, com
auxilio de colar GPS, no intuito de entender melhor o papel do cdo como dispersor do
parasita. Sera também investigada a presenca de Tunga penetrans, bem como suas fases
de desenvolvimento, no solo dessa comunidade e associar com as caracteristicas do solo

e dos cées que nele circulam.

2. Material e Métodos

2.1 Consideracdes éticas

Este trabalho foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais da
Universidade Estadual de Santa Cruz (CEUA-UESC) sob o nimero 013/2020, bem
como pelo Comité de Etica em Pesquisa com seres humanos da Universidade Estadual
de Santa Cruz (CEP-UESC) sob 0 nimero 4.635.966.

2.2 Area de estudo

O estudo foi realizado em uma comunidade pesqueira chamada Vila Juerana,
situada na zona litoranea da regido rural norte do municipio de Ilhéus, Brasil (figura 1).
IIhéus tem como Bioma predominante a Mata Atlantica, e clima tropical tmido (IBGE,
2019). O local é endémico para tungiase e ndo possui uma variacdo sazonal de

ocorréncia (Harvey et al., 2017, 2019).
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América do Sul

[J Limites entre os paises
[ Brasil

[ Bahia '
Estado da Bahia 0 250 500 km
| |
[ Bahia
B 1lhéus
0 2000 4000 km

Figura 1: Mapa da América do Sul com destaque no Brasil e zoom no estado da Bahia

com o municipio de ilhéus em marrom, indicando o local de realizagdo da pesquisa.
2.3 Uso colar com GPS nos cées e calculo de area de vida
2.3.1 Selecgdo de cdes com tungiase no local de estudo

Para a aplicagdo do colar com GPS foram selecionados cées que apresentassem
lesbes ativas de tungiase nos estagios de | a Il (figura 2), segundo a classificacdo de
Fortaleza (HEUKELBACH et. al. 2005), e com peso superior a 13kg (devido ao peso do
colar). A inspecdo dos animais foi realizada atraves do exame fisico dos cées da
comunidade durante visitas domiciliares, a fim de verificar os animais infestados com T.
penetrans. Além disso, para participarem da pesquisa, 0s animais deveriam ter idade
acima de um ano e livre acesso a rua, um fator importante para que o deslocamento

fosse espontaneo e sem interferéncia humana.
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Figura 2. Exame fisico de coxins de um cdo que utilizou o colar com GPS, com Tunga penetrans em
estagio 11 (circulos), segundo a classificacdo de Fortaleza.

2.3.2 Distribuicgéo dos colares com GPS

Foram utilizados colares da marca Tigrinus®, apresentando de 120 a 200
gramas, aproximadamente, cada um. Os colares foram configurados previamente a
colocacdo no animal para registrar as coordenadas geograficas em UTM, a cada 10
minutos, com data e hora. Tal intervalo foi pré-determinado considerando haver
robustez da informacdo, mesmo havendo falhas na captacdo da informacéo, e para
que a bateria durasse toda a semana, sem prejudicar o registro do deslocamento dos

animais.

Para melhor fixacdo dos colares nos cées, utilizou-se uma coleira comercial
para ajustar o colar GPS ao pescoco dos animais. Os colares foram revestidos com
fita isolante preta, para impedir que a agua danificasse a parte elétrica do aparelho.
Além disso, os colares e coleiras foram revestidos com fita adesiva de folha de
aluminio & prova de agua (figura 3A), para melhorar o isolamento e fixacdo das
coleiras nos cdes, impedindo que caissem ou que fossem retiradas por pessoas ndo
autorizadas. Cada cdo permaneceu com os colares (figura 3B) durante uma semana,
sendo retirados por um membro da equipe de pesquisa para posterior identificagdo

dos dados obtidos.
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Figura 3: A, aplicacdo e vedacgdo da coleira com colares GPS; B, cdo com colar com GPS.

2.3.3 Coleta de dados dos colares

Os dados registrados em cada colar foram obtidos com o auxilio do programa
Tigrinus, versdo 2.2, em um arquivo em formato de tabela. Todas as coordenadas
geogréficas de cada animal foram plotadas em mapas, junto com a area de vida
calculada, para visualizacdo da circulacdo durante o periodo selecionado. Os mapas

foram confeccionados no software QGIS versédo 3.10.

2.3.4 Areas de vida

As estimativas de area de uso de vida foram realizadas mediante os calculos de
Minimo Poligono Convexo ¢ Estimativa de Kernel, conforme proposto por Calabrese et
al., (2016). As analises foram realizadas no programa R (R CORE TEAM, 2017),
versdo 3.4.2. com o0 uso dos pacotes de modelagem de movimento em tempo continuo
(ctmm). A determinagdo da area de uso por intermédio da estimativa de Kernel tem uma
probabilidade de 95% de que a localizagdo registrada pelo GPS inclua area geografica
percorrida pelo animal, excluindo possiveis marcagOes enviezadas, areas raramente
frequentadas ou areas distantes para um relativa curto periodo de tempo (CALABRESE
ET AL., 2016).

A area de vida calculada foi salva em formato shapefile para confecdo do mapa
no programa QGIS versdo 3.1.0. Foram calculadas as areas media e mediana de vida de
todos os animais amostrados, bem como identificados os animais com minima e

méxima area de vida.
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2.4 Analise do solo
2.4.1 Demarcacao de pontos de coleta do solo/areia

Os pontos de coleta de solo da comunidade de Juerana foram demarcados
previamente de forma aleatoria no espaco, com uso de Imagem de Satélite (do Google)
no programa QGIS. Dentro da area de estudo foram consideradas quatro categorias de
caracteristicas de solo e comportamento dos animais e humanos, assim como: 1) peri-
domicilio (<7m das casas), 2) area livre (> 7m das casas), 3) rio (<8m da margem do
rio) e 4) praia (proximos a faixa de areia). Uma vez que néo foi encontrada prevaléncia
prévia das amostras de solo para Tunga sp. em nenhum estudo, a amostragem foi feita
considerando prevaléncia de 50% (valor maximo para diminuir intervalo de confianca
final), erro aceitavel de 5,5%, nivel de confianca de 95% e populacdo infinita,
resultando em um total necessario para a coleta de 317 pontos. Foi definida entdo alta
quantidade de amostras no domicilio e peri-domicilio uma vez que representam as areas
com maior frequéncia dos hospedeiros e similar para ambas (110 em cada), e menor
para &rea de areia da praia e entorno do rio (50 em cada). Mesmo tendo sido
determinados previamente no mapa, todos os pontos de coleta foram visitados e as
coordenadas geogréaficas foram registradas com o auxilio do aparelho GPS map 78 da

marca Garmin® no sistema UTM.

Em cada ponto de coleta foram observados os seguintes fatores ambientais: 1)
presenca de lixo organico (seco, alimentos, fezes de galinha, fezes de outros animais),
2) presenga de animais durante a coleta, 3) se o local possuia sombra em algum
momento do dia, e 4) o tipo de solo (areia ou terra). Na figura 4 podemos observar

alguns dos ambientes de coleta.
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200

201

202 Figura 4: A, érea livre com sombra durante todo o dia, com solo de areia; B, peri-domicilio com
203  sombra somente pela manhi e solo de terra; C, rio com sombra durante todo o dia e solo de terra batida e
204 ‘ praia de areia com sombras somente em alguns locais.

205

206 2.4.2 Coleta de amostras de solo

207 A coleta foi realizada com auxilio de uma pa de jardinagem pequena,
208 270x56x40 mm, com cabo de madeira. A camada superficial do solo, com um
209 centimetro de profundidade, foi coletada com a p4, passando de forma horizontal no
210 solo. Assim, as amostras de cada ponto foram coletadas em duplicata, para melhor
211 acomodacdo e ndo compactacdo da areia coletada. As amostras coletadas foram
212 colocadas individualmente em copos de plastico descartavel de 250ml, identificadas
213 e tampadas em temperatura ambiente, para posterior analise. Todas as coletas foram

214 realizadas pela manha, entre 6:00 a 12:00 horas, pois, de acordo com Linardi 2010,
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as larvas estdo mais presentes na superficie do solo em momentos mais frescos do
dia.

2.4.3 Coleta da poeira dos domicilios / Questionario informativo

Vinte e oito residéncias foram selecionadas aleatoriamente no espago para a
aspiracdo da poeira domiciliar, sendo 14 com presenca de cédes ndo parasitados e 14
com cées parasitados por Tunga sp. Antes de iniciar a aspiragdo, 0S responsaveis
pelo domicilio foram informados sobre os objetivos e metodologia da pesquisa e
aqueles que concordaram em participar assinaram um termo de consentimento livre
e esclarecido, e responderam a um questionario formulado para contribuir com o

entendimento do ambiente a ser aspirado. As perguntas realizadas foram:
« Alguém da casa ja teve ou tem bicho de pé (infestacdo por Tunga sp.)?
« Qual/quais ambiente(s) da casa o seu cdo tem acesso?

« Quantas vezes por dia varrem o ambiente que sera aspirado? Utiliza 4gua

e produtos de limpeza?
« Usa calcado dentro de casa? E na rua? Qual tipo de calcado?
« Usa produto de limpeza no ambiente? Qual?

Uma vez que tais coletas foram realizadas durante o periodo da pandemia da
COVID-19, todos os protocolos de protecdo contra tal infecgdo foram utilizados

durante o processo de coleta.

A coleta da poeira domiciliar foi realizada com o auxilio de um aspirador de
po (aspirador vertical 600 fun clean 127v) e foi aspirado o local que o(s) céo(es)
tinham acesso. Como forma de ndo haver a contaminacdo entre as amostras de cada
residéncia, foi utilizado um filtro de papel de uso comercial (Filtro de Papel N°103
CX 30 UN Melitta®), para cada uma delas (figura 5), sobre o filtro do aspirador, de

modo a evitar que a poeira aspirada entrasse em contato com o filtro do aspirador.
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Figura 5: A,
de papel sobre o filtro do aspirador.

Ap0s cada aspiragéo (figura 6A) o filtro de papel era retirado e descartado. A
poeira coletada de cada casa foi armazenada (figura 6B) em sacos plasticos
transparentes (14X20 centimetros) identificados. Além disso, a cada aspiracdo, as
partes do aspirador também foram limpas com o auxilio de um papel toalha, a fim

de evitar gque restos de poeira ficassem acumulados no aparelho.
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Figura 6: A, Aspiracéo da varanda de uma das casas da vila; B, Saco plastico com poeira de uma das
casas aspiradas.

2.5 Investigacdo da presenca de Tunga penetrans nas amostras coletadas e

avaliacdo morfoldgica para confirmacéo do parasita encontrado

As amostras de solo e poeira foram examinadas no Laboratério de
Parasitologia Veterinaria, no Hospital Veterinario da Universidade Estadual de
Santa Cruz (HV-UESC), até trés dias apds a coleta e uma vez por semana, durante
trés semanas consecutivas. Para tal, as amostras (figura 7) eram colocadas
separadamente em uma placa de petri 90x 15mm e observadas com auxilio de uma
lupa (microscépio estereoscopio binocular), com aumento de 2x, com o objetivo de
encontrar qualquer uma das fases de desenvolvimento de T. penetrans. A Unica fase
de desenvolvimento encontrada nas amostras foi de pulgas adultas, que foram
separadas da areia e colocadas em um frasco com alcool para realizagdo da
avaliagdo morfoldgica e identificacdo da espécie, com o auxilio de um microscopio

binocular no aumento de 40x, segundo descri¢do de Monteiro, 2007.
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Figura 7: A, processo de
vi; B, areia ja peneirada na placa de petri.

2.6 Comparagdo dos pontos de coleta e area de vida dos cdes e suas

sobreposicdes

Ap0s a analise de todos os materiais coletados, foi comparada a sobreposi¢éo da
presenca ou auséncia dos parasitas encontrados no solo com a area de vida dos animais,
com o auxilio do Programa computacional QGIS®. Para tal, foram plotados o0s
resultados no mapa e entéo definida a sobreposi¢édo entre os dados.

2.7 Andlise estatistica

Para a comparacdo das variaveis de tipo e caracteristicas dos ambientes com a
presenca do parasita, foram realizados os testes de Qui quadrado ou Exato de Fisher,
considerando como significante valor de p < 0,05, utilizando o software livre R.
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3. Resultados
Colares de GPS

Ao todo, nove animais tiveram suas rotas registradas pelos colares com GPS e
plotados no mapa (figura 8), que aponta os principais locais visitados pelos cées
amostrados e parasitados com T. penetrans na comunidade, durante uma semana. A
area de vida calculada (figura 9) de cada cdo é representada pelas mesmas cores
presentes no mapa anterior em uma proje¢do mais focal permitindo observar melhor a
area de vida e os pontos de deslocamento dos animais durante o uso do GPS. As areas
de vida compartilhadas pelos animais sdo demostradas (figura 9A até a 9E). Apenas
duas cadelas ndo compartilharam sua &rea de vida com outros animais, logo ndo foram
representadas no mapa de compartilhamento de areas de vida. Na figura 9 podemos
observar que trés cédes (D9, D3 e D8) deslocaram-se até a praia, sendo que 0s outros seis
animais concentraram-se mais préximos ao seu domicilio. Sete cdes (D1, D3, D7, D8,
D9 e D5) foram para areas préximas ao rio, sendo que quatro deles (D1, D5, D7 e D8)

atravessaram a margem do rio, onde ficam localizados bares da comunidade (figura 9).

Entretanto, na figura 10, € possivel observar que o fato de estes cdes terem
visitado a praia, atravessado o rio ou frequentado pontos distantes e aleatorios, nao
significa que sdo pontos que fazem parte da area de vida do animal. De acordo com o
programa estatistico, podem ter sido visitados como frequéncias raras ou por curto

periodo de tempo.
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Vila Juerana-Ilhéus

Figura 9: Registro do deslocamento dos cées na Vila Juerana-llhéus através dos dados do GPS. Cada
animal esté representado por uma tonalidade de cor distinta, como est demonstrado pela legenda a

esquerda, para facilitar a visualizacdo do deslocamento dos animais.
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Area de vida e deslocamento dos cdes
na Vila Juerana-I1lhéus
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311

312  Figura 10: A, Area de vida e deslocamento dos cies D1 e D2; B, Area de vida e deslocamento dos caes
313 D5, D7, D8 e D9; C, Area de vida e deslocamento dos cdes D3, D5 e D7; D, Area de vida e deslocamento

314  dos cées D7 e D9; E, Area de vida e deslocamento dos cies D2 e D7.

315
316 Coleta do solo e identificagdo morfoldgica dos parasitas
317 Das 328 amostras (Fig. 11) apenas trés (0,9%) foram positivas para presenca de

318 pulgas na forma adulta (figura 12). A primeira continha nove pulgas T. penetrans; a
319  segunda amostra possuia duas pulgas T. penetrans (Figura 12A) e uma Ctenocephalides
320 canis (Fig 12B); a terceira amostra continha trés pulgas C. canis e uma T. penetrans. As
321 duas amostras que continham T. penetrans e C. canis foram provenientes do peri-
322  domicilio e a amostra que somente apresentou T. penetrans foi da area livre.

323
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Locais dc colcta de arcia na Vila Jucrana- IThéus
Positivas
® Negativas
0 600 1200 m

Figura 11: Mapa com pontos de coleta de areia na vila Juerana-llhéus, sendo os pontos em amarelo o0s

locais com presenca de T. penetrans.

Figura 12: A; T. penetrans adulta no aumento de 10x no microscopio 6ptico. B; Ctenocephalides canis no

aumento de 10x no microscopio optico.

Na figura 13 podemos observar que os cdes D1, D5, D8 e D9 foram os Unicos
dos nove caes a possuirem T. penetrans confirmadas dentro da sua area de vida.
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Arca de vida dos cdcs ¢ pontos de coleta com presenca da pulga

D1
D5
D8

D9

0 0.2 0.4 km Amostra de areia
L L | o Positiva

Figura 13: Area de vida dos ces e pontos de coleta de areia com presenca de T. penetrans na vila

Juerana-Ilhéus.

Sobreposicéo da area de vida entre os cées do estudo

Dentre a area de vida dos nove cdes, apenas dois cdes ndo compartilhavam sua
area de vida com outro cdo do estudo , sendo eles o D6 e D4, ja os animais que mais
compartilharam foram D5 e D8 com uma area total de intercessdao de 9236,382 metros2
(49,35%),sendo que o animal D5 ocupa 9236,382 (49,35%) da area de vida do animal
D8 e o0 cdo D8 ocupa 2459,361(25,39%) da area de vida do animal D5 seguidos do D9 e
D1que possuiam uma area de intercessao de 8498,194 metros2 (48,2%), sendo que 0
cdo D9 ocupa 17,96% da area do cdo D1, ja o cdo D1 ocupa 48,21% da area do cédo
D9.0 animal D2 e D7 possuem uma area de intercessao de 84,848 metros2, sendo que o
animal D2 ocupa (1,31%) da area de vida do animal D7, ja o animal D7 ocupa (2,20%
)da area de vida do D2. Ja o animal D3 possui areas de intercessdo com o animal D3
427,825 metros2 e com o animal D7 de 437,429 metros quadrados, sendo que o animal
D3 ocupa 5,8% da area do animal D5 e o animal D5 ocupa 1,17% da area do D3. Ja
com relacdo ao animal D7, o cdo D3 ocupa 6,78% da area, sendo que o animal D7

ocupa 5,93 da area do D3. Por fim, o cdo D5 possui area de intercessdo com o animal
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353 D7 2109,532, sendo que o animal d5 ocupa 5,80% da area de vida do D7, ja 0 D7 ocupa
354  32,70% da éarea de vida do D5. A area de vida total foi de 143.949,44 metros2, sendo
355 que a mediana foi de 3852,114 metros2 e a area de vida maxima de um céo foi de
356  47306,036 pertencente ao animal D9, Ja a menor area de vida foi do cdo D4 com
357  2310,853 metros2.

358

359 Natabela 1, podemos observar os pontos de coleta relacionados com a area de vida de
360 cada animal, sendo Foguinho o animal com maior quantidade de amostras (16) de areia
361  coletadas dentro da sua area de vida, assim também possuindo o maior percentual em
362  relagdo ao total de amostras coletadas (4,88%) das 356 amostras (areia e poeira

363  aspirada) coletadas em todo o estudo.

Animais  Peridomicilio Area Rio Praia Casas Total % do total
livre aspiradas de de
pontos amostras
na area de
vida
Bethoven 8 4 0 0 1 13 3,65
Billi 3 1 0 0 0 4 1,12
Bob 1 1 3 0 0 5 1,40
Chimbica 3 0 0 0 1 4 1,12
Foguinho 2 3 10 O 1 16 4,49
Maria 0 0 0 0 0 0 0,00
Ed.
Mikey 1 4 4 0 1 10 2,80

364 Tabela 1. Pontos de coleta dentro da area de vida dos cdes na comunidade.

365
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Rabito 1 0 0 4 1 6 1,82
Spike 0 0 1 0 0 1 0,28
Total 19 13 18 4 5 59 16,57

A tabela 2 demonstra o nUmero de amostras positivas dentro da area de vida dos
nove cdes. Foram identificados trés pontos com T. penetrans dentro da area de vida dos
caes, sendo cada um deles dentro da area de vida dos cées D1, D5, D8 e D9.

Tabela 2. NUmero de amostras positivas dentro das areas de vida dos caes.

Animais Positivos Negativos Total % do total Intervalo
de amostras de

confianga

Bethoven 1 11 12 3,37 93,83%

Billi 0 4 4 1,12

Bob 0 5 5 1,4

Chimbica 0 3 3 0,84

Foguinho 1 14 15 4,21 94,44%

Maria Ed. 0 0 0 0

Mikey 0 10 10 2,8

Rabito 1 4 5 1,4 84,87%

Spike 1 1 2 0,28 69,3%

Total 3 52 55 15,44 55,02%

Andlise das variantes observadas durante a coleta de solo.

Nenhuma das variantes observadas foi estatisticamente significativa ao comparar
a presenca ou auséncia do parasita nas amostras avaliadas com a influéncia das
seguintes caracteristicas: locais de coleta (tabela 3). Também, a presenca de animais,

sombreamento e tipo de solo ndo apresentaram significancia estatistica na positividade

Animais Peridomicilio Area Rio Praia Casas Total % do
livre aspiradas de total de
pontos amostras

das amostras encontradas. O teste que mais se adequou para testar as hipdteses do
estudo foi o de Fisher em comparagéo ao teste de Qui-quadrado, sendo utilizado em
todas as variaveis. Dentre os perimetros determinados de coleta os Unicos que
apresentaram presenca de T. penetrans nas amostras coletadas foram o peridomicilio,

com duas amostras, e a area livre, com uma amostra.
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Bethoven 8 4 0 0 1 13 3,65
Billi 3 1 0 0 0 4 1,12
Bob 1 1 3 0 0 5 1,40
Chimbica 3 0 0 0 1 4 1,12
Foguinho 2 3 10 0 1 16 4,49
MariaEd. 0 0 0 0 0 0 0,00
Mikey 1 4 4 0 1 10 2,80
Rabito 1 0 0 4 1 6 1,82
Spike 0 0 1 0 0 1 0,28
Total 19 13 18 4 5 59 16,57

382

383  Tabela 3. Numero e porcentagem de amostras positivas e negativas por local de coleta

Area de N. % N. % Total Fisher  Valor de
coleta positivo negativo p
Area 1 0,9% 109 99,1% 110
livre
Casas 0 0,0% 28 100,0% 28 - 1,000
Aspirada
S
Peridomi 2 1,8% 108 98,2% 110
cilio
Praia 0 0,0% 50 100,0% 50
Rio 0 0,0% 58 100,0% 58
384
385 Com relacdo a variavel material organico no solo (tabela 4), todas as trés

386  amostras positivas tinham material organico seco, ndo apresentando relevancia
387  estatistica (p=1). Ja em relacdo a presenca de animais (tabela 4), somente nos locais de
388  coleta com cées presentes no momento da coleta apresentaram resultados positivos para
389 T. penetrans, porém sem significancia estatistica (p=0,6). Com relacdo a variante
390 sombra (tabela 2), as trés amostras com T. penetrans foram encontradas em locais com
391 sombra pela manhad e tarde, estes locais eram proximos a arvores que impediam a
392 incidéncia solar direta no solo devido a copa dessas. Porém, também néo foi encontrada
393 diferenca significativa (p=1). Por fim, o tipo de solo (tabela 4) que apresentou T.
394  penetrans foi a areia, com trés amostras positivas, que também néo revelou relevancia

395  significativa (p=1).
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396 Tabela 4. Numero e porcentagem de amostras positivas e negativas com relacdo as
397  variaveis analisadas em cada &rea de coleta.

Positivo Negativo Valor
Variavel Categoria n % n % Total Fisher dep
Material S£C° 3 2% 151 98% 154
- Alimento 0 0% 6 100% 6
Fezes 0 0% 2 100% 2 1,0
Galinha 0 0% 28 100% 28
Céo 3 9% 32 91% 35 0,6
Animal Gato 0 0% 1 100% 1
Pato 0 0% 1 100% 1
Nenhum 0 0% 99 100% 99
Manh& 0 0% 46 100% 46
S Tarde 0 0% 1 100% 1
Ambos os periodos 3 3% 90 97% 93 - 1,0
Ausente 0 0% 8 100% 8
Tipode Areia 3 2% 132 98% 135
solo  Terra 0 0% 16 100% 16
398
399
400
401 Questionario e aspiracao da poeira
402 Com relacdo ao questionario respondido pelos proprietarios das casas antes da

403  aspiracdo, todas as pessoas, tanto das casas com caes positivos para tungiase, quanto
404  naquelas pertencentes ao grupo controle (de cées ndo parasitados), relataram que ja
405 tiveram tungiase em algum momento da vida. Entretanto, no dia da aspiragdo nenhum
406  tutor estava com lesdo compativel com tungiase ou relatou gue teve recentemente. Das
407  éareas de acesso dos cdes nos domicilios ndo infectados, 11 casas de 14 (78,6%)
408  permitiam que o animal ficasse apenas na varanda, 7,1% (1/14) na sala, 7,1% (1/14) no
409 quintal e 7,1% (1/14) no quarto. Dentre os responsaveis pelas casas que possuiam caes
410  positivos para T. penetrans no momento da coleta, 57,1% (8/14) permitiam o acesso dos
411  animais somente a varanda, 14,3% (2/14) somente ao quarto, 14,3% (2/14) somente na

412  sala, 7,1% (1/14) na cozinha e 7,1% (1/14) ao quintal.

413 A limpeza dos ambientes do interior do domicilio era feita de forma semelhante
414  entre as casas com cdes positivas e negativos para tungiase. Apenas uma casa de cada

415  grupo fazia a limpeza uma vez por dia, treze casas de ambos 0s grupos faziam limpeza
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mais de duas vezes ao dia. O produto citado como sendo utilizado em todas as casas
para fazer a limpeza diéria foi o cloro (agua sanitaria).

Quanto ao calcado utilizado, 85,7% pessoas (24/28) relataram o uso do chinelo
(sandalia aberta), tanto para sair como para usar dentro de casa. Uma pessoa (3,6%)
respondeu que ficava descalca dentro de casa e em volta do domicilio. Trés pessoas
(10,7%) utilizavam sapatilha fechada para sair de casa e para ir a zona urbana do

municipio.

Das 28 casas aspiradas, nenhuma foi positiva para a presenca de pulga nas

amostras aspiradas. Os contetdos encontrados na aspiracao foram cabelos, pelos e areia.

4. Discussao

Avaliar o papel do cdo como dispersor da tungiase é importante para entender e
controlar a disseminacdo do parasita nas areas endémicas, ja que os cdes sdo uma das
espécies mais proximas ao homem e, consequentemente, considerados os mais ligados a
perpetuacdo do parasita no ambiente de convivio humano na América Latina
(Heukelbach et al., 2004; Linardi et al., 2010a). Assim, o alto nivel de infec¢do por T.
penetrans nos cdes em uma comunidade significa um potencial risco a saude das
pessoas que convivem com esses, além de aumentar a contaminacao ambiental (Linardi
et al., 2010a; Harvey et al., 2017a, 2019a, 2021a) e no local estudado isso potencializa,
devido a circulagdo dos mesmo por toda area.

Dessa forma, observar o deslocamento dos animais com tungiase, no presente
estudo, possibilitou avaliar a ampla dispersdo do parasita pela comunidade. Apesar dos
caes terem uma area de vida média de 15.994 metros2 e méxima de 47306,036 metros2,
préximos das residéncias dos seus tutores, eles transitaram por locais mais distantes,
como demonstrado pelos resultados apresentados, que indicaram o deslocamento de trés
animais (D9, D3 e D8) até a praia. Nesse sentido, vale destacar que o local onde a
pesquisa foi realizada é considerado um ponto turistico da cidade, a margem do rio com
areas de laser e especialmente a praia, onde as pessoas andam descalcas e deitam na
areia, sugerindo, assim, um importante fator de risco a contamina¢do humana, nao
somente para os moradores do local. Visto que os ovos das pulgas sdo liberados

constantemente no ambiente a partir das lesdes dos cdes parasitados, quanto maior o
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deslocamento desses animais, maior sera a possibilidade de dispersdo de ovos no
ambiente externo e também no interior das residéncias. Os resultados obtidos também
permitiram observar que além dos locais proximos as casas, 0s cdes circularam muito
préximos aos bares da comunidade, locais que vendem comida, 0 que pode atrair 0s
animais pelo cheiro. Adicionalmente, a maior parte desses bares se localiza proxima ao
rio, &rea cujos pontos de GPS registraram o deslocamento dos animais monitorados,
inclusive houve o registro de que trés caes atravessaram a margem do rio. Nesse caso,
vale mencionar que os moradores também usam o rio para lavar roupa, banhar-se e dar
banho nos seus cédes. Todos esses fatores indicam potenciais fontes para infestacéo
humana por T. penetrans. Até o momento, as buscas por estudos semelhantes com a
avaliacdo da area de vida de cdes domésticos semi-domiciliados e ainda associada a
dispersdo de parasitas causadores de doencas tropicais ndo evidenciaram nada
semelhante ao realizado neste estudo, o que indica essa como uma tematica a ser

amplamente explorada.

A analise dos pontos obtidos a partir dos colares com GPS nos cdes mostrou que
a area de vida desses animais manteve-se em volta do peridomicilio (proximo as suas
respectivas residéncias) em sua maioria. Das amostras de areia coletadas, duas positivas
foram as pertencentes ao peridomicilio e uma a area livre, o que reforca a ideia de que
cdes com tungiase contribuem para a perpetuacdo das pulgas no ambiente/solo
(Heukelbach et al., 2004; Linardi et al., 2010a). A falta de cées que suportassem 0 peso
dos colares foi um fator que reduziu o numero de animais a participarem do estudo, pois

a maioria dos cédes da comunidade era de pequeno porte.

Apesar de 1% das amostras de solo avaliadas tenha sido positiva para a presenca
de T. penetrans e foram coletadas 2 amostras por ponto, ndo podermos afirmar que
areas adjacentes as coletadas ndo tenha nenhuma outra forma de desenvolvimento da
mesma. Porém, por ser area endémica, esperaria-se que formas de desenvolvimento
fossem encontradas com mais facilidade. Vale ressaltar a dificuldade que € encontrada
na analise das amostras de solo, pois sujidades e o brilho da areia na lupa atrapalham
sobremaneira essa avaliagdo. N&o consideramos, portanto, que o solo seja indicado
como parametro para a analise de dispersdo ambiental, e pensamos que a infestagdo dos

animais deva ser de maior valia.



478
479
480
481
482
483
484
485
486
487

488
489
490
491
492
493

494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506

507
508
509

49

Além disso, chuvas podem carrear 0s ovos pelo solo, por serem muito pequenos,
dessa forma alcangando partes mais profunda da areia (Linardi et al., 2010a). N&o foi
possivel coletar os dados pluviométricos da regido de forma oficial, pois solicitamos ao
orgdo responsavel e ndo obtivemos sucesso até a data da finalizacdo desse artigo. Logo,
ndo ter encontrado amostras positivas proximas ao rio ou praia ndo significa que essas
areas ndo apresentem T. penetrans. As areias proximas ao rio eram bastante imidas e
compactadas, logo o desenvolvimento do parasita nesses ambientes era dificultado, pois
0s ovos poderiam ser levados para dentro do rio. Na regido proxima a praia a incidéncia
solar era constante, de modo que o calor também pode ter dificultado a permanéncia do
parasita no local cuja amostra foi coletada (Linardi et al., 2010a).

Adicionalmente, duas amostras também foram positivas para Ctenocephalides
canis, indicando a coexisténcia dos parasitas no mesmo ambiente. Linardi et al. (2010)
durante o seu estudo em malocas e casas em favelas no nordeste do Brasil também
encontraram amostras positivas de T. penetrans e C. felis, indicando que mais de uma
espécie de pulga estava presente no local do estudo, e que essas possuiam seus ciclos

coexistindo em paralelo sem prejudicar o desenvolvimento uma da outra.

Vale mencionar que o mapeamento dos pontos de coleta é importante para
indicar possiveis locais de dispersdo do agente, auxiliando, assim, no controle do
parasita no ambiente e evitando que humanos e animais se contaminem ainda mais.
Dessa forma, mais estudos nesse sentido se fazem necessarios para melhor compreender
a dindmica da tungiase canina, auxiliando, consequentemente, na prevencdo dos casos
em humanos. Contudo, nota-se a necessidade de implementacdo de mapeamento para
doencas tropicais negligenciadas; importante no auxilio aos pesquisadores que estudam
tais doencas e no ambito sanitario para os profissionais de salde e de politicas publicas
locais (Brooker & Utzinger, 2007; Eisen & Eisen, 2007; Brooker et al., 2010; Elson et
al., 2017). E importante ressaltar que a comunidade desse estudo é um local turistico,
como anteriormente mencionado, que recebe turistas do Brasil e do mundo, logo, agir
nos pontos positivos para T. penetrans significa garantir seguranca para todos que

frequentam a comunidade.

Dos 28 entrevistados, embora no momento da pesquisa todos estivessem livres
da tungiase, todos relataram que ja tiveram a doenca em algum momento da vida, o que

indica, como ja descrito em outros trabalhos realizados nessa mesma regido (Harvey et
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al., 2017a, 2019c, 2021a), a elevada prevaléncia da doenca na localidade. O fato de
andarem com calgado aberto ou sem calgado favorece a penetracdo de T. penetrans nos
pés dessas pessoas, ja que fica presente no solo (Santos et al., 2017). Além disso, outra
caracteristica observada na rotina dos moradores dessa comunidade é o fato desses
utilizarem o rio do entorno para banho, andando descalgos durante o percurso, 0 que
provavelmente favorece ainda mais a penetragéo do parasita. Entretanto, nenhum fator
observado no questionario foi passivel de avaliacdo estatistica quanto a sua relacdo com
a ocorréncia de tungiase dentro dos domicilios, ja que nenhuma das 28 amostras
coletadas no domicilio foi positiva para presenca de T. penetrans no ambiente

domiciliar.

Os resultados obtidos nesse estudo, a partir das amostras peridomiciliar e em
area livre diferiram do que foi encontrado em outra pesquisa, na qual amostras positivas
foram encontradas dentro das casas e malocas, indicando que dentro das casas o risco de
contaminacdo seria maior, j& que amostras externas nao foram positivas na referida

pesquisa (Linardi et al., 2010a).

Nesse caso, a partir do questionario aplicado, observou-se que as casas aspiradas
eram submetidas a uma rotina de limpeza diaria que evitava o acumulo de poeira e areia
dentro do domicilio. Dessa forma, mesmo que 0s animais viessem a contaminar o
ambiente, os ovos de T. penetrans seriam lavados ou varridos para fora das casas. Além
disso, os ambientes intradomiciliares eram cimentados ou com ceramica, 0 que
dificultava a imersdo dos ovos do parasita no solo das casas, diferente do que foi
observado em favelas e malocas, que apresentavam contaminacao interna do ambiente
por ovos de T. penetrans, encontrados no solo das casas e préximos aos locais que 0s
humanos dormiam (Linardi et al., 2010a). Adicionalmente, pelo fato de estarmos
passando pela pandemia do coronavirus (COVID-19), o cuidado com a limpeza das
casas foi intensificado, a que se atribui um obsticulo a mais para a proliferacdo do

parasita dentro das casas.

5. Conclusoes

Entender a dispersdo dos cdes reservatérios de parasitas através de um
acompanhamento via GPS é fundamental para analisar o potencial de contaminacao

de um ambiente. Ndo existem estudos que levem em consideracdo o deslocamento
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dos cées semi-domiciliados e também na dispersdo do parasita no ambiente. Além
disso,; uma vez que 0s cdes na presente pesquisa frequentaram locais turisticos
como beira do rio e praia, compreender a dispersao deles contribui como alicerce
para acOes de prevencdo em salde publica, e também para outros estudos nessa area,
com intuito de entender melhor a dispersdo de uma doenca de carater zoonético em
uma determinada populacdo. Com a pesquisa em tela podemos observar que o
método de coleta de areia para diagndstico de tungiase da forma como foi conduzido
nessa pesquisa mostrou se eficiente para analise ambiental, porém ainda ha lacunas
para serem definidas, uma vez que a hipGtese era encontrar maior quantidade de
pulgas. As areas de peridomicilio com presenca de T. penetrans no solo estavam
contidas na area de vida de cdes positivos para tungiase, de modo que possivelmente
0s cdes continuam a atuar como reservatério para a infestagdio em humanos.
Contudo, correlacionar o local de coleta com o deslocamento dos cées é de

importancia para entendermos como ocorre esse padrdo de disperséo.
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Anexos

Anexo 1- Protocolo Comité de Etica no uso de animais (CEUA)
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** UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ
COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS (CEUA)
—

CERTIFICADO

Certificamos que a proposta inttulada "Distribuicio espacial e diagnéstico de Tunga
penetrans no solo da Vila Juerana, Whéus — Bahia®, registrada com o n? 013/20s0b a
responsabiidade de Profa. Renata Santiago Alberto Carlos, que envolve 2 produgdo,
manutencdo cu utizacdo de animais pertencentes a0 fio Chordata, subfilo Vertebrata
{exceto humanos), para fins de pesquisa cientifica (ou ensino) - encontra-se de acordo com
os preceitos da Lei n? 11.794, de & de ocutubro de 2008, do Decreto n® 6.899, de 15 de julho
de 2008, e com as normas editadas pefo Conselho Nacional de Controle de Expenmentagdo
Animal [CONCEA), & foi aprovado pela COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS da
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ (CEUA/UESC) em reunido de 29/05/2020.

Finalidade: | ) ensino (x) pesquisa

Vigéncia da autorizagio: 10/06/2020 a 10/06/2022
Espéoe/Unhagem/Raga: Cies - Canis fomiltaris

N? de animais: 15

Peso [idade: 12 10 anos

Sexo: Macho e fémea

Origem: Domicilio - Vila Juerana - llhéus - BA

{lhéus, 29 de maio de 2020

Rosana Maria de Oliveira Clark
Coordenadora da CEUA-UESC

Liatverddade Raadud d¢ Seta Cnw - TNC
[ A .
L 50 - Binin D Bibs - CEP 45 000 000 Ml - Bk - Bt
Camiuado de fvce 20 Use de Awtwaty 1UETA) - Tl (1)) bt A2 19 ~ ol gl sum

Anexo 2: Comité de Etica em pesquisa com seres humanos (CEP)
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Distribuic8o Espacial & Diagnéstice de Tunga penstrans ne Sole da Vila Juerana,
Ilhéus-Bahia

Pesquisador: REMATA SANTIAGO ALBERTO CARLOS

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 43830921.3.0000.5526

Instituigdo Proponente: Universidade Estadual de Santa Cruz

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER
Nimero do Parecer: 4.635.966

Apresentagio do Projeto:

O protocolo Caae 43830921.3.0000.5526, intitulado ‘Distribui;ﬁo Espacial & Diagndstico de Tunga
penetrans ne Sclo da Vila Juerana, llhéus-Bahia", sob a responsabilidade de REMATA SANTIAGO
ALBERTO CARLOS. Trata-se de um projeto de pesquisa da Pro-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduagio em
Pesquisa Animal, contando com financiamento préprie, que pretende "guantificar a presenca de T.
penetrans na comunidade de Jusrana em llhéus-Bahia, avaliando a também a dispersdc de cies positivos
para tungiase”_ Para tanto, 05 de 15 cdes com "livre acesso & rua” serdo selecionados para analise com
colares de GPS e vinte e oito casas com cdes de moradores maioresiresponsaveis da comunidade serdo
convidados a participar da pesquisa por meio de coleta de materiais das residéncias e do solo ao redor e
coleta de dados dos responsaveis a partir de um questionario estruturado contendo perguntas abertas,
durante os meses de Abril a Agosto.

Objetivo da Pesquisa:

De acordo com o apresentado no projeto, os objetivos da pesquisa s&o os transcritos abaixo:

OBJETIVO PRIMARIO

Avaliar a dispers@io de cfes positivos para tungiase no solo da comunidade de Juerana em llhéus-Ba e
identificar e guantificar a presenga da Tunga penetrans no solo, apontando os locais mais contaminados
geograficamente.

OBJETIVOS SECUNDARIOS

Enderego: ‘Campus Soane Nazaré de Andrade, Rodovia Jorge Amado. Km 18

Baimo: SALOERINHO CEP: 45.662-800
UF: B& Municipio: ILHEUS
Telefore:  (73)3830-5319 Fax: (7T3)36B0-5310 E-mail: cep_uescifueschr
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i. Avaliar casos de tungiase na populagdo canina, através do exame de coxing;

ii. Mvaliar a possivel area de dispersdo de tungiase por cdes positivos através de monitoramento por GPS;
ii. Entender a area de abrangéncia dos cdes na comunidade;

iv. Avaliar amostras de solo para encontrar ovos, larvas, pulpas e T. penetrans adulta;

v. Avaliar amostras aspiradas do pizo das casas da comunidade para encontrar formas de vida da T.

penetrans.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Os riscos e beneficios da pesquisa so apresentados como transcrito abaixo:

Oz moradores que participardo poderfo sentir algum desconforto no momento da entrevista, sendo essa
condigdo um risco inerente & pesquisa.

Beneficios:

Com o desenvolvimento dessa proposta espera-se encontrar as formas de desenvelvimentos da Tunga
penetrans no solo da comunidade de Juerana em Illhéus, local com alta preval&éncia de animais infectados
pelo parasita, comprovande e quantificando a contaminag@o do sole, ja que também & um parasita que
infecta humanos. Logo, possui uma importéncia publica para os turistas que frequentam o local e seus
habitantes. Também serd possivel observar a dispersdo de cies com tungiase, com auxilio de coleiras com
GPS para entender melhor o papel do cio come disseminador da doenca na comunidade. Além disso, ira
contribuir para o conhecimento referente 4 presenga do parasita no solo, ja que estudos nessa area sdo
escassos, logo a pesquisa & elegivel para uma publicagBo em um artigo em revista de alto impacto
divulgagdo dos resultados em congressos e seminarios, além de gerar uma defesa do mestrado.
Texto semelhante foi acrescentado no TCLE, informando os possiveis riscos/desconfortos e beneficios da
pesquisa aos participantes.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Pesquisa relevante com potencial de contribuir cientifica e socialmente para todas as partes interessadas.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatdria:
Acusamos que no protocolo 43830921.3.0000.5526 sdo apresentados os seguintes documentos, nos
termos descritos abaixo:

1. Folha de rosto, devidamente preenchida, com as informagdes de titulo do projete e ndmero de

Enderego: Campus Soane Nazaré de Andrade, Rodovia Jorge Amado, Km 18

Baimo: SALOBRINHD CEP: 45 662-00D
UF: BA Munigipio: ILHELS
Telefone: (73)3830-5319 Fax: (72)2680-5210 E-mail: cep_uesciiiuescbr
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participantes em conformidade com as demais informagées cadastradas, assinada e datada pelo
pesquisador responsavel e pelo responsavel institucional - Diretor de Departamento;

2. Declarago de responsabilidade, na qual o pesquisador responsavel se compromete a iniciar a pesquisa
apenas apos o término da framitagdo da analise ética;

3. Projeto na integra, descrevendo satisfatoriamente os fundamentos e procedimentos da pesquisa,
possibilitando a analise dos elementos inerentes & ética na pesquisa envolvendo seres humanos;
4. Instrumentos para coleta de dados - questiondrio estruturado descrito no projeto;

5. Carta de anuéncia - solicitagdo de dispensa;

6. Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, de acordo com as exigéncias;

7. Oficio em resposta 4s pendéncias listadas.

Recomendagdes:

Néo ha.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Apds leitura & andlise do protocolo e de todos os documentos encaminhados pelo(a) pesquisador(a),
considerou-se que sdo esclarecidos todos os aspectos relativos a ética em pesquisa com seres humanos,

ndo restando pendéncias, sendo, assim, indicada a sua aprovagdo.

Consideragies Finais a critério do CEP:

O Comité de Etica em Pesquisa da UESC avaliou 0 Protocolo de Pesquisa "Distribuigdo Espacial
Diagnostico de Tunga penetrans no Solo da Vila Juerana, llhéus-Bahia™, CAAE 43830321.3.0000.5526, em
reunido ordinaria realizada em 7 de abril de 2021 e considerou que a proposta possui merito cientifico e
demonstra atender os requisitos atinentes a ética em pesquisa com seres humanos. Apds relato e discussdo
do protocolo, este Colegiado emitiu parecer favordavel 8 APROVACAQ. Havendo alteracies necessarias no
projeto, estas deverdo ser encaminhadas & este CEP na forma de Emenda. No caso de eventos adversos,
estes deverdo ser notificados ao CEP. Solicitamos especial atencdo no envio dos relatdrios semestrais e
final.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipe Documento Arquiva Postagem Autor Situagdo
Informagdes Basicas |PE_INFORMACOES_BASICAS _DO_P | 24/03/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1700129 pdf 10:39:48
TCLE / Termos de | TCLEfinal docx 24/03/2021 |REMATA SANTIAGO| Aceito

Enderego: ‘Campus Soane Nazaré de Andrade, Rodovia Jorpe Amado, Km 18

Baimro: SALOBRINHO

CEF: 45.662-800

UF: BA Municipio: ILHEUS

Telefone: (73)3330-5318

Fax: (72)3680-5319

E-mail: cep_uesciuesc.br
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Assentimento / TCLEfinal.docx 10:39:09 |ALBERTO CARLOS | Aceito
Justificativa de
Auséncia
Folha de Rosto Folharosto2. pdf 24/03/2021 |REMNATA SANTIAGO| Aceito
10:38:13  [ALBERTO CARLOS
Outros Cicio_pdf 12/03/2021 |REMATA SANTIAGO| Aceito
12:01:37 [ALBERTO CARLOS
Qutros Cartaanuenciajustificativamoradores.pdf | 12/03/2021 |REMATA SANTIAGO| Aceito
11:57:48 |[ALBERTO CARLOS
Projeto Detalhado /! | ProjetodeMestradoConcluidosndersond 12/03/2021 |REMATA SANTIAGD| Aceito
Brochura 20321 pdf 11:56:34 |ALBERTO CARLOS
Investigador
Declaragdo de DeclaracacComprometimento.docx 25/02/2021 |REMNATA SANTIAGO| Aceito
Pesquisadores 12:00:33 [ALBERTO CARLGOS
Declaragdo de DECLARAcaORESPONSABILIDADE do| 25/02/2021 |REMATA SANTIAGO| Aceito
Pesquisadores [od 11:59:41 ALBERTO CARLOS
Qutros curriculogabriela. pdf 02/02/2021 |REMATA SANTIAGD| Aceito
15:06:07  [ALBERTO CARLOS
Qutros curriculojoana. pdf 02/02/2021 |REMATA SANTIAGD| Aceito
15:04:37 [ALBERTO CARLOS
Qutros curriculopaula. pdf 02/02/2021 |REMATA SANTIAGD| Aceito
15:03:13  [ALBERTO CARLOS
QOutros curriculotatiani_pdf 02/02/2021 |REMNATA SANTIAGD| Aceito
15:01:55 [ALBERTO CARLOS
QOutros curriculoanaia. pdf 02/02/2021 |REMNATA SANTIAGD| Aceito
15:00:49 [ALBERTO CARLOS
QOutros curriculokatharine. pdf 02/02/2021 |REMATA SANTIAGD| Aceito
14:59:34 [ALBERTO CARLOS
Qutros curriculeanderson. pdf 09/02/2021 |REMNATA SANTIAGD| Aceito
14:58:04 [ALBERTO CARLOS
Qutros curriculorenata. pdf 09/02/2021 |REMNATA SANTIAGD| Aceito
14:56:07 [ALBERTO CARLOS
Declaragdo de Cartaanuencia.pdf r9/02/2021 |RENATA SANTIAGO| Aceito
Instituigdo e 14:51:45 |ALBERTO CARLOS
Infraestrutura
Situagdo do Parecer:
Aprovado
MNecessita Apreciagio da CONEP:
Méo
Enderego: Campus Soane MNazaré de Andrade, Rodovia Jorge Amado, Km 18
Bairmo: SALOBRIMHO CEP: 45662-000
UF: BA Municipio: ILHEUS
Telefone:  (73)3830-5319 Fax: (72)2680-5310 E-mail: cep_usscifiussc.hbr
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ILHEUS, 07 de Abril de 2021

Assinado por:
Maria Cristina Rangel
{Coordenador{a))

Enderego:  Campus Soane Mazaré de Andrade, Rodovia Jorge Amado, Km 18

Bairro: SALOBRINHO CEP: &5 662-000
UF: BA Municipio: ILHELUS
Telefone: (73)3330-5319 Fax: (73)26B0-5318 E-mail: cep_uescifjussc.br
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Anexo 3: ficha de coleta de areia

-

Sim | Ndo

Caracteristica} Peri-domicilio

Ponto GPS/N2 da amostra

64

| Arealivre |Animais | Galinha | |
T . ... WSS S ool | |Oures 1 1
o | Praia Espécies:
. Sim | Ndo J
Lixo | Orgénico - seco
| Orgénico —alimento Manhd | Tarde
Orgéanico - fezes: galinha ] Sombra
3 outros
P B TUNGA Ovo Larva | Adulta
'L_ ‘1 Areia Terra 12 avaliagdo )
| Tipo de solo | 22 avaliagdo ]
Ponto GPS/N2 da amostra
Data____/ /
S i Sim | Ndo Outros - | [
| Caracteristica | Peri-domicilio Espécies:
L Area livre }
; Rio (<7m) e L I
{ | Praia _ e —
- [_ Manhd | Tarde
1 |sm|Nfo (Sombra |
| Lixo | Organico-seco | | S
‘g Organico — alimento TUNGA Ovo larva | Adulta
L Organico — fezes: galinha 1 12 avaliaco
L1 outros ' | 22 avaliagdo ]
[
| Tipodesolo |
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Colar 1

Colar 2

65

ldade:

Raga:

Nome do tutor:
Telefone:

Data inicial:

Data final:

MNome do animal:

Castrado: [ ) sim

( ) ndo

Horario inicial:

Horario final:

Colar 3

MNome do animal:

Idade:

Castrado: { )sim [ )ndo
Raca:

MNome do tutor:

Telefone:
Data inicial: Horério inicial:
Data final: Horarie final:

Colar 4

Nome do animal:
Idade:
Castrado: | ) sim
Raga:

Nome do tutor:

[ ) ndo

Mome do animal:

Idade:

Castrado: ([ )sim [ ) ndo
Raca:

Mome do tutor:

Telefone:
Data inicial: Hordric inicial:
Data final: Horario final:

Telefone:
Data inicial: Horario inicial-
Data final: Haorario final:
Nome do animal:
-
Colar 5 | .o

758

Castrado: [ ) sim
Raca:

Mome do tutor:
Telefone:

Data inicial:

Data final:

Horario inicial:

Hordrio final:
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ-UESC
PROGRMA DE POS GRADUAGCAO EM CIENCIA ANIMAL-PPGCA

Projeto de pesquisa Distribuicdo Espacial e Diagnostico de Tumga penefrans no Solo da
Vila Juerana, Ilhéus-Bahia.

CEP: 4.635.966

Data: 12/04/2021

(Questionario

1. Algném da casa ja teve ou tem bicho de pe?

2. Qual/quais ambiente(s) da casa o seu cio fem acesso?

3. Quantas vezes por dia varre o ambiente que serd aspirado? Utiliza dguae
produtos de limpeza?

4. Usa calcado dentro de casa? E na mua? Qual tipo de calcado?

5. Usa produto de limpeza no ambiente? Qual?
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Anexo 6: Normas para submisséo do artigo.

INSTRUGOES AOS AUTORES

“BRAZILIAN JOURNAL OF VETERINARY PARASITOLOGY"
REVISTA BRASILEIRA DE PARASITOLOGIA VETERINARIA

APRESENTAGAO

A Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria & um orgdo oficial de divulgacdo do Colégio Brasileiro de Parasitologia
Veterindria (CBPV). Tem como objetivo publicar temas relativos a Helmintos, Protozoarios, Artropodes e agentes
transmitidos por Artrépodes, bem como assuntos correlatos. A revista utiliza o sistema de fluxo continuo de publicacdo
de artigos, sendo o volume dividido em 4 ndmeros por ano, ou seja, periodicidade trimestral. Séo aceitas submisstes de
manuscritos, em inglés, de pesquisadores de qualquer pais, associados ou ndo ao CBPY. Este periodico oferece a todos
os pesquisadores acesso eletrdnico livre para consulta de todos os trabalhos, desde seu primeiro volume publicado em
1992.

POLITICA EDITORIAL

Os artigos submetidos a Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria deverdo caracterizar-se como cientificos e
originais, essencialmente sobre parasitas de animais em geral.
A RBPV atribui a seus artigos as categorias de:

Artigo Original deve relatar dados de pesquisa original, ndo tendo sido publicado em nenhum outro periédico.

Comunicagdo Cientifica para essa categoria, o artigo submetido so sera aceito desde que possua alto grau de ineditismo
e originalidade, trazendo resultados novos de importancia evidente, atribuindo ao Editor-chefe a continuidade da
submissdo ou ndo.

Artigo de Revisdo: condicionado a submissdo e a solicitacdo por convite do editor-chefe. Revisdes ndo solicitadas serdo
avaliadas pelo editor-chefe ou editores cientificos assistentes, desde que sejam escritas por pesguisadores especialistas
no tépico escolhido.

Submisséo de trabalhos:

A submissdo de trabalhos na RBPV & online pelo sistema ScholarOne (https://mc04.manuscriptcentral.com/rbpv-sciela). O
autor correspondente deve fornecer um ID ORCID (Open Researcher and Contributor 1D, http://orcid.org/) no momento
da submissdo inserindo-o no perfil do usuario no sistema de submissédo. Recomendamos que seja feito o mesmo para os
coautores.

0O(s) autor(res) devera(do) anexar uma carta, responsabilizando-se por todo o processo de tramitacdo e originalidade do
artigo, salvo resumo(s) apresentado(s) em eventos cientificos, ndo submetidos & publicacdo em outros periddicos.
Trabalhos com nimero excessivo de autores deverdo ser avaliados pelos editores cientificos assistentes, em relacéo ao
protocolo experimental. E necessaria a colaboracdo substancial de todos os autores no planejamento do estudo,
obtencdo, analise e interpretacdo de resultados, confeccdo do artigo e aprovacdo da versao final submetida e aceita.
Colaboradores que nao tiveram participacdo ativa em todo o processo descrito acima poderdo ser listados na secao de
agradecimentos. Podera haver agradecimento a pessoa ou instituicdo que forneceu auxilio técnico, sugestdes, correcdo
ou sugestdo na escrita ou que de alguma forma colaborou para a elaboracdo do trabalho.

Junto ao trabalho submetido anexar o certificado de revisdo de inglés, emitido por um dos revisores credenciados pela
revista (http://rbpv.org.br/guia-do-autor). Os pesquisadores deverdo assumir os custos da revisdo. Caso um dos
coautores seja estrangeiro nativo da lingua inglesa, este devera revisar o inglés do trabalho. O autor correspondente
devera enviar correspondéncia para revista confirmando que essa revisdo foi feita por um dos autores nativos da lingua
inglesa.
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Processo de avaliagdo pelos pares

0 processo de avaliacdo do trabalho dependera da observancia das Normas Editoriais, dos Pareceres do Corpo Editorial
e/ou do Relator ad-hoc. Nesse processo, o editor-chefe e os editores cientificos assistentes poderao sugerir ou solicitar as
modificacdes necessarias, apesar de ser de responsabilidade dos autores os conceitos emitidos. Os artigos submetidos
serdo avaliados por, no minimo, 2 revisores andnimos, selecionados pelo editor-chefe. Em caso de um parecer
conflitante, o artigo sera enviado a um terceiro revisor.

O relator devera preencher o formularioc de avaliacdo da RBPV, disponivel no sistema on-line de submissdo
(http://mco4.manuscriptcentral.com/rbpv-scielo). Tendo recebido a avaliagdo de pelo menos 2 dos revisores
selecionados, ofs) autor{es) recebera (do) o formulario de avaliacdo e possiveis correcdes feitas diretamente no texto.
Cabe aos autores responderem o questionamento ou corregBes sugeridos pelos revisores, individualmente. O avaliador
podera corrigir novamente o artigo, se necessario. Apés o aceite pelos revisores ad-hocs, porém antes do aceite final, o
artigo passara pela andlise de um dos Editores Cientificos Assistentes. Lembrando que, o Editor Cientifico Assistente
possui autonomia para sugerir correcdes e/ou rejeitar a publicacdo do artigo, mesmo com a aprovacdo dos relatores.
Ainda nesta etapa, caso necessdrio, 0 manuscrito & encaminhado a um dos revisores de métodos estatisticos da RBPV.
Apos diagramacdo e editoracdo. o editor-chefe faz as correcdes finais.

Transferéncia de direitos autorais:
Se o artigo for aceito, o (s) autor (es) transfere (m) os direitos autorais para o periédico. Em qualgquer uso subsequente de
partes do texto, figuras e tabelas, a Revista Brasileira de Parasitologia Veterindria deve ser citada como fonte.

ETICA

Experimentos que utilizam animais deverdo ser conduzidos obedecendo as normas aprovadas pelo Colégio Brasileiro de
Experimentacdo Animal (http://www.cobea.org.br). devendo os autores apresentarem o namero de protocolo de
submissdo e aprovacdo dos trabalhos em Comissdo de Etica e Bem-Estar Animal. Para autores estrangeiros,
experimentos com animal também sdo previstos no "International Guiding Principles for Biomedical Research Involving
Animals" emitido pelo "Council for the International Organizations of Medical Sciences" (http://www.cobea.org.br),
devendo os autores apresentarem o nimero de protocolo de submisséo e aprovacao dos trabalhos.

J\PRESENTAC;\CI DO MANUSCRITO

Na elaboracdo do texto serdo observadas as seguintes normas:

Os trabalhos devem ser submetidos em inglés, de forma concisa, com linguagem impessoal e com os sinais de chamadas
de rodapé em nameros arabicos, lancados ao pé da pagina em que estiver o respectivo nmero e em ordem crescente.
Os trabalhos deverdo ser apresentados em formato Word, fonte “Times New Roman”, tamanho 12, com margem superior
e inferior de 2,5 cm, esquerda e direita com 3 cm e espacamento entre linhas de 1,5 cm com as paginas numeradas. Os
Artigos Originais devem ser organizados obedecendo & seguinte sequéncia: Titulo Original (inglés), Titulo Traduzido
(portugués), Titulo resumido (inglés), Autor(es), Filiagdo Institucional, Abstract (Keywords) (inglés), Resumo (Palavras-
chave) (portugués), Introdugdo, Material e Métodos, Resultados, Discussdo, Conclusdes (ou combinacio destes trés
altimos), Agradecimentos (facultativo) e Referéncias Bibliogréficas. As tabelas e ilustragdes deverdo ser apresentadas
separadas do texto e anexadas ao final do trabalho. sem legendas. As respectivas legendas deverdo vir no texto logo
apos as referéncias bibliograficas. As Comunicacdes Cientificas obedecem & sequéncia acima sem a necessidade de se
destacar os tdpicos, sendo escritas em texto corrido, conciso e limitado a 4.000 palavras, podendo incluir até 3 figuras ou
tabelas, combinadas. Ndo mais que 25 referéncias devem ser citadas.

Caracteristicas dos elementos de um trabalho cientifico

Titulo Original/Titulo Traduzido

O titulo “cheio” e o subtitulo (se houver) nac devem exceder 20 palavras. Nao devera aparecer nenhuma abreviatura, e os
nomes de espécies ou palavras em latim deverdo vir em italico. Evitar (por exemplo) titulos que iniciem com: Estudos
preliminares; Observagdes sobre. Ndo usar o nome do autor e data de citacdo em nomes cientificos.

Autor(es)/Filiagdo Institucional

Na identificacdo, deve constar: nome completo e por extenso de todos os autores (sem abreviacdo), separados por ponto
e virgula. A Filiacdo Institucional deve informar os nomes préprios de todas as instituicdies e ndo suas traducdes:
Laboratdrio, Departamento, Faculdade ou Escola, Instituto, Universidade, Cidade, Estado e Pais, exatamente nessa
ordem. Mo rodapé, deve constar as informacdes do autor para correspondéncia: Endereco completo, telefone, e-mail
atualizado e ORCID, nessa ordem.
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Abstract/ Resumo

Devemn conter no maximo 200 palavras, em um s paragrafo sem deslocamento. Ndo devem conter citacfes
bibliograficas. Siglas e abreviac@es de instituicdes, ao aparecerem pela primeira vez no trabalho, serdo colocadas entre
parénteses e precedidas do nome por extenso, por exemplo, Indirect Fluorescence Assay (IFA). Devem ser informativos,
apresentando o objetivo do trabalho, metodologia sucinta, os resultados mais relevantes e a conclusdo. O abstract
redigido em lingua inglesa e o resumo em lingua portuguesa, ambos seguidos por keywords e palavras-chave,
respectivamente.

Keywords/ Palavras-chave
As palavras-chave devem expressar com precisao o conteddo do trabalho. Sao limitadas em no maximo 6 (seis), e
separadas por virgula.

Introdugdo
Explanacdo clara e objetiva do estudo. da qual devem constar a relevancia e objetivos do trabalho, restringindo as
citacdes ao necessario.

Material e Métodos
Descricdo concisa, sem omitir o essencial para a compreensac e reproducdo do trabalho. Métodos e técnicas ja
estabelecidos devem ser apenas citados e referenciados. Métodos estatisticos devem ser explicados ao final dessa secdo.

Resultados
O conteddo deve ser informativo e ndo interpretativo: sempre que necessario devem ser acompanhados de tabelas,
figuras ou outras ilustracdes autoexplicativas.

Discusséo

Deve ser limitada aos resultados obtidos no trabalho e o conteddo deve ser interpretativo. Podera ser apresentada como
um elemento do texto ou juntamente aos resultados e conclusé@o. Enfatizar a importancia de novos achados e novas
hipéteses identificadas claramente com os resultados.

Conclusdes
As conclusdes podem estar inseridas na discussdo ou em resultados e discussao, conforme a escolha dos autores. Nesse
€aso, esse item ndo sera necessario.

Agradecimentos
Quando necessario, limitados ao indispensavel.

Referéncias bibliograficas

Citacdes
As citacdes devem seguir o sistema autor-data:

Um autor: nome do autor e ano de publicacao
Levine (1985) ou (Levine, 1985)

Dois autores: 0s nomes dos autores e ano da publicacdo Paim & Souza (2011) ou (Paim & Souza, 2011)

Trés ou mais autores. nome do primeiro autor seguido de "et al." e o ano de publicacdo
Araujo et al. (2002) ou (Aradjo et al., 2002)

S0 serdo admitidas referéndas de facil acesso aos leitores. Referéncias de dificil acesso poderdo ser solicitadas aos
autores, e em caso de ndo disponibilidade, deverdo ser retiradas do texto. Ndo serdo aceitas citacdes de trabalhos
publicados em anais de congressos, e as teses devem estar disponiveis para consulta em sites oficiais, por exemplo,
Banco de Teses da Capes: httpi//www.capes.gov.br/servicos/banco-de-teses. Todas as citages no texto devem ser
cuidadosamente checadas em relacdo aos nomes dos autores e datas, exatamente como aparecem nas referéncias.
Apresentar a lista de referéncias em ordem alfabética e, se necessario, em ordem cronoldgica. Mais de uma referéncia
do(s) mesmo(s) autor{es) no mesmo ano deve ser identificada pelas letras \"a\", \"b\", \"c\", etc.. inseridas apés o ano de
publicacdo. Titulos de periddicos devem ser abreviados conforme Index Medicus -
http://www2.bg.am.poznan.pl/czasopisma/medicus.php?lang=eng. Para referéncias com 6 ou mais autores, apresentar os
seis primeiros nomes seguidos da expressdo et al.:

Livros
Levine JD. Veterinary protozoology.Ames: ISU Press; 1985.
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Capitulo de livro
Menzies Pl. Abortion in sheep: diagnosis and control. In: Youngquist RS, Threlfall WR.Current therapy in large animal
theriogenology. 2nd ed. Philadelphia: Saunders; 2007. p. 667-680.

Artigo de periodico

Munhoz AD, Simdes IGPC, Calazans APF, Macedo LS, Cruz RDS, Lacerda LC, et al. Hemotropic mycoplasmas in naturally
infected cats in Northeastern Brazil. Rev Bras Parasitol Vet 2018; 27(4):; 446-454. http://dx.doi.org/10.1590/51984-
296120180074

Tese e Dissertacdo
Araujo MM. Aspectos ecologicos dos helmintos gastrintestinais de caprinos do municipio de patos, Paraiba - Brasil
[Dissertacdo]. Rio de Janeiro: Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro; 2002.

Documento eletrénico
Centers for Disease Control and Prevention. Epi Info [online]l. 2002 [cited 2003 Jan 10]. Available from:
http://www.cdc.gov/epiinfo/ei2002.htm.

Tabelas

Elaboradas apenas com linhas horizontais de separacao no cabecalho e no final. A legenda (titulo) & precedida da palavra
Tabela, seguida pelo nimero de ordem em algarismos arabicos, devendo ser descritivas, concisas e inseridas acima das
mesmas. As tabelas devem estar limitadas a um ndmero minimo necessario.

Figuras

As figuras, tais como: desenho, fotografia, prancha, grafico, fluxograma e esquema, devem ser enviadas em formato .tif,
.eps ou .pdf, com no minimo de 300 dpi de resolucdo e numeradas consecutivamente. S6 serdo admitidas figuras de alta
qualidade. As legendas devem ser precedidas da palavra Figura, seguida da numeracdo em algarismo arabico e inseridas
abaixo das mesmas. Listar as legendas numeradas com os respectivos simbolos e convencdes, em folha separada em
espaco duplo. Fotografias digitais deverdo ser enviadas em arquivos separados, como foram obtidas. Se a escala for dada
as figuras, utilizar a escala BAR em todas as ilustracdes ao invés de numérica, que pode ser alterada com a reducdo das
figuras.

Prova Gréfica
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O trabalho diagramado em formato pdf., sera enviado por e-mail ao autor correspondente. Alteragdes no artigo, quando
aceitos para publicacdo, devem ser realizadas nesse estagio, com permissdo do editor-chefe. Portanto, o trabalho deve
ser cuidadosamente corrigido antes de responder ao editor, pois inclusdes de correcées subsequentes (indicacdo de

novo autor, mudanca de paragrafos inteiros ou tabelas) ndo podem ser garantidas.

Taxa de publicagdo:
Apos o aceite do artigo, sera cobrada as seguintes taxas de publicacao:

R% 500,00 (associados do CBPY em dia com as anuidades);
R% 1.000,00 (ndo-associados do CBPV).
US% 300,00 (autores estrangeiros)

Dados bancarios para depdsito:

Mome: Colégio Brasileiro de Parasitologia Veterinaria/ Revista
Banco do Brasil (001)

Agéndia: 0269-0

Conta Corrente: 28848-9

Para autores estrangeiros:

IBAN : BR4600000000002690000288489C1

SWIFT BRASBRRJSBO

Endereco: Via de acesso Prof. Paulo Donato Castellane, s/n, Zona Rural. CEP: 14884-900.
Jaboticabal - SP, Brasil.
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