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PREVALENCIA E FATORES DE RISCO ASSOCIADOS A INFECCAO POR
Neospora caninum EM CAES NO MUNICIPIO DE ILHEUS, BA.

RESUMO

A realizacéo deste estudo teve como objetivo determinar a prevaléncia e
avaliar os fatores de risco em cdes associados a infeccdo por Neospora
caninum no municipio de Ilhéus, BA. O presente estudo foi realizado no
Municipio de Ilhéus no Estado da Bahia. Fizeram parte do estudo 471 cées,
selecionados por conveniéncia, sendo 399 domiciliados e 72 errantes
(capturados pelo Centro de Controle de Zoonoses de Ilhéus). Os animais foram
categorizados por faixa etaria, pelo sexo, raca e e por area. A técnica
sorologica foi a Imunofluorescéncia indireta (IFI). Foi realizada uma entrevista
estruturada. Utilizou-se o teste estatistico do qui-quadrado com correcdo de
Yates ou teste exato de Fisher e posteriormente foi realizado uma analise
multivariada de regressdo logistica n&o-condicional. Detectou-se uma
soroprevaléncia de 10,0% (47/471), sendo observada uma associacéo
altamente significativa (p=0,000) na analise das variaveis, contato com bovinos
e animais errantes, assim como nos animais domiciliados, com héabito de caca
(p=0,018). Nao se observou diferencas com relacdo ao sexo e a raga, com
relacdo a idade verificou-se uma tendéncia de aumento nos animais mais
velhos, pode-se concluir que as caracteristicas ambientais e socio-culturais da
regido favorecem a manutencéo da infeccdo pelo habito de caca e facilidade de
interacdo dos caes com bovinos e a enfermidade deverd ser incluida no

diagnostico diferencial de enfermidades neurolégicas em caes da regiao.

Palavras-chave: neosporose, fatores de risco, caninos
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PREVALENCE AND RISK FACTORS OF Neospora caninum INFECTION IN
DOGS FROM ILHEUS, BAHIA, BRAZIL

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the prevalence and to evaluate
risk factors in dogs associated with Neospora caninum infection from the Ilheus
Municipality, located in the state of Bahia. A total of 471 dogs were selected for
convenience, with 399 house pets and 72 stray dogs (captured by Zoonosis
Center Control of llheus) for blood collection. The animals were categorized by
age, gender, breed and area, and additional information was obtained through
structured interviews applied to owners of house pets. The sera obtained from
blood samples were submitted to serological technique of indirect
immunofluorescence assay (IFA). For the statistical analysis was used chi-
square with Yates correction or Fisher exact test followed by multivariate
analysis of non-conditional logistic regression. Antibodies to N. caninum were
detected in 10.0% of the (47/471) dogs, and there was a highly significant
association (p=0.000) in the analysis of variables, such as contact with bovine
and wandering animals, and house pets and house pets wich have hunting
habits (p= 0.018). There were no significant differences for gender and breed.
On the other hand, there was a trend of increase in seroprevalence of older
animals. It can be concluded that the environmental and socio-cultural
characteristics of this region favors the maintenance of infection by the habit of
hunting and ease of interaction among dogs and cattle. This disease should be
included in the differential diagnosis of neurological diseases in dogs in the
studied region.

Keywords: neosporosis, risk factors, dogs, IFA.
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1. INTRODUCAO

Neospora caninum € um protozodrio do Filo Apicomplexa, pertencente a
Familia Sarcocystidae, sendo estruturalmente muito semelhante, mas
antigenicamente distinto do protozoario Toxoplasma gondii, tendo o cdao
(MCALLISTER et al., 1998) e o coiote (GONDIM et al., 2004) como hospedeiros
definitivos. A doenca foi descrita pela primeira vez na Noruega em 1984 em
cdes de uma ninhada da raca Boxer, que vieram a Obito apresentando
encefalomielite e a miosite (BJERKAS et al., 1984) e desde entdo, a
neosporose tem emergido como uma doenca grave ndo s6 em caes, mas em
bovinos uma vez que € apontada com uma das principais causas de
abortamentos, principalmente os de aptidao leiteira (DUBEY et al., 2007).

Os cédes de qualquer idade podem desenvolver sintomas clinicos da
neosporose (DUBEY, 2003) apesar de serem geralmente sdo assintomaticos
(PASQUALLI et al, 1998). Neospora caninum pode causar lesdes necroticas
gue se tornam visiveis, dentro de alguns dias, levando a morte celular por ativa
multiplicacdo dos taquizoitos, com grande numero de células neurais
destruidas, incluindo nervos cranianos e espinhais, afetando a condutividade
destas células (CANTILE; ARISPICI, 2002), o que pode levar ao surgimento de
sinais como paresia inicial que evolui para paralisia, assim como dificuldade na
degluticdo, paralisia da mandibula, flacidez e atrofia muscular e insuficiéncia
cardiaca (DUBEY, 2003).

Ainda ndo esta totalmente compreendido a forma de infeccdo por N.
caninum em cdes na natureza (DUBEY et al., 2007). A transmissao
transplacentaria em caes experimentalmente infectados tem sido demonstrada
(COLE et al., 1995), onde na maioria dos casos de neosporose neonatal, 0os
sinais clinicos ndo sdo aparentes até 5-7 semanas apds 0 hascimento
(DUBEY; LINDSAY, 1996), o que sugere que N. caninum possa ser transmitida
para os recém-nascidos, no terco final da gestacdo ou no periodo pos-parto

através do leite (DUBEY et al., 2007). A infeccdo horizontal ocorre através da
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predacédo de animais infectados ou pela ingestdo de oocistos esporulados,
sendo caracterizada pelo maior nUmero de caes soropositivos com o avancgar
da idade (BARBER; TREES, 1997; WOUDA et al., 1999; CANON-FRANCO,
2003).

A distribuicdo da infeccdo em caes é cosmopolita (FARIAS, 2002) e dos
estudos realizados no Brasil, observam-se relatos, na regido Norte (CANON-
FRANCO et al.,, 2003), Nordeste (AZEVEDO et al., 2005; de JESUS et al.,
2006) centro-oeste (OLIVEIRA et al.,, 2004; BOAVENTURA et al.,, 2008),
Sudeste (GENNARI et al., 2002; FERNANDES, et al., 2004), e Sul
(ROMANELLI et al., 2007).

Os fatores de risco envolvem contato com bovinos, pela possibilidade de
consumo de membranas fetais e fluidos de animais infectados (WOUDA et al.,
1999), assim como de cé&es domiciliados com habito de cagca DUBEY.;
LINDSAY, 1996; GENNARI et al.,, 2002; FERNANDES et al., 2004), animais
errantes ou de areas rurais (de JESUS et al.,, 2006), pela ingestdo de
roedores, passaros e outros animais que podem servir como reservatorios do
N. caninum (WOUDA et al.,1999).

Perdas econbmicas devido a neosporose estdo diretamente
relacionadas a reproducdo em bovinos em muitos paises. Além das diretas
com custos envolvidos na perda fetal, ha as indiretas que incluem custos com a
ajuda profissional, despesas inerentes ao diagnoéstico (DUBEY et al., 2007) e
possibilidade de perdas na producéao leiteira (THURMOND; HIETALA, 1996).

A estreita relacdo entre as espécies canina e bovina tem sido
responsabilizada ndo apenas pelo incremento da disseminagcao horizontal da
doenca, como também pela sua persisténcia na natureza (CALIL, 2006). Nesse
sentido, Paré et al., (1998), McAllister et al., (1998), Dubey, (1999) consideram
prudente que as acdes sanitarias sejam dirigidas aos mecanismos de
transmissdo envolvidos nessa biocenose, como: evitar 0 acesso de cées aos
alimentos e fontes de agua dos bovinos, além de manter silos e depdsitos de
racao fechados e os caes presos, ou longe de pastagens e/ou instalacées do

rebanho.
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Com base no exposto, a realizacdo deste estudo teve como objetivo
determinar a prevaléncia e avaliar os fatores de risco em cédes associados a

infeccdo por Neospora caninum no municipio de Illhéus, BA.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 O parasito

Historicamente, uma doenca semelhante a toxoplasmose foi
primeiramente descrita na Noruega em 1984, em caes de uma ninhada da raca
Boxer, que vieram a Obito apresentando encefalomielite e a miosite (BJERKAS
et al., 1984). Nestes caes foram observadas desordens neuroldgicas entre o
segundo e sexto més apdés o nascimento. Formas proliferativas e cistos
semelhantes aos de Toxoplasma gondii foram encontradas em lesées no
cérebro e musculo. Contudo, anticorpos contra-T.gondii ndo foram detectados
no soro e nem o parasito foi infectante para camundongos.

Um parasito similar foi encontrado em dez cdes nos EUA em 1988 e
caracterizado como N. caninum (DUBEY et al., 1998b). No mesmo ano,
taquizoitos vivos de N. caninum foram isolados em cultura de células e cistos
teciduais foram observados em camundongos inoculados com o sobrenadante
do macerado dos tecidos de caes naturalmente infectados (DUBEY et al.,
1998c). O desenvolvimento do teste imuno-histoquimico permitiu uma
especifica identificacdo deste agente etiologico nos tecidos fixados em
formalina, sendo possivel o diagnostico da infeccdo por Neospora em uma
grande variedade e nimero de animais (LINDSAY; DUBEY, 1991).

Em 1991, a estrutura e a antigenicidade do parasito encontrado nos
tecidos fixados dos cdes da Noruega e dos EUA foram comparados,
observando que o parasito originalmente encontrado na Noruega era N.
Caninum, possibilitando estudos retrospectivos que remontam a infecgdo a um
grupo de cées no inicio de 1957 nos Estados Unidos da América (EUA)
(DUBEY et al., 1990).

De acordo com Current et al. (1990) e Cavalier-Smith (1993) a
classificacdo taxonémica proposta para o parasito € a seguinte: Império —
Eukariota, Cavalier-Smith, 1993; Reino — Protozoa (OWEN, 1858); Filo —
Apicomplexa (LEVINE 1970) Classe - Sporozoasida (LEUKART,1879);
Subclasse — Coccidiasina (LEUKART, 1879); Ordem - Eucoccidiorida
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(LEGER; DOBOSCQ, 1910); Subordem — Eimeriorina (LEGER, 1911); Familia
— Sarcocystidae (POCHE, 1913); Subfamilia — Toxoplasmatinae (BIOCA,
1956); Género — Neospora (DUBEY, CARPENTER, SPEER, TOPPER &
UGGLA1988); Espécie — N. caninum (DUBEY, CARPENTER, SPEER,
TOPPER & UGGLA, 1988).

Neospora caninum era o Unico membro do género Neospora, quando
Marsh et al (1998) isolaram um parasita do Filo Apicomplexa a partir do
sistema nervoso central de um equino adulto, que foi ultra-estruturalmente
muito semelhante a Neospora. Ele mostra diferengas na origem de N. caninum
de bovinos e caninos no que diz respeito as proteinas imunorreativas, e uma
diferenca de sete nucleotideos de N. caninum encontrados na regido 1 dos
espacos internos transcritos do Genoma (ITS1) . Isto sugere que este parasita
isolado poderia representar uma nova espécie Neospora sendo descrita como

N. hughesi.

2.2 Ciclo bioldgico e formas de infeccao

Neospora caninum é um parasita intracelular obrigatorio, sendo seu ciclo
de vida (Figura 1) é caracterizado por trés fases infectantes: Taquizoitos, cistos
teciduais, e oocistos (DUBEY et al., 2007). Os taquizoitos sdo ovoides ou
globularas podem ser encontrados livres ou em colbnias em células do sistema
nervoso central (SNC), macrofagos, células endoteliais vasculares, miécitos,
células epiteliais tubulares renais, hepatdcitos, coracéo, pulmdes, rins, placenta
e liqguido aminiético e em outras células do corpo (DUBEY, 1999a; LINDSAY;
DUBEY, 1999), o que confere ao mesmo pouca especificidade célula-
hospedeira, e uma capacidade de invasdo de uma ampla gama de células
nucleadas (DUBEY et al., 1996).

A penetracdo na célula hospedeira ocorre por meio de invasdo ativa,
podendo comecar apés cinco minutos de contato com a célula (HEMPHILL et
al. , 1999b).
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Figura 1: Representacéo do ciclo bioldgico da Neosporose (DUBEY, 1993)

Podem medir de 3-7 x 1-5 pum dependendo do seu estagio de diviséo,
localizam-se dentro de um vacuolo parasitolégico no interior das células e se
dividem por endodiogenia. (DUBEY; LINDSAY, 2006) Sem uma resposta
imunologica efetiva do hospedeiro, os taquizoitos podem continuar a se
multiplicar (BUXTON et al., 2002) produzindo centenas de novos parasitas em
poucos dias (HEMPHILL, 1999a), o que leva a lise celular, com liberacdo de
taquizoitos, que podem infectar células vizinhas (DUBEY et al., 2002). Com o
inicio de uma resposta imune do hospedeiro, os taquizoitos se diferenciam em
bradizoitos, estabelecendo-se um cisto tecidual persistente (BUXTON et al.,
2002), sobrevivendo até em contato com a pepsina (LINDSAY; DUBEY, 1990).

Os bradizoitos de N. caninum sdo capazes de formar cistos teciduais
rodeados por uma parede soélida, podendo persistir dentro de um hospedeiro
infectado por varios anos sem causar quaisquer manifestacdes clinicas
(DUBEY, 1999a), sdo alongados com um nucleo subterminal que pode medir

aproximadamente 8 x 2 um, além de conter as organelas tipicamente
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encontradas em outros coccidios incluindo grandes e pequenos granulos
densos, roptrias e micronemas. As roptrias nos bradizoitos sdo em numero de
6 a 12 com um contetdo denso (DUBEY et al., 2002).

Os cistos teciduais sdo muitas vezes de forma redonda ou oval, podem
medir até 107 um de comprimento, e sdo encontrados principalmente no
sistema nervoso central. A parede pode medir até 4 um de espessura, 0 que
provavelmente estd relacionado com ao tempo de infeccao (BJERKAS;
DUBEY, 2001). Os tecidos extraneurais, especialmente musculos, também
conter cistos teciduais (PETERS et al., 2001; DUBEY et al., 2004).

Os oocistos sao excretados nas fezes, apdés um periodo pré-patente de
cinco dias ou mais a partir da ingestdo de cistos teciduais (LINDSAY et al.,
1999), de cées (MCALLISTER, 1998) e coiotes (GONDIM et al., 2004a) em uma
fase ndo esporulada e dependendo das condi¢cbes de temperatura e aeragao
ambiental possa esporular dentro de trés a sete dias (DUBEY; LINDSAY,
1996). Os oocistos medem 11-7 x 11,3 um (10,6-12,4 x 10,6-12,0) de
comprimento. A parede do oocisto é incolor possui 0,6-0,8 um de espessura e
engloba dois esporocistos, com 84 x 6,1 um (7,4-9,4 x 5,6-6,4) de
comprimento. Cada esporocisto contém quatro esporozoitos e um corpo
residual. Os esporozoitos sdo alongados medindo de 6,5 x 2,0 um (5,8-7,0 x
1,8-2,2) (DUBEY et al., 2002).

Ainda ndo se conhecem as estruturas e a localizacdo dos estadios
enddégenos de N. caninum que déo origem a eliminacdo de oocistos, que uma
vez esporulados séo oralmente infectantes para o gado (GONDIM et al., 2004b;
TREES et al., 2002), caprinos e ovinos (SCHARES et al., 2001), e roedores
como ratos, gerbils e cobaias (Cavia porcellanus) (McALLISTER, 1998; DUBEY
et al., 2000; SCHARES et al., 2001). Cées e outros carnivoros podem ser
infectados naturalmente pela ingestdo de cistos presentes principalmente no
sistema nervoso central (DUBEY, 1999b; ANDERSON et al., 2000), pela
ingestdo de placentas infectadas de bovinos (DIJKSTRA et al., 2001) e
musculos bovinos infectados (PETERS et al., 2001) ou, ainda, podem ser
infectados verticalmente durante a vida intra-uterina (DUBEY; LINDSAY, 2006).

Os bovinos sao infectados principalmente de forma vertical, que é

responsavel por até 95% das infeccbes no rebanho (DIJKSTRA et al., 2001b).
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A infeccdo horizontal nos bovinos pode ser adquirida, principalmente, pela
ingestdo de alimentos ou 4gua contendo oocistos esporulados, (TREES et al.,
2002). Os bovinos ainda podem ser auto-infectados pela recrudescéncia de
cistos do proprio animal (WOUDA, et al.,1999).

2.3 Transmissao em caes

2.3.1Transmissao vertical

Ainda nao esta totalmente compreendido a forma de infeccdo por N.
caninum em caes (DUBEY et al., 2007). Em um estudo retrospectivo, a forma
mais grave da neosporose foi observada em quatro cédes da raca Shepherds de
um proprietario aleméo em 1957 de Ohio, e ndo havia provas de que a cadela
havia transmitido a infecgcdo congenitamente para os filhotes (DUBEY et al.,
1990). A transmisséao transplacentaria em caes experimentalmente infectados
tem sido demonstrada (COLE et al.,, 1995). Na maioria dos casos de
neosporose neonatal, os sinais clinicos ndo sdo aparentes até 5-7 semanas
apos o nascimento (DUBEY; LINDSAY, 1996).

Estes dados sugerem que N. caninum possa ser transmitido para os
recém-nascidos, no terco final da gestacao ou no periodo pés-parto atraves do
leite (DUBEY et al., 2007).

2.3.2 Transmissao horizontal

Como a transmisséo vertical de N. caninum em cdes é considerada
altamente variavel, acredita-se que a infeccdo em cées nao persistiria na
auséncia de infeccfes horizontais (BARBER; TREES,1997).

Em um estudo, 51% de 300 cées da raca Foxhounds alimentados com
carcacas de bovinos foram encontrados com anticorpos de N. caninum
(TREES; WILLIAMS, 2000). Enquanto que o consumo de fetos bovinos
abortados ndo parece ser uma importante fonte de infecgcdo pelo N. caninum
em caes (DIJKSTRA et al.,, 2002), o consumo membranas fetais de bovinos

pode ser uma fonte de contaminagdo de N. caninum em caes. O parasita foi
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encontrado na natureza através de placentas contaminadas (FIORETTI et al.,
2000; BARTLEY et al., 2006), e cées alimentados a partir destas placentas de
vacas soropositivas se infectaram (DIJKSTRA et al., 2001a).

2.4 Transmissao em outros hospedeiros

N. caninum pode ser transmitido aos seus hospedeiros intermediarios
(bovinos, ovinos, caprinos e equinos) (DUBEY et al., 1986; HEMPHILL, 1999a),
através do consumo dos oocistos no solo, na dgua ou na alimentacdo
armazenada (DUBEY, 2002). Os animais carnivoros também podem se infectar
de forma horizontal, através da ingestéao de tecidos infectados com taquizoitos,
cistos teciduais, ou de forma vertical por via transplacentaria a partir de uma
fémea que transmite o parasito ao seu feto durante a gestacdo (TREES et al.,
2002). A infeccdo pode ocorrer varias vezes no mesmo animal (DUBEY et
al.,1998; BARR et al., 1993). No entanto, infeccdo pré-natal no feto nem
sempre levam a doenca e, o parasita pode permanecer em laténcia dentro de
tecidos de filhotes clinicamente normais (HEMPHILL, 1999b). Além disso, a
inoculacao por via oral de N. caninum no colostro revelou que a infec¢ao oral
por taquizoitos poderia ser uma via adicional de transmissdo vertical em
bezerros recém-nascidos (UGGLA et al., 1998).

A fase assexuada de N. caninum é transmitida verticalmente em bovinos
por varias geracfes (DUBEY, 1999b). Embora essa transmissao possa
contribuir significativamente para a persisténcia da infeccdo em rebanhos,
infeccbes pos-natais tém sido bem documentada (THURMOND et al., 1997;
DIJKSTRA et al., 2001b).

As expressdes “transmissao transplacentaria Exogena” e “transmisséao
transplacentaria Endégena” tém sido propostas para descrever com mais
precisdo a origem da infeccao transplacentaria. A transmissao transplacentaria
Exdgena ocorre depois de um contato primario com oocistos, enquanto que a
transmissdo transplacentaria Endogena, ocorre ap0s uma reativacdo da

infeccao ja existente, durante a gestacdo (DUBEY et al., 2007).
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Além disso, os numeros de oocistos liberados sdo mais elevados por cées
jovens (10 a 14 semanas de idade) do que pelos mais velhos (2 a 3 anos)
(GONDIM et al., 2005).

2.5 Distribuicéo e Fatores de Risco

A distribuicdo da infeccdo em cades é cosmopolita (FARIAS, 2002) com
relatos na Europa (PASQUALI et al., 1998, VA'CLAVEK et al., 2007), Asia
(SAWADA et al., 1998), Africa (JARDINE & DUBEY, 1992), América (BASSO et
al., 2001) e na Oceania (BARBER et al., 1997).

Dos estudos realizados no Brasil, observam-se relatos, em cdes da area
urbana, periurbana e rural do municipio de Uberlandia em Minas Gerais
(10,7%, 19,9% e 21,7%) (FERNANDES, et al., 2004), em Rondénia (8,3%)
(CANON-FRANCO et al., 2003), na regido norte do Estado do Parana (21,6%)
(SOUZA et al., 2002) em caes domiciliados e errantes do Estado de S&o Paulo
(9,8% e 24,7%) (GENNARI et al.,2002), na Paraiba (8,4%) (AZEVEDO et al.,
2005), no municipio de Salvador e Lauro de Freitas (12,1%) (de JESUS et
al.,2006), em Minas Gerais (6,7%) (MINEO et al., 2001), em cades da area
urbana de Campo Grande, Mato Grosso do Sul (26,53%) (OLIVEIRA et al.,
2004) e em cées de area rural em Guarapuava, Parana (29,5%) (ROMANELLI
et al., 2007).

Com relacdo aos fatores de risco envolvendo cées, € visto que a
transmissdo horizontal entre cdes errantes e rurais € frequentemente maior,
devido a facilidade de ingestdo de roedores, passaros e outros animais que
podem servir como reservatorios do N. caninum (ALMEIDA et al.,, 2006;
WOUDA et al.,1999). Alguns autores especulam que aves possam funcionar
como vetores mecanicos de oocistos e que caes podem se infectar através da
ingestdo destas aves (HEMPHILL; GOTTSTEIN, 2000), visto que galinhas
foram recentemente confirmadas como hospedeiras naturais do parasito
(COSTA et al., 2009).

Segundo de Jesus et al. (2006) um outro fator que pode sugerir uma
maior prevaléncia em caes errantes e de areas rurais seria a exposicdo mais

frequente a ambientes contaminados com oocistos eliminados de céaes
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infectados e que, por outro lado a transmissao vertical e a consequente criagdo
de animais assintomaticos podem ser responsaveis pela manutencao do nivel
de infecgdo por N. caninum nas popula¢des caninas.

Nos rebanhos bovinos, N. caninum persiste por transmissao vertical por
vérias geracdes, onde fetos abortados, membranas fetais e fluidos amni6ticos
sao uma fonte potencial de infeccéo, (WOUDA et al., 1999).

Os cdes podem, também, ser infectados pela ingestdo de cistos
teciduais por carnivorismo (DUBEY; LINDSAY, 1996). Esta rota de infecgéo, foi
inicialmente demonstrada pela alimentagdo de cdes com tecidos de
camundongos com cistos teciduais (LINDSAY et al., 1999; McALLISTER et al.,
1998) e pela alta prevaléncia em anticorpos de N. caninum em cédes que
cacam, que sao alimentados por animais feridos e mortos em fazendas de
origem bovina. Estas provas circunstanciais de que cdes podem adquirir a
infeccdo do gado foram comprovadas por Dijkstra et al., (2001a).

Com relacéo a idade ha estudos em que néo se observaram diferencas
significativas (FERNANDES et al., 2004; WANHA, et al., 2005;. de JESUS et
al., 2006) Embora em outros, observa-se uma maior prevaléncia com o
aumento da idade sugerindo a infeccdo no periodo pdés-natal, por meio de
transmiss&o horizontal (WOUDA et al., 1999; CANON-FRANCO, 2002; SOUZA
et al., 2002).

Wouda et al. (1999) sugerem uma maior soropositividade em fémeas,
pelo recrudescimento de infeccdo e um posterior aumento na titulacdo de
anticorpos em funcdo das alteracbes hormonais nas cadelas (WOUDA et
al.,1999), alteracbes estas bem relatadas em vacas durante a gestacdo (PARE
et al.,1997; WOUDA et al.,1998b).

A predisposicdo racial para a infeccdo por N. caninum parece ndo ser
um fator de risco para cées, embora ha descricbes da infeccdo em Labrador
Retrievers, Boxers, Greyhounds, Golden Retrievers e Basset Hound
(CHEADLE,LINDSAY, 1999; DUBEY ,LINDSAY, 1996), de Jesus et al. (2006),
sugerem que este fato deve-se principalmente a maioria dos estudos
ocorrerem em paises do hemisfério Norte, onde estas racas s&o mais

difundidas e ndo hé diferencas significativa de cdes SRD.
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2.6 Patogenia

A invasao das células hospedeiras compreende dois eventos distintos,
adeséo a superficie da célula hospedeira e o processo da entrada nesta célula.
O evento inicial do processo de adesdo é mediado por um contato de baixa
afinidade, que subsequentemente conduz a secre¢cdo de micronemas, como
consequéncia, segue-se uma ligacdo mais especifica com a superficie da
célula hospedeira, ocorrendo assim a entrada na célula. Para que este evento
ocorra € necessario que haja a presenca de receptores adequados na
superficie da célula hospedeira, que fornecam o sinal para a entrada doparasita
no citoplasma dessa célula (HEMPHILL; GOTTSTEIN, 1996)

Constata-se assim, que taquizoitos de N. caninum interagem com a
célula hospedeira por meio de mecanismos altamente conservados em todo filo
Apicomplexa, mas em contraste com outros géneros deste filo, que exibem
consideravel especificidade pela célula hospedeira, tanto no N. caninum quanto
T. gondii sdo capazes de invadir e proliferar em diferentes tipos de células de
mamiferos, sugerindo assim, que eles possam reconhecer um ou mais
receptores na superficie da célula hospedeira, para a adesdo inicial e
subsequente invasdo (NAGULESWARAN, 2002).

O parasita ao invadir células uterinas, multiplica-se causando uma
destruicdo local nos tecidos do feto e da mae e estes tecidos iniciam uma
resposta inflamatéria. A partir dai, as lesdes se estendem para o corio-
alantoide entre os cotilédones. Ao mesmo tempo em que estas lesdes ocorrem,
0 parasita penetra na corrente sanguinea e invade outros tecidos com uma
predilecdo do sistema nervoso central, onde se localiza preferencialmente ao
redor dos vasos sanguineos (BUXTON et al.,2002). A destruicdo das células
fetais, associadas a inflamacdo linféide, também pode ocorrer em outros
tecidos, como coracdo, musculo esquelético, pulmdo e figado (BARR et al.,
1994).

Os isolados de N. caninum de varios hospedeiros sdo geneticamente
semelhantes, embora cada um tenha a sua propria estirpe (REGIDOR-
CERRILLO et al.,, 2006). Pouco se sabe da variacdo no que diz respeito a

patogenicidade. Nao existem modelos de animais adequados para o teste
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variagdo da cepa. Em alguns estudos, as cepas de N. caninum para
camundongos foram mais patogénicas para um do que para do que outros
(LINDSAY ; DUBEY, 1990; LINDSAY, 1999). Aborto ou infeccdes fetais foram
induzidos em bovinos usando uma variedade de isolados em diferentes
laboratérios (DUBEY et al., 2006), mas uma comparacao significativa com
vacas gestantes seria economicamente inviavel. Nao existe a complicacéo
adicional do estagio do parasito utilizado e a origem do parasita. A maioria das
cepas N. caninum sdo mantidos em cultura de células, onde a prolongada
passagem em cultura pode alterar a patogenicidade e outras caracteristicas do
parasita (BARTLEY et al., 2006). Além disso, os dados obtidos a partir de
roedores ndo pode ser aplicavel aos bovinos (DUBEY et al., 2007).

2.7 Sintomatologia

Caes expostos ao parasito geralmente sdo assintomaticos (PASQUALI
et al, 1998), mas podem desenvolver os sintomas clinicos da Neosporose em
qualquer idade (DUBEY, 2003). Neospora. caninum pode causar lesdes
necrgticas que se tornam visiveis, dentro de alguns dias, levando a morte
celular por ativa multiplicacdo dos taquizoitos, além de produzir potencialmente
graves doencas neuromusculares. Grande numero de células neurais sao
destruidas, incluindo nervos cranianos e espinhais, afetando a condutividade
destas células (CANTILE; ARISPICI, 2002).

Os casos mais graves ocorrem em animais jovens, congenitamente
infectados. Animais infectados podem desenvolver uma paresia inicial que
evolui para paralisia. Os disturbios neurologicos sdo dependentes da
localizacdo do parasita. Os membros posteriores sdo mais afetados do que os
anteriores e frequentemente estdo em hiperextensdo rigida (paralisia
espastica). Cdes com paralisia de membros posteriores podem permanecer
alerta e sobreviver por varios meses. A causa da hiperextensdo dos membros
posteriores ndo € conhecida, mas provavelmente ocorre em decorréncia de
uma combinacgéo de paralisia do neurénio motor superior e miosite, que resulta
em uma contratura fibrosa progressiva rapida dos musculos que pode causar a

fixacdo dos joelhos. Outras possiveis disfun¢des incluem dificuldade em
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engolir, paralisia da mandibula, flacidez e atrofia muscular e insuficiéncia
cardiaca (DUBEY, 2003).

A doenca pode estar localizada ou generalizada e virtualmente todos os
orgdos podem estar envolvidos (DUBEY; LINDSAY, 1996). Além de células do
sistema nervoso, outras células podem estar infectadas, entre elas as do
endotélio vascular, miocitos e células dérmicas. Relatos de casos de
Neosporose cutaneas estdo relacionados com a imunossupressao ou com

idades compreendidas entre os cdes (DUBEY et al., 1998).

2.8 Importancia econdémica

As grandes perdas economicas devido a neosporose estdo diretamente
relacionadas a reproducdo em bovinos em muitos paises. Além das perdas
diretas com custos envolvidos na perda fetal, os custos indiretos incluem ajuda
profissional e despesas inerentes ao diagnostico e possiveis perdas na
producédo de leite (DUBEY et al., 2007) que pode ser devida ou ndo ao aborto,
sendo relatada por Thurmond e Hietala (1997) uma reducdo de 4% na
producéo leiteira, na primeira lactacdo das vacas soropositivas em relacdo as
vacas soronegativas.

Na Califérnia, EUA, vacas soropositivas foram descartadas 6,3 meses
antes e 1,6 vezes mais que as soronegativas, devido ao abortamento. Em
vacas descartadas por baixa producdo de leite, o risco de descarte de uma
vaca soropositiva foi duas vezes maior que o de uma vaca soronegativa, com
adicional custo de reposicado de animais (THURMOND; HIETALA, 1996).

O diagnéstico da neosporose associada ao aborto é dificil e caro
(DUBEY; SCHARES, 2006; ORTEGA-MORA et al., 2006), embora seja
diagnosticados em muitos paises (DUBEY, 2003), existem poucos dados
baseados na analise de um grande numero de fetos abortados (DUBEY et al.,
2007). Para que haja um diagnostico acurado de abortamento, devido a
neosporose, varios critérios devem ser considerados. Esses critérios de
diagnostico incluem idade gestacional compativel, condicdo pés-mortem do
feto para a analise, presenca de processos inflamatorios compativeis

disseminados no feto, presenca detectavel do parasito na imunohistoquimica
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ou PCR e ou sorologia evidente de infec¢do, auséncia de outras causas que
possam levar ao abortamento, "sorostatus" da propriedade confrontado com
animais prenhes que abortaram contra os que ndo abortaram. Um feto
infectado com N. caninum que tenha sido abortado e apresente lesdes sultis tal
como, uma encefalite focal, pode ter uma infeccdo acidental pelo agente e
outras causas de aborto devem ser investigadas (ANDERSON et al., 2000;
JENKINS et al., 2002). Os valores disponiveis sdo de aproximadamente 20%
de todos os abortos bovinos no Brasil, na Califérnia, e da Holanda, sejam
causados pela doenca. A deteccao de N. caninum no DNA ou em anticorpos no
feto ndo pode ser indicativa para estabelecer a causa de aborto devido a
elevada taxa de transmissdo congénita assintomatica de N. caninum em
bovinos. O custo de cada perda fetal € variavel, baseada sobre a idade, valor
genético das fémeas e capacidade da producdo da progénie. O abate talvez
represente a maior perda associados com a doenca (DUBEY et al., 2007).

As causas de abortos em bovinos de corte sdo em geral menos
conhecida do que o gado leiteiro, devido a dificuldade de acompanhamento em
relacdo aos fetos, que sdo expulsos no primeiro trimestre, e assim nao ha

avaliacdes precisas sobre as perdas (DUBEY et al., 2007).

2.9 Controle e profilaxia

Programas de controle a nivel nacional, regional e agricola estdo sendo
desenvolvidos em diferentes paises para controlar a neosporose (DIJKSTRA et
al., 2005; ORTEGA-MORA et al., 2006). A neosporose nédo é considerada uma
doenca zoondtica, e ndo tem medidas especiais recomendadas de um ponto
de vista da saude publica (DUBEY et al., 2007).

Devido as distintas influéncias de fatores de risco sobre a infeccédo e
aborto na bovinocultura leiteira criados em diferentes regibes e sob diferentes
condicBes de gestdo, estratégias de controle precisam ser diferentes e deve
sempre ser adotado com base de uma analise custo-beneficio ao nivel da
exploragdo que leva em conta parametros como o tipo de rebanho (lacteos ou
carne) e sistema de gestdo, prevaléncia dentro do rebanho, a predominéancia

da rota de transmisséo, exploracdo existentes no interior da biosseguranca, e
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calcular os efeitos da infeccdo sobre a reproducdo e desempenho produtivo.
Como por exemplo, nas exploracdes relacionadas com o aborto endégeno, 0s
esforcos devem ser concentrados sobre a identificagdo dos animais infectados
e seu abate ou reproducdo seletiva. Em contrapartida, nas exploragcdes com
predominéncia transmissdo transplacentéria exégena, os esforcos devem ser
concentrados em reduzir as chances de infecgdo oral por oocistos de um
hospedeiro definitivo (TREES; WILLIAMS, 2005).

Ainda ndo existe uma vacina capaz de induzir imunidade protetora
completa em bovinos. No entanto, taquizoitos mortos lisado previnem infecgéo
fetal em camundongos (LIDDELL et al., 1999) e uma vacina ja comercializada
nos Estados Unidos, contendo taquizoito lisado (Neoguard™), possui uma
eficacia moderada (INNES; VERMERULEN, 2006; WILLIAMS; TREES, 2006;).

Devido a importancia da transmissdo vertical na manutengao
da infeccdo dentro de um rebanho e o potencial papel infeccioso dos tecidos de
bovinos infectados pelo hospedeiro definitivo, uma das mais relevantes
medidas para se tomar € a compra de bovinos livre de doenca, e com registros
de desempenho reprodutivo (DUBEY et al., 2007).

O controle de cées e de outros hospedeiros definitivos € recomendado
para diminuir a contaminacdo através das fezes nas pastagens e forragens,
reduzindo a infeccdo para o gado. Os cédes devem se afastados inclusive dos
celeiros onde armazena a alimentacdo dos animais. Além disso, a remocéao
adequada das fezes dos caes nas pastagens é recomendada. Nas exploracdes
extensivas, o papel dos cées selvagens e outros canideos como hospedeiros
definitivos devem ser considerados. Nessas exploracdes, a presenca de caes
pode ajudar a reduzir o niumero de outros canideos selvagens (GONDIM et al.,
2004b; ROSYPAL; LINDSAY, 2005). A presenca de cadelas gestantes ou com
ninhadas também deve ser impedida nestas areas (DUBEY et al., 2007).

Soma-se ao fato que hospedeiros definitivos para N. caninum nao
deveriam ter acesso aos tecidos infectados do hospedeiro intermediario. O
risco deste tipo de infeccdo pode ser reduzido se os fetos abortados, as
membranas fetais e de outros tecidos de animais potencialmente infectados
fossem eliminados de forma segura sem que 0s cdes e outros canideos
tivessem contato (DUBEY et al., 2007).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local

O presente estudo foi realizado no periodo de Agosto do ano 2006 até
Agosto de 2008, no Municipio de Ilhéus (Latitude-14°47°20" e Longitude
39°02’58”) que apresenta uma populacdo de 222.127 habitantes (IBGE, 2000),

inserido na Microrregido Ilhéus-Itabuna, no Estado da Bahia.

3.2 Célculo da amostra e selecéo dos caes

A populacéo canina foi estimada, através da propor¢cao de 12 cées para
cada 100 habitantes (CIFUENTES, 1998), perfazendo um estimativa total de
26.650 cdes. O célculo da amostra baseou-se em uma estimativa de
prevaléncia de 12,1% (Jesus et al., 2006), com erro toleravel de 3,0% e
intervalo de confianga de 95%, resultando em um “n” de 446 animais.

Ao final fizeram parte do estudo 471 cdaes, selecionados por
conveniéncia, sendo (399) domiciliados e (72) errantes (capturados pelo Centro
de Controle de Zoonoses de Ilhéus). Os animais foram categorizados por faixa
etaria (até 12 meses e acima de 12 meses), pelo sexo, raca e se pertencentes

a area urbana, periurbana e rural, segundo Fernandes et al. (2006).

3.3 Colheita e processamento das amostras.

O sangue, ap6s autorizacdo dos proprietarios, foi coletado através de
puncdo da veia cefalica e colocado em um tubo de vidro siliconizado
(vacutainer®), sem anticoagulante. O material foi identificado, mantido sob
refrigeracdo e enviado ao Laboratério de Analises Clinicas Veterinarias da
Universidade Estadual de Santa Cruz onde, foi centrifugado a 350 x g por 10
minutos e o soro acondicionado em criotubos de 2,0 ml, mantidos sob a
temperatura de —20° C. As amostras foram encaminhadas ao Laboratério de
Diagndstico das Parasitoses nos Animais da Universidade Federal da Bahia,

onde foram realizadas a producdo de antigeno de N. caninum e a técnica de
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Imunofluorescéncia indireta (IFI) para a deteccdo de anticorpos contra o
parasito, segundo metodologia descrita por Yamane et al. (1998).

Taquizoitos da cepa NC-1 (DUBEY et al.,, 1988) foram mantidos em
monocamadas de células Vero, cultivadas em meio RPMI com L-glutamina
contendo 5% de soro equino e antibidticos (penicilina e estreptomicina).
Quando cerca de 80% das células estavam infectadas, os taquizoitos eram
removidos, purificados por meio de passagens em seringa acoplada a filtro de
5um, e diluidos em PBS para uma concentracdo final de 500-1000
taquizoitos/uL. Os taquizoitos foram colocados em laminas de 12 pocos de 5
mm, as quais foram submetidas a secagem em estufa a 37° C, sendo fixadas
em metanol e congeladas a -20° C até a realizacdo dos testes.

Os soros dos caes foram testados em uma dilui¢céo inicial de 1:50, como
ponto de corte, segundo proposto por Dubey et al. (1988). Os soros foram
acrescidos as laminas contendo antigeno, incubados a 37° C por 30 minutos,
sendo lavados por 5 minutos em uma cuba contendo PBS. Em seguida, foram
adicionados aos poc¢os anticorpos anti-IgG de cédo conjugados ao isotiocianato
de fluoresceina (FITC anti-dog IgG, Sigma'™), sendo as laminas incubadas e
lavadas como descrito na etapa anterior. As laminas foram montadas com
glicerina e laminula, e examinadas em microscopio Binocular BX 51
(Olympus™) com sistema de epifluorescéncia, sendo considerada positiva uma
completa fluorescéncia na periferia dos taquizoitos (DUBEY et al., 1988). Para
a titulacdo, foram utilizadas diluicbes até 1:400. Em cada lamina foram
utilizados controles negativo e positivo, que consistiram de soros pré e pos-
infeccdo de um céo que recebeu tecido bovino contendo cistos de N. caninum
(Gondim et al., 2005).

3.4 Coleta, processamento dos dados e analise estatistica

Durante a colheita de sangue foi aplicada aos proprietérios, dos caes
domiciliados, uma entrevista estruturada, para composicdo de um banco de
dados, referente a questbes epidemioldgicas da doenca. Os dados foram
tabulados no pacote estatistico EPI INFO 3.5.1 (DEAN; ARNET 2008) e

analisados utilizando o teste estatistico do qui-quadrado com correcdo de
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Yates ou teste exato de Fisher (SAMPAIO 1998). Foi calculado o odds ratio da
andlise bivariada com medidas de associacao e intervalo de confianga de 95%.
Ao final, realizou-se uma analise multivariada de regressdo logistica néo-
condicional, sendo o modelo inicial constituido pelas analises bivariadas com
“p” inferior a 20%, e o final construido pela retirada das variaveis (modelo

backward) de acordo com os valores de “p"ajustado pelo teste de Wald’'s
(HOSMER; LEMSHOW, 1989).
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4. RESULTADOS

Dos 471 soros analisados para a deteccao de anticorpos IgG contra-N.
caninum foram detectados 10,0% (47/471) de reacdes positivas, e o titulo de
anticorpos variou entre 50 e 200, sendo 8 (17%) cédes com titulo 50, 13 (27,7%)
com 100 e 26 (55,3%) com titulo 200, ndo sendo observado nenhum animal
com sintomatologia clinica compativel com a infeccéo.

N&ao foram observadas diferencas significativas com relacdo ao sexo,
raca e tipo de alimentacdo (p>0,05). No modelo final de regressao logistica
(Tabela 1) observou-se que o contato com bovinos e a condicdo errante séo
fatores de risco para a infeccdo por Neospora caninum, nos caes do presente
estudo, entretanto durante a construgdo do modelo verificou-se que a variavel
faixa etaria, area e habito de caca dos animais domiciliados, sugerem
isoladamente a formulacdo de hipéteses para elucidacdo da dinamica da
infeccdo no Municipio.

Com relacdo a faixa etaria foi observada uma positividade de 7,0%
(6/86) nos animais com até 12 meses e de 10,6% (41/385) nos superiores a 12
meses, ndo havendo diferenca significativa (p>0,05) entre os animais avaliados
(Tabela 2), assim como na distribuicdo por area, sendo 12,9% (28/217) na area
periurbana, 10,3% (3/29) na rural e 7,1% (16/225) na urbana (Tabela 3).

Tabela 1. Modelo final gerado pela analise multivariada das variaveis

associadas a infeccdo em caes no Municipio de Ilhéus, Bahia.

Odds Intervalo de o Valor de
_ . 95% . Coeficiente
Variavel Ratio Confianca “‘p”
Contato com
Bovinos 81,9590 19,1690 350,4230 4,4062 0,0001
(sim/néo)
Errante
. 30,3000 6,6153 138,7821 3,4111 0,0001
(sim/néo)

Constante * * * -5,0206 0,0001
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Tabela 2 - Presenca de anticorpos contra-Neospora caninum no soro de caes

com idade até 12 meses e maior que 12 meses no municipio de Ilhéus, Bahia,

Brasil

ldade N° de Positivo Negativo
animais n % n %

Até 12 meses 86 6 7,0 80 93,0

> 12 meses 385 41 10,6 344 89,4

Total 471 47 10,0 424 90,0

p=0,41; x°0,68; OR 1,59; 0,65<OR<3,87

Tabela 3 — Presenca de anticorpos contra-Neospora caninum no soro de caes

de areas urbana, periurbana e rural do municipio de llhéus, Bahia, Brasil

Areas Ne de Positivo Negativo
animais n % n %
Urbana 225 16 7,1 209 92,8
Periurbana 217 28 12,9 189 87,1
Rural 29 3 10,3 26 89,7
Total 471 47 10,0 424 90,0
p=0,13;x°4,13

Os animais domiciliados que possuem o habito de caca apresentaram
uma maior soropositividade 17,2% (11/64), que 0os que ndo cacam 7,2%
(24/335) (p=0,018), com 2,7 mais chance de infeccao (Tabela 4).

Tabela 4 - Presenca de anticorpos contra-Neospora caninum no soro de caes
distribuidos segundo o habito ou ndo de caca de animais domiciliados do

municipio de Ilhéus, Bahia, Brasil.

Habito de N° de Positivo Negativo
caca animais n % n %
Sim 64 11 17,2 53 82,8
Nao 335 24 7,2 311 92,8
Total 399 35 8,8 364 91,2

p=0,018; x°5,55; OR 2,69; 1,24<0OR<5,81
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5. DISCUSSAO

Resultados de prevaléncia similares do presente estudo foram
verificados por Mineo et al, (2001) em Minas Gerais com 6,5% (11/136),
Cafién-Franco et al. (2003), em Rondbnia com 8,3%, Fernandes et al. (2004)
em Uberlandia com 14% (63/450). Azevedo et al. (2005) em Campina Grande
na Paraiba com 8,4% (24/286) e de Jesus et al. (2006) nos municipios de
Salvador e Lauro de Freitas no Estado da Bahia com 12,1% (50/415).

Entretanto, resultados superiores foram observados por Gennari et al,
(2002) com 18% (200/1.111), Souza et al. (2002), na regi&do norte do Estado do
Parana com 21,6%, Oliveira et al. (2004), em Campo Grande, Mato Grosso do
Sul com 26,5% (65/245), Teixeira et al. (2006), em S&o Luis no Maranhdo com
45% (45/100); Romanelli et al. (2007) no municipio de Guarapuava, Estado do
Paranad com 29,1% (7/24), e por Boaventura et al. (2008), em Goiania, no
Estado de Goias com 32,9 % (65/197).

Estes resultados podem ser atribuidos ao tipo de populacdo amostrada,
com maior exposicao a fatores de risco, sendo cdes de fazenda, cdes que
consomem frequentemente carne e numerosa populagdo errante.

A auséncia de sintomatologia corrobora com outros estudos
epidemiolégicos, no Brasil, em que nédo foi observada a forma clinica da
doenca (AZEVEDO et al., 2002; SOUZA et al., 2002; CANON-FRANCO et al.,
2003, FERNANDES et al.,, 2004; TEIXEIRA et al., 2006). Com relacdo a
titulacdo Barber; Trees (1996) sugerem que altos titulos (>800) raramente
ocorrem em animais sadios e sdo um forte indicio de neosporose clinica, o que
€ sustentado por nossos achados, onde a maior titulacdo foi 200, contudo
Romanelli et al. (2007) observaram cées com titulagcdes superiores a 800, sem
manifestacao clinica da doenca e Basso et al. (2001) verificaram que os titulos
de anticorpos de cdes com sintomatologia clinica ndo diferem dos sadios.

O maior risco de infec¢do de cédes errantes (Tabela 1) em relacdo aos
domiciliados, pode ser explicada pela maior possibilidade de exposicédo destes
animais a diferentes fontes de infecgcdo, tais como agua, solo ou alimentos
contaminados com oocistos esporulados, ingestao de carne crua (PATITUCCI

et al., 2001) e a predacdo de animais reservatorios (WOUDA et al. 1999, de
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JESUS et al. 2006). Resultados semelhantes foram observados por Cafion-
Franco et al. (2003) e Gennari et al. (2002) com percentual cinco e duas vezes
maior em soropositivos errantes que domiciliados, respectivamente.
Diferentemente de Jesus et al. (2006) ndao observaram diferencas significativas
entre a populagéo de animais domiciliados e errantes, sugerindo que o efeito
da transmissdo vertical e consequente criacdo de animais assintomaticos
justificasse a paridade encontrada, assim como Boaventura et al. (2008).

Com relagdo ao contato com o0s bovinos (Tabela 1) o consumo
membranas fetais de bovinos € uma importante fonte de infeccdo horizontal de
N. caninum em cdes, uma vez que o0 parasita foi encontrado na natureza
através de placentas contaminadas (BARTLEY et al.,, 2006; FIORETTI et al.,
2000,), e caes alimentados a partir de placentas de vacas soropositivas se
infectaram (DIJKSTRA et al.,, 2001a), todavia, o consumo de fetos bovinos
abortados ndo parece ser uma importante fonte de infecgdo pelo N. caninum
em caes (DIJKSTRA et al.,2002), sem contar que em um rebanho o nimero de
placentas e materiais fetais disponiveis € muito maior que o de material oriundo
de abortamento.

Analisando a faixa etaria (Tabela 2), a auséncia de significancia esta de
acordo com os estudos de Patitucci et al. (2001); Wanha et al. (2005); de
Jesus et al. (2006); Romanelli et al. (2007), assim como Varandas et al. (2001)
gue sugerem que cdes de qualquer idade estdo sujeitos a0 mesmo risco de
infeccdo. Contudo é digno de nota que a categoria “idade superior a 12 meses”,
no presente estudo, apresentou 51,43% mais soropositivos, corroborando com
as evidéncias de infeccdo pos-natal demonstradas no modelo final da
regressao logistica e no habito de caca dos animais domiciliados, assim como
demonstrado nos achados de Fernandes et al. (2004), que também
observaram uma tendéncia de aumento, sem diferenca significativa.

Desta forma, embora os resultados ndo apontem para uma prevaléncia
significativamente superior com o aumento da idade como nos estudos de
Barber; Trees (1998); Wouda et al. (1999); Basso et al. (2001b); Souza et al.
(2002); Azevedo et al. (2002) e Oliveira et al. (2004), sua analise se faz
necessaria, para o auxilio na elucidacdo da forma de infeccdo dos animais,

como no estudo Cafidén-Franco et al. (2003) que também ndo observaram
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diferenca significativa com relacdo a idade, mas verificaram que nenhum
animal com idade inferior a seis meses eram soropositivos, sugerindo a
infeccdo pés-natal nos animais analisados, rota de infec¢do esta que parece
ser a mais frequente em cdes uma vez que a taxa de transmisséo vertical
observada em estudos experimentais em cdes € baixa (BARBER; TRESS,
1998).

A ndo significancia dos resultados obtidos neste estudo quanto as areas
urbana, periurbana e rural, pode ser atribuida a uma exposi¢ao equivalente dos
cées aos fatores de risco nos trés ambientes analisados. Contudo ao analisar
os dados verifica-se que as areas periurbana e rural do municipio de llhéus séao
formados em sua totalidade por animais domiciliados com acesso as ruas
possibilitando contato com alimento contaminado, oocistos esporulados e
bovinos (AZEVEDO et al. 2002), o que justifica a maior positividade nestas
areas, em relacdo a urbana (tabela 3). Por outro lado, na area urbana, além de
possuirem cées domiciliados, com acesso as ruas, 95% dos animais errantes
amostrados faziam parte desta area, constituindo 30,67% (69/225) do seu
universo sendo responsavel pela soropositividade de 75% dos animais deste
grupo, o que provavelmente determinou a igualdade estatistica observada.

Uma evidéncia para esta influéncia foi o estudo de Fernandes et al.
(2004) que observaram que os caes da area periurbana e rural foram mais
soropositivos do que os da urbana (p<0,01) os habitos dos animais das areas
periurbana e rural, se assemelhavam aos de Ilhéus, contudo todos os cées de
area urbana eram apenas domiciliados, sem a presenca de errantes.

A diferenca significativa encontrada na prevaléncia de anticorpos contra-
N. caninum tendo como variavel o habito de caca em animais domiciliados
(Tabela 4) pode ser atribuida a ingestdo de cistos teciduais presentes em
roedores, passaros e outros possiveis reservatorios de N. caninum (DUBEY;
LINDSAY, 1996; COSTA et al, 2009), como tém demonstrado
experimentalmente Lindsay et al. (1999) e McAllister et al. (1998), por
alimentacdo de cées com camundongos infectados com cistos teciduais.
Soma-se ao fato que animais domiciliados com habito de caca, tendem a ter
um acesso maior a possiveis areas contaminadas do que os domiciliados

restritos.
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Em regra geral espera-se uma prevaléncia maior nos cées oriundos de
area rural em relacdo a urbana (WOUDA et al., 1999; AZEVEDO et al. 2005;
GUIMARAES et at., 2004), em func&o principalmente do ciclo c&o-bovino-c&o
das fazendas (DIJKSTRA et al.,2001la), e o habito de caca dos mesmos
(WOUDA et al., 1999) a hospedeiros em potencial (COSTA et al., 2009).

Com relacdo ao sexo a auséncia de diferenga significativa (p=0,49) vem
de encontro com a maioria dos estudos soroepidemiolégicos em caes
(FERNANDES et al., 2004; OLIVEIRA et al., 2004; de JESUS et al., 2006;
TEIXEIRA et al., 2006; ROMANELLI et al.,, 2007; BOAVENTURA et al. 2008),
diferindo de Wouda et al. (1999) que observaram uma soropositiviade maior em
fémeas que em machos (p<0,001).

N&o foi observada diferenca significativa com relacdo a raca (p=0,55),
onde 12,3% (58/471) dos cédes do estudo tinham raca definida, sendo apenas
guatro soropositivos, distribuidos a trés racas Pastor Alemao (2/5), Pit Bull (1/6)
e Rottweiller (1/3), o que corrobora com os estudos de Wouda et al. (1999),
Fernandes et al. (2004); Cafion-Franco et al. (2003); de Jesus et al. (2006) e
Romanelli et al. (2007).

N&o foi observada diferenca significativa com relagdo ao consumo de
carne e comida caseira (p>0,05), o que difere dos estudos de Patitucci et al.
(2001); Cafndn-Franco et al. (2003) e de Oliveira et al. (2004).
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6. CONCLUSOES

Ap0s andlise dos resultados pode-se concluir que:

- As caracteristicas ambientais e socio-culturais da regido favorecem a
manutenc¢ao da infeccao pelo habito de caca e facilidade de interagdo dos cées
com bovinos;

- A enfermidade devera ser incluida no diagnéstico diferencial de

enfermidades neuroldgicas em caes da regido.
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