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1. INTRODUCAO GERAL

A base da alimentacdo dos ruminantes € composta por forragens, onde ha
predominancia de carboidratos — a principal e mais barata fonte de energia
(Berchielli et al., 2006; Van Soest, 1994).

Representando mais de 65% da MS das dietas, os carboidratos apresentam-
se como fonte de nutrientes necessarios para a manutencao da vida de ruminantes,
havendo variagéo na extensdo da fermentacdo de acordo com o alimento (Allen,
1997).

A microbiota ruminal é capaz de aproveitar a fracdo de carboidratos
fibrosos, j& que produz enzimas especificas para digestdo de celulose e
hemicelulose, em uma relagdo de simbiose com microrganismos localizados no

pré-estbmago (Karri et al., 2016).

No ambiente ruminal, o alimento ingerido é colonizado pela microbiota
responsavel pelo processo de fermentacdo, gerando, além de proteina microbiana
de alto valor biolégico para os ruminantes, produtos finais denominados acidos

graxos volateis (AGV).

A principal fonte de energia para animais ruminantes sdo os AGV, que
fazem parte dos produtos finais da fermentacdo ruminal e sdo absorvidos pela
parede do ramen, podendo ainda ser utilizados como precursores de gordura ou
glicose (Schulze et al., 2017)

A associacdo de fontes de volumoso com alimentos concentrados tem sido
comumente utilizada para melhorar o potencial produtivo dos ruminantes,
buscando aliar proporc¢des adequadas, qualidade de volumoso e suprimentos das
exigéncias nutricionais dos ovinos, sem, no entanto, onerar 0s custos de producao
(Bi et al., 2018; Nascimento et al., 2020).
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2. OBJETIVOS
2.1 GERAL

Avaliar a proporcéo de forragem em dietas para cordeiros em confinamento

sobre o desempenho e a viabilidade econémica.

3. REVISAO DE LITERATURA

O confinamento € uma alternativa de terminacdo de ovinos que garante
controle sobre a produtividade, padronizacdo de carcaca e reducdo dos custos de
producéo, tendo como importante aliada a formulacdo das dietas, que exerce

influéncia direta sobre os resultados a serem alcancados (Van Cleef et al., 2020).

Embora o uso de dietas com maiores propor¢des de forragem seja uma
alternativa para aumentar a margem de lucro, por meio da reducédo dos custos com
alimentacdo, a proporcdo de forragem interfere na concentragdo de carboidratos
rapidamente fermentaveis (energia), na producéo de acidos graxos de cadeia curta,
na producdo de proteina microbiana, no desempenho e na eficiéncia alimentar
(Hart et al., 2009; Nascimento et al., 2020).

A fibra em detergente neutro (FDN) faz parte da parede celular das plantas,
a qual possui componentes e quantidades variaveis, tendo como principais fracGes
a celulose, hemicelulose, lignina, silica, pectina e proteinas (Hatfield et al., 2017;
Chingala et al., 2018).

Com o aumento da parede celular, a proporcdo de contetdo celular das
plantas (amido, proteina, extrato etéreo e carboidratos solGveis), assim como a
relagdo folha/colmo, é reduzida, afetando o fornecimento de energia e proteina
bruta para o crescimento da microbiota ruminal (Harper & McNeill, 2015; Moyo
etal., 2018; Terrett & Dupree, 2019).

A capacidade de aproveitamento da parede celular das plantas depende da

microbiota existente na cdmara de fermentacé@o desses animais, em uma relacdo de
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simbiose, onde sdo encontrados bactérias, fungos, protozoarios e arqueias
(Wanapat et al., 2009; Van Kuij et al., 2015; Pereira et al., 2018; Han et al., 2019).

Cerca de 400 a 800 g kg™t MS da dieta dos ruminantes sdo compostos por
forragem, o que a torna uma fonte de energia de baixo custo, sendo a base da
alimentacdo (Van Soest, 1994; Song et al., 2018; Li et al., 2018).

O perfil da microbiota ruminal é influenciado pela proporcdo de forragem
e qualidade da FDN, favorecendo o crescimento de bactérias celuloliticas com
dietas a base de volumoso e o crescimento de bactérias amiloliticas quando em

maiores proporcdes de alimentos concentrados (Wang et al., 2019).

As anédlises da diversidade bacteriana em ovinos mostram que o filo
bacteroidetes é predominante no contetdo ruminal e entre as principais bactérias
fermentadoras de carboidratos fibrosos (Fibrobacter succinogenes, Ruminococcus
albus, Ruminococcus flavefaciens, Butyrivibrio fibrisolvens), sendo essas as mais

estudadas, com capacidade de degradacédo da celulose (Zhang et al., 2017).

3.1.Regulacgdo do consumo de matéria seca e fibra em detergente neutro na
dieta de ovinos

Os fatores fisico e fisioldgico sdo os principais reguladores do consumo de
ruminantes. O mecanismo fisico possui relagdo com o aumento da forragem e a
concentracdo de fibra em detergente neutro (FDN), o que causa efeito de

enchimento e, por conseguinte, limita a capacidade ruminal (Mertens, 1994).

O efeito quimico se da pelo atendimento das exigéncias em energia quando
sdo utilizadas dietas com maiores inclusdes de grdos e alimentos altamente
fermentaveis, gerando grandes quantidades de acido propiénico no ambiente

ruminal (Rodriguez-Hernandez et al., 2019).

A concentracdo de FDN nas dietas é um dos mecanismos de regulacéo do

consumo voluntario em ruminantes, principalmente quando a propor¢éo de FDN
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indigestivel (FDNi) aumenta com o avanc¢o da maturidade da forragem (Harper &
McNeill, 2015).

A medida que a concentracdo de FND na dieta aumenta, sua qualidade é
comprometida pela dificuldade de digestdo pela microbiota ruminal, ocorrendo
reducdo da ingestdo de alimentos, devido ao estimulo imposto pela capacidade

volumétrica do ramen (Moyo et al., 2018).

Segundo Huhtanen et al. (2016), a FDNi da dieta tem maior relacdo com o
efeito de enchimento comparado a FDN, visto que a FDNi s6 pode ser removida
por passagem e a FDN potencialmente digestivel (FDNpd), por passagem ou

digestao.

A digestdo acontece em funcdo do tamanho e da intensidade da populacéo
microbiana no ramen, o que depende do fornecimento de energia e proteina bruta,
suficientes para a multiplicacdo da microbiota no processo de digestdao (Moyo et
al., 2018).

Com a reducéo no coeficiente de digestibilidade, o alimento passa maior
tempo no rdmen, haja vista a limitacdo na passagem das particulas pelo orificio
reticulo-omasal. Esse comportamento foi relatado por Carvalho et al. (2007), que
avaliaram o desempenho de cordeiros confinados com dietas contendo diferentes
proporcoes de forragem (300, 400, 500, 600 e 700 g kg MS) e observaram
reducdo do CMS kg dia (0,910; 0,955; 0,841; 0,662 e 0,579).

O parametro mais utilizado como referéncia no limite maximo do consumo
de FDN ¢é o valor de 12 g kg™ de PC para vacas de leite (Mertens, 1994), sendo
também extrapolado para ovinos. Geralmente, apos esse valor, 0s animais reduzem
0 CMS, devido ao enchimento. O limite minimo preconizado pelo NRC (2007) é

de 200 g kg* MS de FDN efetiva para que a saide ruminal seja mantida.

No entanto, esses valores podem ser maiores, como observado por Euclides
et al. (2000), que, avaliando o consumo voluntario de novilhos sob pastejo,

observaram consumos médios de 14,6 a 18,2 g de FDN g kg* de PC.
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Cunha et al. (2008) também encontraram maiores valores em dietas com
niveis crescentes de carocgo de algodao integral para ovinos confinados, relatando
consumo de 20 g de FDN kg de PC.

Kozloski et al. (2006), trabalhando com niveis crescentes de fibra (21, 26,
29 e 43 g de FDN kg MS) em dietas a base de silagem de sorgo para borregos,
essa recomendacéo é de 30 g kg FDN, para evitar a reducdo do consumo e da

digestibilidade de nutrientes.

Recomendacéo semelhante foi relatada por Cardoso et al. (2006), avaliando
0 desempenho de cordeiros alimentados com dietas contendo diferentes niveis de
FDN (25, 31, 37 e 43 g de FDN kg MS), apontando o nivel de 31 g FDN kg MS

como o mais adequado na terminacédo de cordeiros.

Branco et al. (2010), por sua vez, avaliando o efeito dos niveis de fibra da
forragem (19, 27, 35, 42 e 48 g FDNe kg MS) sobre o consumo, a producdo e a
eficiéncia de utilizacdo de nutrientes em cabras lactantes, sugeriram 35 g kg* MS
de FDN oriunda da forragem, o que permite melhor eficiéncia produtiva dos

animais.

Logo, é possivel observar que o consumo de FDN pode variar de acordo
com o tipo de volumoso utilizado nas dietas, em razdo da disposi¢cdo e

concentracdo dos constituintes da planta (Rodrigues et al., 2004).

3.2 Influéncia da proporcao de forragem no desempenho de cordeiros

Sistemas de producéo intensiva buscam por dietas de custo minimo que
atendam aos requisitos nutricionais para cordeiros, aproveitando a taxa de
crescimento dessa categoria, com vistas a reducdo dos custos com alimentacéo e

viabilidade econbmica da atividade (Omar et al., 2019).

O desempenho animal esta diretamente relacionado ao consumo de matéria
seca, devendo-se considerar o fornecimento de dietas formuladas conforme as

exigéncias nutricionais dos animais (Nascimento et al., 2020).
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Dietas exclusivas ou com grandes proporcdes de forragem reduzem os
custos de producdo, porém podem reduzir o consumo e a digestibilidade,
dependendo da qualidade da mesma, pelo efeito da FDN envolvida na regulagéo
do consumo (Hart et al., 2009).

Buscando definir a relacdo de forragem:concentrado para melhorar o
desempenho de cordeiros, Omar et al. (2019) utilizaram niveis de 200, 400 e
600 g de forragem kg?* de MS na dieta de cordeiros e observaram reducdo no

desempenho com o0 aumento da proporcédo de forragem nas dietas.

Energia e conteldo proteico sdo fatores essenciais na terminacdo de
cordeiros, promovendo o crescimento ideal e acabamento de carcaga, 0 uso
exclusivo de forragens mantém a saude do ruminal, mas nem sempre consegue
fornecer além das exigéncias de manutencdo (Flores-mar et al., 2017; Brand et al.,
2018).

A energia obtida através de dietas com maiores proporcdes de forragem nédo
é totalmente aproveitada, haja vista as perdas relacionadas a producdo de H. e
metano pelas Arqueas, condicionado pela predominancia de acido acético no
ambiente ruminal, refletindo no menor ganho de peso dos animais (Dijkstra et al.,
2012; Silva et al., 2017).

Segundo Ferreira et al. (2019), a capacidade de ingestdo de nutrientes pela
concentracdo de forragem e a limitagcdo ingestdao de energia sdo determinantes no
atraso do crescimento potencial em cordeiros. Dessa forma, é preciso avaliar a

melhor proporcao de forragem em dietas para ovinos confinados.
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4. ARTIGO CIENTIFICO

PROPORCOES DE FORRAGEM EM DIETAS PARA CORDEIROS
CONFINADOS

Resumo

Com o objetivo de avaliar proporcbes de forragem na dieta sobre o
consumo, a digestibilidade, o comportamento ingestivo, o balanco de
nitrogénio, a sintese de proteina microbiana, o desempenho e rendimento de
carcaca, foram confinados (70 dias) 32 cordeiros mesticos de Santa Inés, com
peso corporal inicial de 26,07 £ 1,2 kg e aproximadamente 150 dias de idade.
Utilizou-se delineamento inteiramente casualizado com quatro dietas (200,
400, 600 ou 800 g kg de MS de forragem) e oito repeticdes para cada dieta.
Os consumos de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) e carboidratos
néo-fibrosos reduziram linearmente com o aumento das proporcGes de
forragem na dieta. A digestibilidade aparente dos nutrientes reduziu
linearmente, exceto para FDN e EE. Os parametros de comportamento
alimentar foram influenciados pelo aumento das propor¢6es de forragem nas
dietas, com aumento nas atividades de alimentacdo e ruminagéo. Ndo houve
influéncia das proporc¢des de forragem sobre a sintese de proteina microbiana,
mas o nitrogénio ingerido, assim como o nitrogénio urinario retido e absorvido,
reduziu linearmente (P<0,05). Houve reducéo do peso ao abate, peso de carcaca
quente e peso de carcaca verdadeiro com 0 aumento das proporcOes de
forragem. Dessa forma, para obtencdo de maior retorno econdmico,
recomenda-se usar 200 g de forragem kg' de MS na dieta de cordeiros

confinados.

Palavras-chave: desempenho, digestibilidade, fibra, pequenos ruminantes
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ABSTRACT

Thirty-two Santa Inés lambs averaging initial body weight of 26.07 £ 1.2 kg and
150-d old were feedlot (70 days) aiming to evaluate the dietary forage levels on
consumption, digestibility, ingestive behavior, nitrogen balance, microbial protein
synthesis, performance and carcass yield. A completely randomized design
assigned as four diets (200, 400, 600 or 800 g kg of forage DM) and eight
replicates for each diet was adopted. The consumption of dry matter (DM), organic
matter (OM), crude protein (PB), ether extract (EE), neutral detergent fiber (NDF)
and non-fibrous carbohydrates decreased linearly with the increase in the
proportion of forage in the diet. The apparent digestibility of nutrients decreased
linearly, except for NDF and EE. Feeding behavior parameters were influenced by
the increasing dietary forage proportions, with an increase on the time spent
feeding and ruminating. There was no influence of the forage proportions on the
microbial protein synthesis, however no linear decrease was observed either on the
ingested nitrogen or on the retained and absorbed urinary nitrogen. There was a
reduction on slaughter weight, hot carcass weight and true carcass weight with
increasing forage proportions. It is recommended to fed 200 g of forage kg of

DM in the diet for confined lambs to obtain greater economic return.

Keyword: digestibility, fiber, performance, small ruminants
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4.1 INTRODUCAO

Os ruminantes sdo animais que desenvolveram a capacidade de digerir
carboidratos fibrosos, devido a simbiose com microrganismos no pré-estbmago
(Mann et al., 2018); por isso, sdo capazes de transformar alimentos fibrosos, como

forrageiras, em proteina animal de alto valor biologico.

Embora a producéo de forrageiras tenha avancado geneticamente para se
selecionarem as mais produtivas, resistentes a pragas e insetos e com melhor
qualidade nutricional (Singh et al., 2018; Harrelson et al., 2019), ainda € incerto o
limite desta para uso em dietas de confinamento (Gallo et al., 2019), porque estes
alimentos disponibilizam menos energia no trato digestdrio por unidade de peso,

quando comparado aos graos.

As forrageiras, geralmente, tém mais de 500 g de FDNcp kgt MS (Chiluwal
etal., 2019; Itavo et al., 2019) e, dependendo da qualidade da FDN, pode implicar
em maior tempo do alimento no ambiente ruminal, causando regulacdo do

consumo por reducdo da capacidade ruminal (Mauri et al., 2019).

Além disso, as variacGes nas condicdes ambientais, como clima tropical,
interferem no crescimento das forrageiras e na maturidade das plantas, reduzindo
a digestdo pelo aumento de compostos indigestiveis associados a parede celular
(Elenin et al., 2016; Oliveira et al., 2017; Moyo et al., 2018).

Como o desempenho dos animais esta diretamente relacionado ao consumo
de nutrientes digestiveis, dietas com maior nivel de energia possibilitam maior
capacidade de ganho de peso (Nascimento et al., 2020). Logo, a disponibilidade
de energia da dieta esta diretamente relacionada ao consumo de alimentos com

maior digestibilidade.

Dietas com maior propor¢do de graos, aléem de concentrarem a energia da
dieta, reduzem a necessidade de area para producéo de forragem, diminuem a linha
de cocho para alimentacdo dos animais, aumentam o ganho de peso, a eficiéncia

alimentar e 0 peso ao abate e melhoram a deposicdo de gordura de acabamento
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(Cowlei et al., 2019). No entanto, 0s grédos sdo mais caros e, em excesso na dieta,
podem provocar distarbios nutricionais — como acidose lactea — e acarretar

prejuizos irreparaveis (Diaz et al., 2018).

Portanto, formular dietas que atendam as exigéncias de crescimento para
cordeiros e com custo reduzido € um requisito para melhorar a produtividade e
rentabilidade, visto que o custo de dietas em confinamento é um fator que onera a
atividade (Omar et al., 2019).

Objetivou-se, com esta pesquisa, avaliar a proporcdo de forragem na dieta
sobre o consumo, a digestibilidade dos nutrientes, o desempenho, a eficiéncia
alimentar, a rentabilidade econdmica e as caracteristicas de carcaca de cordeiros

confinados.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Avaliar o consumo e a digestibilidade dos nutrientes.
Estudar o comportamento ingestivo dos cordeiros.

Analisar o balanco de compostos nitrogenados e a producdo de proteina

microbiana.
Avaliar o rendimento de carcaca e cortes comerciais dos cordeiros.

Analisar a viabilidade econdmica.

4.3. MATERIAL E METODOS

Os procedimentos experimentais foram conduzidos apds a aprovacdo do
Comité de Etica em Animais da Universidade de Santa Cruz, localizado em Ilhéus,

Bahia, sob o protocolo numero 014/2016.
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4.3.1 Localizacao

O estudo foi realizado no Laboratério de Pesquisa em Nutricdo e
Alimentacdo de Ruminantes - LaPNAR e no Laboratério de Nutricdo Animal do
Departamento de Ciéncias Agrarias e Ambientais da Universidade Estadual de

Santa Cruz - UESC, no municipio de llhéus, Bahia, Brasil.

4.3.2 Material e procedimentos experimentais

O experimento foi conduzido com 32 cordeiros machos castrados, raga
Santa Inés, com peso corporal inicial (PCi) de 26,07 + 1,2 kg e idade de 150 dias
aproximadamente. Os cordeiros permaneceram em confinamento por 70 dias
(14 para adaptacdo a dieta e 56 para coleta de dados — subdivididos em quatro
periodos de 14 dias).

Os animais foram identificados, pesados e desparasitados (cloridrato de
levamisol), adotando-se delineamento experimental inteiramente casualizado, em
que a variavel independente foram as dietas, as quais foram formuladas para conter
200, 400, 600 ou 800 g kg de MS de forragem e oito repeticGes para cada dieta,
distribuidas aleatoriamente aos cordeiros.

Os cordeiros foram alojados em baias individuais (1,20 m de comprimento
x 0,80 m de largura), com piso ripado suspenso, cocho (50 cm de comprimento X
35 cm de largura x 15 cm de profundidade) e bebedouro (balde com capacidade de

5 litros), dentro de um galpédo coberto e arejado (pé direito de 3,5 m).

4.3.3 Dietas experimentais e ingestao de nutrientes

A racdo em mistura total (RMT), forragem (silagem de milho) +
concentrado, foi elaborada para obtencdo de ganho de peso meédio diario (GMD)
de 200 g animal dia, segundo exigéncias recomendadas pelo NRC (2007).

As dietas foram ofertadas as 8h (cerca de 600 g kg* MS do ofertado

diariamente) e as 15h (cerca de 400 g kg* MS do ofertado diariamente), para
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permitir sobras de aproximadamente 200 g kg* MS . O consumo voluntario das
dietas foi calculado pela diferenca entre a quantidade ofertada e a sobra alimentar
para cada animal.

Amostras das dietas oferecidas e das sobras diarias de cada cordeiro foram
coletadas do 102 ao 14° dia de cada periodo experimental e pesadas. Em seguida,
amostras com 100 g kg' MS do seu peso original das compostas foram

acondicionadas em sacos plasticos e armazenadas a -10°C.

Tabela 1 - Propor¢do dos ingredientes e composicdo quimica das dietas
experimentais

. Proporcéo de forragem (g kgt MS) Silagem de

200 400 600 800 milho
Proporcao de ingredientes (g kgt MS)

Silagem de milho 200,0  400,0 600,0 800,0

Farelo de soja 88,3 73,4 58,5 43,5

Farelo de milho 674,7  489,6 304,5 119,5

Mistura mineral® 10,0 10,0 10,0 10,0

Calcario calcitico 15,0 15,0 15,0 15,0

Ureia 12,0 12,0 12,0 12,0

Composicdo quimica da dieta total e silagem de milho (g kg™ MS)

Matéria seca 756,8 644,1 531,5 418,8 308,7

Matéria organica 951,7 944,8 937,8 930,8 950,1

Extrato etéreo 25,9 25,2 24,5 23,7 24,3

Proteina bruta 1543 1478 1414 134,9 86,0

FDN 201,1 2916 382,1 472,6 566,9

FDNi 73,6 1242 174,8 225,4 276,9

Lignina 34,0 55,5 76,9 98,4 120,0

CNF 570,4  480,2 389,8 299,6 272,9

Carboidratos totais 7715 7718 7719 772,2 839,9

Energia bruta (MJ kg?) 18,2 18,0 17,8 17,7 17,7

a: Niveis de garantia (por elementos ativos): 170 g de célcio, 19 g de enxofre, 85 g de fésforo,
13 g de magnésio, 113 g de sodio, 45 mg de cobalto, 600 mg de cobre, 20 mg de cromo,
1850 mg de ferro, 850 mg de flGor (maximo), 80 mg de iodo, 1350 mg de manganés, 16 mg de
selénio, 4000 mg de zinco. FDN: fibra em detergente neutro; FDNi: fibra em detergente neutro
indigestivel, CNF: carboidratos ndo-fibrosos.
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4.3.4 Analises laboratoriais

As amostras das dietas, sobras e fezes foram descongeladas a temperatura
ambiente e entdo desidratadas em estufa de ventilagcdo forcada (60 + 5°C), durante
72 horas, e processadas em um moinho tipo Willey (peneiras de 1 € 2 mm de
didmetro, conforme a finalidade da analise).

As andlises de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), extrato etéreo
(EE), proteina bruta (PB) e fibra em detergente acido (FDA) foram realizadas de
acordo com as metodologias da AOAC (1990).

Durante as analises de fibra em detergente neutro (FDN), as amostras foram
tratadas com alfa-amilase termoestavel e solucéo de ureia 8M L, para remogéo
da contaminacdo de amido na FDN, sem o uso de sulfito de sodio, e corrigidas
para cinzas residuais (Mertens, 2002). A correcdo de FDN para compostos
nitrogenados e as estimativas de teores de nitrogénio insollvel em detergente
neutro (NIDN) foram realizadas segundo Licitra et al. (1996).

Os carboidratos ndo-fibrosos (CNF) foram estimados de acordo com uma
adaptacdo da equacdo proposta por Hall (2000), considerando-se 0 uso de ureia
como fonte de nitrogénio ndo proteico:

CNF =100 — [ (PB — Pbu + U) + EE + MM + FDNcp]

em que PBu € teor de PB proveniente da ureia (%) e U, teor de ureia (%).

A lignina foi determinada usando a metodologia proposta por Van Soest &
Wine (1967). A energia digestivel dos alimentos foi estimada conforme Detmann
et al. (2008) e convertida para MJ, em que ED (Mjoule / kg) = ((PB digestivel /
100 x 5,6 + EE digestivel / 100 x 9,4 + CNF digestivel / 100 x 4,2 + FDNcp
digestivel / 100 x 4,2) x 100) x 4,184.

Para obtencdo da digestibilidade (D) = (nutriente consumido — nutriente
excretado)/nutriente consumido)*100, foi estimada a excregéo fecal pela fibra em
detergente neutro indigestivel (FDNi), por meio de amostras de fezes coletadas
diariamente (10° ao 14° dia) diretamente da ampola retal dos animais, a cada 26

horas, iniciando as 8 h no 10° dia de cada periodo experimental. As amostras foram
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acondicionadas e armazenadas a -10°C, sendo organizadas por periodo e dia de
coleta.

A concentracdo de fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi) na dieta
oferecida, nas sobras e amostras fecais foi determinada através de incubacao in situ
(288 horas), conforme sugerido por Reis et al. (2017), para cada periodo

experimental.

4.3.5 Comportamento ingestivo

Foi realizado o registro do tempo despendido em alimentagao, ruminacao e
ocio, por observacdo visual dos animais, a cada dez minutos, durante 24 horas
(Johnson & Combs, 1991). Este registro ocorreu no 92 dia, durante trés periodos,
por observadores treinados, posicionados estrategicamente.

As contagens do numero de mastigacdes mericicas MMnb (n® bolo) e do
tempo despendido na ruminacéo para cada bolo MMtp (seg/bolo) foram realizadas
com crondmetros digitais.

Em trés periodos do dia (10-12, 14-16 e 18-20 horas), de acordo com Burger
et al. (2000), foram feitas observac6es de trés bolos ruminais por periodo, para
obtencdo das médias de mastigacOes e tempo de cada animal.

A quantidade de MS e FDNcp bolo foi determinada pela diviséo da
quantidade de MS e FDNcp consumida (g dia) em 24 horas pelo nimero de bolos
ruminados diariamente; o nimero de bolos diarios, pela divisao entre tempo total
de ruminacdo (minutos) e tempo medio destinado a ruminacdo de um bolo; e a
eficiéncia de alimentacdo e ruminacdo em g de MS/hora e g de FDNcp/hora, pela
razéo entre o consumo de MS ou FDNcp e o tempo despendido diariamente com
alimentacdo e ruminacdo, respectivamente.

Os tempos gastos em alimentacéo (TA), tempo de ruminacdo (TR) e outras
atividades (TO) foram calculados de acordo com o metodo descrito por Silva et al.
(2010). O numero de bolos ruminados (NBR), tempo de mastigacdo por bolo

(TMB) e tempo de mastigacdo total (TMT), além das eficiéncias de alimentacéo
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(EA) e ruminacéo (ER), foram determinados conforme descrito por Burguer et al.
(2000) e Polli et al. (1996).

4.3.6 Balanco de nitrogénio e sintese de proteina microbiana

Foram coletadas amostras spot de urina por miccdo espontanea dos
cordeiros, quatro horas ap0s a alimentacdo, no 5° dia do primeiro, segundo, terceiro
e quarto periodos experimentais. Uma aliquota de 10 mL de urina da amostra foi
diluida em 40 mL de acido sulfurico (H2SO4) 0,036 N e imediatamente armazenada
a -10°C, para posteriores analises de creatinina, ureia e nitrogénio total.

O volume urinario dos cordeiros foi obtido pela razdo da excrecao diaria de
creatinina (mg kg PC) e da concentracdo média de creatinina (mg dL?) da
amostra spot de urina, multiplicando-se o resultado pelo respectivo peso corporal
(PC) médio de cada cordeiro, em cada periodo experimental, para estimativa da
excrecdo diaria dos metabolitos urinarios. O valor médio de 23,2 (mg kg PC),
obtido por Kozloski et al. (2005), foi usado para obtencdo da excrecdo diéria total
de creatinina.

Kit comercial Bioclin® foi usado para obter a quantificacdo das
concentracdes de creatinina e &cido Urico, sendo o teor de nitrogénio total obtido
pelo método de Kjeldahl (AOAC, 1990).

A excrecdo de derivados de purinas totais (DP) foi obtida pela soma das
quantidades de alantoina, acido Urico e xantina-hipoxantina excretadas na urina
(mmol LY).

A quantidade de purinas microbianas absorvidas (mmol dia®) foi estimada
pela excrecdo de derivados de purinas totais (mmol dia?), por meio da equacéo
proposta por Chen & Gomes (1992), para ovinos:

DP (mmol dia*) = 0,84 PA + (0,150 PC%7® g -025PA)
em que: PA sdo as purinas absorvidas (mmol diat).

A producdo microbiana (g.dial) foi calculada em funcdo das purinas
absorvidas (PA, mmol dia), utilizando-se a equacéo descrita por Chen & Gomes
(1992):
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NM =70 PA/(0,83 x 0,116 x 1000)
em que: 70 é o contetido de N de purinas (mg N mmol diat); 0,83, a digestibilidade
das purinas microbianas absorvidas; e 0,116, a razdo N-purina/N-total nas
bacterias.
O balanco dos compostos nitrogenados (N) foi obtido pela diferenca entre

o total de N consumido e o total de N excretado nas fezes e na urina.

4.3.7 Desempenho, caracteristicas de carcaca

O peso corporal inicial dos cordeiros (PCi) foi obtido no 12 dia do periodo
experimental. Foram realizadas quatro pesagens (apés jejum solido de 16 horas),
com intervalos de 14 dias, determinando-se o peso corporal final (PCf) na ultima
pesagem, para avaliacdo do desempenho dos cordeiros.

O ganho médio diario (GMD) foi determinado como
GMD = [(PCf — PCi)/dias de confinamento] e a eficiéncia alimentar (EA), como o
quociente de ganho médio diario (GMD) pelo consumo de matéria seca (CMS),
durante os 56 dias de experimentagéo.

Os procedimentos de abate foram realizados de acordo com os métodos
recomendados pelo Ministério da Agricultura (BRASIL, 2017). No momento do
abate, sob avaliacdo sanitdria de um médico veterinario, os animais foram
insensibilizados por concussao cerebral, através de pistola de dardo cativo, e logo
apos submetidos a sangria por seccao das artérias carétidas e da veia jugular.

Em sequéncia, procedeu-se a retirada de pele, 6rgdos correspondentes ao
sistema respiratorio, trato gastrintestinal (TGI), cabeca, patas e 6rgdos do aparelho
reprodutor, para obtencdo do peso de carcaca quente (PCQ). Os drgdos do trato
gastrintestinal (TGI), da vesicula biliar e bexiga foram pesados cheios e vazios,
para computacdo do peso de corpo vazio (PCVZ). O rendimento de carcaca
verdadeiro foi computado pela equagdo RCV% =PCQ /PCVZ x 100 (Hernandez-
Cruz et al., 2009).

A obtencdo dos cortes foi iniciada com a retirada do pescoco e da cauda,

seguida de seccéo longitudinal na coluna vertebral, dividindo as carcagas em duas
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partes de proporcdes semelhantes. A meia-carcaca esquerda de cada animal teve
seu peso aferido e, em seguida, foi dividida em cinco regides anatbmicas: paleta
(desarticulacao da escapula e desprendimento do corte da carcaca), lombo (situado
entre a 12 e 62 vértebra lombar), perna (entre ultima vértebra lombar e a primeira
vértebra sacra), costeleta (localizado entre a 1% e 132 vértebra toracica mais um
terco do corpo das costelas correspondentes) e costela-fralda (equivalente a regido
do esterno e os dois tercos restantes da area toracica). O rendimento percentual de

cada corte em relacdo a meia-carcaca foi calculado com o peso dos cortes.

4.3.8 Analise econbmica

Somente o0s custos com ingredientes da dieta dos animais foram
contabilizados na avaliagdo econémica, ignorando-se os demais: instalagdes, mao
de obra, agua, energia etc. Foram adotados precos de mercado da regido onde foi
realizada a pesquisa, fazendo relagédo com o peso vivo dos cordeiros (Rodrigues et
al., 2013).

4.3.9 Analise estatistica

Foi realizado um estudo para verificar se as pressuposicdes de distribuicao
normal e de homocedasticidade dos dados foram atendidas.

Os dados foram analisados pelo modelo matematico:

Yijk=p+ ai + g,

em que Yijk = valores observados para as varidveis no nivel i de dietas
experimentais (grupos de manejo alimentar) na repeticdo k.; 4 = média comum a
todas as observacgdes; ai = efeito de 1 de grupos de manejo alimentar com diferentes
niveis de forragem na dieta; e € = erro aleatorio.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, com media dos quatro
niveis de forragem na dieta comparada por contrastes polinomiais, utilizando-se o
procedimento GLM e regresséo pelo procedimento REG, pertencente ao pacote de

ferramentas do Software SAS® (Statistical Analysis System, vers&o 9.1).
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O peso corporal inicial (PCi) foi utilizado como covariavel, para os dados
de desempenho. Os modelos de regressdo foram selecionados com base nos
coeficientes de determinagéo e na significancia dos coeficientes de regressao.

Para todos os procedimentos estatisticos, adotou-se 0,05 como nivel critico

de probabilidade para erro tipo I.

5. RESULTADOS

5.1 Consumo e digestibilidade

A medida que se aumentou a propor¢do de forragem na dieta, houve
reducdo linear (P < 0,05) nos consumos de MS (g dia’; g kg PC e g kgt PCY™),
MO, EE, PB, CNF e ED e aumento (P<0,05) nos consumos de MSi, FDNi e
FDNcp (Tabela 2). Logo, a cada 200 g kg*MS de aumento na proporcdo de
forragem na dieta, o consumo de FDNi aumentou 33,2 g dia® e os consumos de

MS e ED reduziram, respectivamente, em 124,2 g dia* e 2,72 MJ dia*.

O aumento da proporcdo de forragem na dieta diminuiu linearmente
(P<0,05) as digestibilidades aparentes de MS, MO, PB e CNF, de forma que, a
cada 200 g kg de aumento na proporcdo de forragem na dieta, a digestibilidade
aparente da MO reduziu em 11,36 g 100g™! de MS. O coeficiente de digestibilidade

de FDNcp e EE apresentou efeito quadratico.



500

501

502

24

Tabela 2. Consumo e digestibilidade aparente de cordeiros, em funcéo do nivel
de forragem na dieta

Nivel de forragem (g kg™ MS) Valor P
Item 200 400 60 80 oM L 0
Consumo (g kg MS)
MS
(g/d) 1171,2 11089 941,2  804,0 18,65  <0,001t 0,137
(g kg PC) 39,7 37,1 32,0 26,8 0,57 <0,0012 0,121
(gkgC®™®) 922 86,5 74,2 62,5 1,26 <0,0012 0,122
MSi 157,2 196,7 220,0 227,3 3,85 <0,001* <0,009
FDNI 81,6 133,7 170,6 179,2 4,22 <0,001° <0,001
MO 1099,1 1041,7 883,6 761,7 17,31 <0,001° 0,178
EE 33,1 33,8 30,8 21,0 0,62 <0,001’ <0,001
PB 165,8 152,7 133,6 103,5 2,79 <0,0018 <0,011
FDNcp
(g/d?) 248,9 328,8 372,7 3845 6,83 <0,001° <0,001
(gkg'PC) 85 11,1 12,7 13,1 025  <0,001'®  <0,007
CNF 676,6 550,3 366,8  270,0 16,03  <0,001° 0,249
EDMJ 16,54 13,03 9,56 8,26 0,34 <0,001  <0,001
Digestibilidade (g 100g™* MS)
MS 75,3 61,4 51,0 51,3 1,38 <0,001%2 0,891
MO 76,1 63,0 53,2 54,2 1,31 <0,001*®  <0,001
PB 73,5 61,8 57,8 58,2 0,97 <0,001**  <0,001
FDNcp 49,7 43,3 43,4 50,1 1,36 <0,886  <0,004%°
EE 91,3 82,1 83,0 86,2 0,69 <0,024  <0,001%
CNF 87,2 75,8 63,1 59,3 0,90 <0,001Y  <0,017

Equagdes: 'Y= 13332 - 0,6221x; 2Y=42,004 - 0,0167x; Y= 99,407 + 0,0412x’ *Y= 144,62 +
0,1177x ; °Y= 60,601 + 0,166x; °Y= 1246,3 — 0,5686x; 'Y= 39,517 -0,0187x; ®Y= 191,56 —
0,1012x; °Y=225,58 +0,2258x; 1°Y= 818,42 — 0,688x; 'Y= 18,89 — 0,0136x **Y= 80.03361 -
0,03982x; 13¥= 80.28676 — 0.03650x; *Y= 74.02668 — 0,02172x; *Y= 60,04495 — 0,07023x +
0,00007119x2; 6Y= 102,73989 — 0,07395x + 0,00006700x2; "Y= 94,70595 — 0,04649x;
189= 6.79684 + 0.00901x; MS: matéria seca, MO: matéria organica, EE: extrato etéreo, PB:
proteina bruta, FDNcp: fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina, CNF:
carboidratos ndo-fibrosos, MSi: matéria seca indigestivel, FDNi: fibra em detergente neutro
indigestivel, EDMJ: energia digestivel mega joules; EPM: erro-padrdo da média; L: linear;

Q: quadrética.
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5.2 Comportamento ingestivo

Conforme a propor¢do de forragem na dieta elevou-se, houve aumento
linear no tempo de alimentagédo (P = 0,002) e no tempo gasto em ruminagédo
(P<0,001), mas o tempo de 6cio reduziu-se (P<0,001) (Tabela 3).

A eficiéncia (MS g ht) de alimentacdo (P<0,001) e ruminacédo (P<0,001)
diminuiu linearmente com decréscimo de 7,78 € 0,9 g MS ht, respectivamente, a
cada 200 g kg MS de forragem adicionado as dietas, enquanto a eficiéncia de

ruminacdo FDNcp teve aumento de 0,36 g MS h™.

Tabela 3. Parametros de comportamento alimentar de cordeiros, em fungéo do
nivel de forragem na dieta
Nivel de forragem (g kg* MS) EPM Valor P
200 400 600 800 L Q

TA (min/dia) 243,7 262,8 303,9 294,2 6,57 <0,002* 0,269
TR (min/dia) 435,1 488,3 517,7 533,7 8,37 <0,0012 0,235
TO (min/dia) 761,2 688,9 618,5 612,1 13,59 <0,0002 0,097
NBR (dia) 680,0 697,1 793,6 786,5 680.0 <0,007* 0,702
TMB (s/bolo) 39,8 43,2 40,1 41,8 39.8 0,578 0,421

Item

TMT (h) 11,2 12,4 13,6 136 112  <0,000° 0,082
EA (MS) 316,6 2909 2267 1957 9,73 <0,001° 0,841
EA (FDNcp) 68,2 94,2 96,5 1031 287 <0,0017 <0,047
ER (MS) 1638 1427 1215 982 414 <0,001® 0,860

ER(FDNcp) 359 46,6 51,9 516 1,15 <0,001° <0,009

EPM: erro-padrdo da média, TA: tempo de alimentagdo, TR: tempo de ruminagdo, TO: tempo em dcio,
NBR: numero de bolos ruminados por dia, TMB: tempo de mastigacdo por bolo, TMT: tempo de
mastigacao total, EA (MS): eficiéncia de alimentagdo da matéria seca; ER (MS): eficiéncia de ruminagéao
da mateéria seca; EA (FDNcp): eficiéncia de alimentagdo da fibra em detergente neutro corrigida para cinzas
e proteinas; ER (FDNcp): eficiéncia de ruminacdo da fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteinas.

Y= 215.3753 + 0,11629x , 2Y= 400.8316 + 0.19149x , *Y= 823,79297 — 0,30777x , *Y = 1698,591 +
0,70075x, 5Y = 10,17053 + 0,00506x. , ®Y= -0,25041x + 389,50266, Y= 0,03887x + 73,4117,
8¢=-0,12131x + 195,2178, Y= 0,02167x + 36,5938.

EPM: erro-padréo da média; L: linear; Q: quadratica.
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5.3 Balanco de nitrogénio e sintese de proteina microbiana

O aumento na proporcdo de forragem causou reducéo linear (P<0,05) do
nitrogénio ingerido P = (0,001), absorvido P= (0,001) e retido P = (0,001) (Tabela
4). A producdo de proteina microbiana ndo apresentou efeito significativo
(P>0,05).

Com a reducdo do concentrado e o aumento da forragem na dieta, houve
reducé@o no consumo e na digestibilidade de PB de 37,6 e 20,8%, respectivamente,
entre 200 e 800 g kg MS de forragem, com diminuicdo de 51,2 e 56,0% do
nitrogénio absorvido e retido. Em razdo de as dietas ndo serem isoproteicas, as
maiores proporcdes de forragem e o menor consumo de PB reduziram o balango

de nitrogénio.

Tabela 4. Balango de nitrogénio e sintese de proteina microbiana em cordeiros,
em funcédo do nivel de forragem na dieta

ltem Nivel de forragem (g kg* MS) EPM Valor P
200 400 600 800 L Q
Nitrogénio (g kg™ MS/dia)
Ingerido 26,5 24,4 21,4 16,6 0,45 <0,001* 0,012
Fecal 4,91 5,38 6,68 589 035 0,221 0,396
Urinario 10,85 12,87 11,36 1209 044 0,640 0,520
: 2
Absorvido 2162 19,06 14,71 10,67 0,54 <0,001° 0,446
Retido 11,76 7,29 4,88 4,37 0,52 <0,001% 0,093
Producdo microbiana g dia™
Pmic 104,4 107,9 110,1 69,1 722 0,289 0,318

'Y=30,11571 —0,01445x, 2Y= 24.30625 - 0.01288, 3Y= 12.39681 - 0.01142, EPM: erro-padréo da média,
L: linear, Q: quadratica, Significancia de P < 0,05, Pmic: proteina bruta microbiana.
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5.4 Desempenho dos cordeiros

O aumento da proporc¢édo de forragem na dieta reduziu linearmente o peso
final (P = 0,001), ganho total (P = 0,001), ganho médio diario (P = 0,001) e a
eficiéncia alimentar (P = 0,001), logo, a inclusdo de maiores proporc¢des de
forragem diminuiu o desempenho dos cordeiros. Estimou-se reducdo de 36,12 g

no GMD para cada 200 g kgt MS de forragem adicionado as dietas (Tabela 5).

Tabela 5 - Desempenho e eficiéncia alimentar (EA) de cordeiros, em funcédo do
nivel de forragem na dieta

ltem Nivel de forragem (g kg™ MS) EPM Valor P
200 400 600 800 L Q
Peso inicial (kg) 26,8 26,3 26,4 25,3 0,58 - -
Peso final (kg) 38,0 33,8 33,2 32,1 0,82 <0,001t 0,072
Ganho total (kg) 10,8 6,4 59 4,8 0,66 <0,0012 0,072
GMD (g.dia™) 191,9 1149 1044 858 11,82 <0,0013 0,071

EA(QGMDkg!lCMS) 1604 1024 1054 982 834 <0,001* 0,648

W= 40,75 — 0,0119%, 2Y= 12,1667 — 0,0101x, 3Y = 217,333 — 0,1806x, “Y= 172,12500 —
0,10635x. EPM: erro-padrdo da média, L: linear, Q: quadrética, Significancia de P<0.05.

5.5 Rendimento de carcaca

Maiores proporcdes de forragem na dieta resultaram em menores pesos de
abate (P = 0,001), carcaca quente (P = 0,001) e corpo vazio (P = 0,009), em que se
estimou reducdo, respectivamente, de 2,38; 1,62 e 2,24 kg para cada 200 g kg™ de
forragem adicionado a dieta. Nao houve efeito (P>0,05) da adi¢do de forragem a
dieta para rendimento de carcaca verdadeiro (RCV, Y= 55,4). A &rea de olho-de-
lombo (AOL) apresentou redugdo nos valores medios com o aumento das

proporcdes de forragem nas dietas (Tabela 6).
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Tabela 6. Rendimento de carcaca de cordeiros, em funcdo do nivel de forragem

na dieta
s - -1
ltem Niveis de forragem (g kg™ MS) EPM Valor P
200 400 600 800 L Q
PA(kg) 36,4 31,9 30,9 30,4 0,81 <0,001* <0,034

PCQ(kg)  17.6 15,4 14,6 14,1 053  <0,0012 0,105
PCV(kg) 30,8 27,8 26,4 26,6 0,83  <0,009* 0,119
RCV(%) 57,2 5552 552 53,0 065 0131 0,885
AOL(cm?) 13,3 13,3 13,9 11,3 046 <0028 0,794

EquacBes: 'Y= 38,9167 - 0,0119x, >Y= 19,7158 - 0,0081x, *Y= 19,7675 - 0,0082x, *Y= 33,9142
- 0,0112x, °Y= 3,14414 — 0,00240x

PA: peso de abate, PCQ: peso de carcaca quente, PCV: peso de carcaca verdadeiro (PCV),
RCV: rendimento de carcaca verdadeiro, AOL.: area de olho-de-lombo, EPM: erro-padrdo da
média,

L: linear, Q: quadratica, significancia de P < 0.05.

5.6 Cortes comerciais

Foi constatada diferenca significativa (P<0,05) para peso de meia-carcaga
(PMC) e pescoco. Para paleta (Y= 20,3), perna (Y= 32.3), lombo (Y= 6.3) e
costeleta (Y= 15,4) ndo houve diferencas significativas entres as proporcdes de

forragem na dieta (Tabela 7).

Tabela 7. Cortes comerciais, em relacdo a meia-carcaca de cordeiros, em funcgéo
do nivel de forragem na dieta

Nivel de forragem (g kg™ MS) Valor P

Item 200 400 600 g0 oM 0

PMC (kg) 8.6 75 6, 67 026 <0001! 0210
Pescoco (%) 4,6 6,4 5,7 7,3 0,22 <0,0012 0,721
Paleta (%) 20,4 18,1 199 214 039 0301 0,093
Fralda (%) 20,3 193 199 182 052 0264 0,730
Perna (%) 31,5 31,9 329 336 035 0054 0851
Lombo (%) 6,6 6, 6,0 61 023 0372 0822
(C(,/Ooite'ew 16,6 17,3 15,6 134 047 <0046 0225

1Y=9,56217 — 0,00402x, 2Y= 4,3858 — 0,00306x, PMC; peso de meia-carcaga, EPM: erro-padr&o
da média; L: linear; Q: quadratica; Significancia de P<0.05.
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5.7 Avaliacéo econdmica da dieta

Embora o aumento dos niveis da forragem tenha reduzido o custo por
tonelada de matéria seca das dietas (R$ por kg de matéria seca) e o custo diario
por animal, a receita total também reduziu (R$ 0,09 animal? dia?), com maior
conversdo alimentar e menor ganho de peso (reducédo de 55,16%). O custo por
quilo de ganho de peso aumentou com o0s niveis crescentes de forragem na dieta,
além do custo total com alimentacdo (86,44% da receita). Portanto, nem sempre €

obtido melhor custo-beneficio com dietas mais baratas (Tabela 8).

Tabela 8. Avaliacdo econdmica das dietas experimentais, em funcdo do nivel de
forragem nas dietas

Nivel de forragem (g kgt MS)

Indicadores 200 400 600 800
Custo da dieta (R$ por kg)(1) 0,90 0,84 0,77 0,71
Custo diario da dieta (R$ por animal) 1,05 0,95 0,74 0,59
Tempo de confinamento (dias) 56,00 56,00 56,00 56,00
Custo do ganho de peso (R$ por kg)(2) 5,44 5,75 5,69 6,48
Custo total com racédo (R$)(3) 58,45 37,06 33,33 31,25
Custo total (% da receita total) 72,49 76,73 75,84 86,44
Diferenca de custo total (%)(4) 0,00 4428 57,15 75,24
Total da receita (R$)(5) 80,63 48,30 4395 36,15
Margem bruta (R$)(6) 22,18 11,24 10,62 4,90
Margem bruta (R$ por dia) 0,40 0,20 0,19 0,09

Valores médios (R$) por tonelada de matéria seca dos alimentos.

(2): R$ 191,05 (silagem de milho); R$ 334,33 (milho grdo); R$ 511,75 (farelo de soja); R$ 280,00 (torta
de girassol); R$ 1.150,00 (ureia) e R$ 1.200,00 (sal mineral).

(2) Conversdo alimentar multiplicada pelo custo da dieta.

(3) Custo do ganho de peso multiplicado pelo ganho de peso total.

(4) Diferenca entre o custo total da dieta com forragem menos o custo total da dieta sem forragem, em
porcentagem do custo total da dieta sem forragem.

(5) Ganho de peso total multiplicado pelo preco recebido.

(6) Receita menos o custo total com ragéo.
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6. DISCUSSAO

A reducdo do CMS com o aumento dos niveis de forragem tem relacéo
direta com o aumento da concentracdo de FDN na dieta, pois, com a diminuicao
de concentrado nas dietas, o tempo de retencédo do alimento aumenta, limitando a
capacidade ruminal, o que causa regulacdo fisica do consumo por enchimento
ruminal (Akbar, 2018; Grant & Ferraretto, 2018).

O aumento no consumo de FDN pode ndo somente limitar o consumo, mas
também aumentar a frequéncia com que 0s animais visitam o cocho para
alimentacdo, causada pela reducdo na densidade energética da dieta. 1sso explica
0 aumento no tempo gasto com alimentacédo e ruminacao e reducdo do tempo em
6cio (Moyo et al., 2018; Sari et al., 2018; Gallo et al., 2019).

A digestdo ruminal é influenciada por fatores como tamanho de particulas,
concentracdo de FDN, tempo de exposi¢do do alimento a microbiota ruminal, pH

ruminal e taxa de passagem.

O fator que mais impactou na digestibilidade MO foi a proporgdo de
FDNcp, que aumentou com a propor¢cdo de forragem na dieta — para cada
200 g kg* de aumento na proporcdo de forragem na dieta, houve aumento de
90,5 g kg* MS da proporcédo de FDNcp e reducdo de 3,86 g 100 g MS da
digestibilidade da FDNcp.

Cordeiros alimentados com 800 g kg MS de forragem mostraram maiores
valores médios de digestibilidade para a maioria dos nutrientes, exceto para o CNF,
0 que tem relacdo com a maior permanéncia do alimento no ambiente ruminal
(Bidgoli et al., 2018).

O tempo de mastigacéo total (TMT) e o numero de bolos ruminados (NBR)
elevaram-se com 0 aumento da concentracdo de FDN da dieta e a reducéo da
digestibilidade, sendo necessario dispender mais tempo na reducéo das particulas

para a saida do rimen.
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O efeito quadratico para o coeficiente de digestibilidade de EE e FDN
provavelmente se deu pelo menor consumo e maior tempo de permanéncia no

ambiente ruminal, com proporcdes de 800 g kg™t MS de forragem.

A forma fisica da dieta e o contetdo de FDN acarretou maior tempo de
ruminacdo e menor CMS pelo efeito fisico de enchimento ruminal dos cordeiros,
assim, a reducdo do aporte de energia reduz os valores de GMD e prejudica o
desempenho de cordeiros (Moreno et al., 2010; Carvalho et al., 2017; Estrada-
Angulo et al., 2019).

A participacdo da FDN oriunda da forragem no presente experimento variou
de 124 a 496 g kg* de MS de FDN, o que ultrapassou o valor de 60 g kg de MS
de FDN recomendado por Flores-Mar et al. (2017), para que ndo prejudique o

desenvolvimento dos animais.

Com a redugdo no consumo de energia entre as dietas com 200 e 800 g kg
MS de forragem, o desempenho dos animais foi comprometido, visto que nesta
pesquisa o consumo de energia pelos cordeiros foi no maximo de 16,54 MJ dia*
de ED — valor inferior a recomendacdo do NRC (2007) para essa categoria
(17,45 MJ dia® de ED).

Devido ao aumento nas propor¢oes de forragem nas dietas dos cordeiros,
possivelmente, houve alteracdo da relacédo de acidos graxos volateis produzidos no
processo de fermentacdo pela microbiota ruminal, predominando o &cido acético,
0 que reflete em maior producdo de CHa (Silva et al., 2017) e perda energética, 0

que reflete em menor ganho de peso.

Ao reduzir as proporc¢des de concentrado na dieta, a maior participacao de
PB foi da forragem, passando de 22,1 para 53,2% da PB total das dietas,
influenciando a digestibilidade e o crescimento da microbiota ruminal (Valente et
al., 2016; Holman et al., 2018), o que acabou interferindo no balango de nitrogénio

entre as dietas avaliadas.

O principal fator da diminuicdo dos valores médios observados para a

absorcdo e retengéo de nitrogénio reside no menor consumo de PB, causado pela
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reducdo do CMS, e na desigualdade da concentracdo de proteina entre as dietas.
Além disso, o aumento na proporcdo de forragem implica na reducdo da
disponibilidade de PB potencialmente digestivel, o que reflete no aumento de N

excretado pelas fezes (Zhao et al., 2016).

A recomendacdo de PB para a categoria estudada pelo NRC (2007) é de
119 g dia!, o que foi alcancado pela maioria das dietas, exceto para o grupo de
cordeiros recebendo 800 g kg de MS de forragem — de 103,52 g dia* de PB.

O aumento na proporcdo de forragem nas dietas foi responsavel pelos
maiores tempos de alimentacdo e ruminacao e consequente reducdo do tempo em
ocio, sendo o incremento de FDN responsavel pela reducdo do CMS e consequente
diminuicdo da taxa de passagem do alimento no rimen (Moyo et al., 2018; Sari et
al., 2018; Gallo et al., 2019).

A concentracdo de FDN da dieta e reducdo da digestibilidade respondem
pelos maiores valores médios das eficiéncias de alimentacdo (EA) e ruminacéao
(ER) da FDN, com 0 aumento das proporcdes de forragem, assim como promovem
maior tempo de processamento do alimento, elevando o tempo de mastigacéo total
(TMT) e o numero de bolos ruminados (NBR).

Os valores médios para NBR dial encontrados no presente estudo
apresentaram comportamento similar aos obtidos por Azevedo et al. (2013), de
566,65; 761,88; 795,78; e 781,82, trabalhando com niveis de torta de macauba (0,
100, 200 e 300 g kg na MS) para cordeiros.

A diferenca no consumo de FDN e energia entre as dietas impactou no PCQ
e PCV. Esse comportamento também foi observado por Gallo et al. (2019), quando
avaliaram trés niveis de FDN (150, 200 e 250 g kg de MS) e perceberam que
menores niveis de FDN favorecem maiores pesos de carcaca, em funcdo da maior

relacdo de energia.

Os valores de AOL dos cordeiros seguem a tendéncia dos pesos das
carcacas, sendo influenciados pelo aumento da proporcao de forragem nas dietas.

Dietas com maior concentracdo de energia e conteudo proteico adequado para
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categoria promovem o crescimento dos tecidos musculares (Brand et al., 2018),
fato corroborado por Nascimento et al. (2020), em um estudo com cordeiros
confinados. Esses autores trabalharam com proporgdes de forragem e concentrado
na dieta e constataram que a densidade energética promoveu maiores ganhos

musculares, o que culminou no aumento da AOL.

A margem bruta indica o retorno gerado com a venda dos cordeiros menos
0s custos de producgéo no sistema de confinamento. Com a redugéo do ganho de
peso e da margem de lucro, fica claro ndo ser uma opcdo confinar animais com
proporcbes da forragem utilizada acima de 200 g kg?! de MS, visto que o
desempenho produtivo podera ser afetado negativamente (Rodriguez-Hernandez
etal., 2019).

O aumento da propor¢do de forragem nas dietas foi uma alternativa para
reduzir os custos com alimentagédo, que correspondem a aproximadamente 70%

dos custos de producdo (Roméo et al., 2017).

No entanto, houve reducdo da margem de lucro, atribuida principalmente

ao maior custo da racdo e menor ganho de peso dos cordeiros.

Apesar da diminuicdo do custo por tonelada de matéria seca das dietas e do
custo didrio por animal, a receita total também diminuiu, 0 que demonstra
desaceleracdo no ganho de peso condicionado pela densidade energética da dieta

(Yerradoddi et al., 2015), que reduziu com o aumento dos niveis de forragem.

O resultado da lucratividade do sistema de producéo € influenciado pela
receita, que nesta pesquisa foi vantajosa em dietas com proporc¢des de 200 g kg*

de MS de forragem.
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741 7. CONCLUSOES

742
743 Nas condicGes avaliadas, 0 aumento na proporcao de forragem em dietas
744 para cordeiros confinados reduz o consumo e a digestibilidade dos nutrientes,
745 além de diminuir o desempenho e a eficiéncia alimentar.

746 Para obtencdo de maior retorno econémico, devem-se usar 200 g kg* MS
747 da forragem na dieta para confinamento de cordeiros.
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