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OCORRENCIA DE Toxoplasma gondii EM AVES DOMESTICAS

RESUMO

O T. gondii é um agente etioldgico causador da Toxoplasmose, podendo ser
adquirida através da ingestao fecal-oral, carnivorismo ou congénita. A doenca é
uma zoonose, frequente em varias espécies de mamiferos (carneiro, cabra,
porco, gato e outros felideos) e aves. Objetivou-se determinar a ocorréncia de
anticorpos anti-Toxoplasma gondii em ecétipos de galinha Caneluda, Peloco, e
Meia Perna. Peru, Galinha d’angola, Galinha d’angola “Pampa”, Pato e Ganso,
em um Setor de Avicultura da Universidade Estadual do Sul da Bahia, situada
em Itapetinga. As aves sdo criadas em piquetes telados com graminias da
espécie Tifton 85, com comedouros e bebedouros a vontade. H& circulagcéo de
uma coldnia de gatos entre todos os piquetes, assim como ha uma rotacao de
piquetes entre as aves citadas. Foram coletadas 160 amostras de sangue de
aves, sendo 20 amostras de cada grupo: Caneluda, Peloco, Meia Perna, Peru,
Cocar, Pampa, Pato e Ganso. O sangue foi coletado da veia ulnar, armazenado
em tubos estéreis, e centrifugado por 15 minutos a 25 rpm. Apdés o
dessoramento, foi transferido para eppendorfs, identificados e encaminhados
para o laboratério de Genética da Universidade Estadual de Santa Cruz e
congelados a -20°C para a realizacdo do sorodiagnéstico que foi realizado
através do método de aglutinacéo indireta (HAI). A ocorréncia de anticorpos anti-
T. gondii foi positiva nos ecétipos de galinhas caipiras Caneluda (100%), Peloco
(50%) e Meia Perna (40%), Galinha d’angola “Pampa” (5%) e Peru (50%). Por
outro lado, ndo foram encontrados anticorpos anti - T. gondii em Galinha d’angola
Cocar, Pato e Ganso. Deste modo, é possivel sugerir que a ocorréncia de
Toxoplasma gondii é favorecida pelo habito de alimentar das galinhas e perus, e
confirmada pela auséncia de anticorpos em patos e gansos, dentro da mesma
instituicao.

Palavras chave: Toxoplasmose, Galinha, Galinha D’Angola, Peru, Pato e
Ganso.
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Occurrence of Toxoplasma gondii in Domestic Birds

ABSTRACT

T. gondii is an etiologic agent that causes toxoplasmosis, capable of being
accessed by oral-fecal ingestion, carnivorism or congenital. The disease is a
zoonosis frequent in several species of mammals (sheep, goat, pig, cat and other
felids) and birds. Objective: to determine the occurrence of anti-Toxoplasma
gondii effects in the Caneluda, Peloco and Meia Perna ecotypes. Peru, Galinha
d'angola, Galinha d'angola “Pampa”, Pato e Ganso, in an agricultural sector of
the Universidade Estadual do Sul da Bahia, located in Itapetinga. The birds are
used in roofed paddocks with species of the Tifton 85 species, feeders and
drinking fountains at will. There is a circulation of a colony of cats among all the
paddocks, just as there is a rotation of paddocks among the birds mentioned. 160
samples of blood from birds were collected, 20 samples from each group:
Caneluda, Peloco, Meia Perna, Peru, Cocar, Pampa, Pato and Ganso. The blood
was collected from the ulnar vein, stored in sterile tubes and centrifuged for 15
minutes at 25 rpm. After desorption, he was transferred to eppendorfs, and sent
to the genetics laboratory of the Universidade Estadual De Santa Cruz and frozen
at -20 °C to perform a serodiagnosis, which was carried out using the indirect
agglutination method (HAI). The occurrence of anti-T antibodies. gondii was
positive in the free-range hens Caneluda (100%), Peloco (50%) and Meia Perna
(40%), Galinha d'angola “Pampa” (5%) and Peru (50%). On the other hand, no
anti-T antibodies were found. gondii in Chicken Hen Head, Duck and Goose. In
this way, it is possible to suggest that the occurrence of toxoplasmosis gondii is
favored by the consumption of food from chickens and turkeys, and confirmed by

the loss of storage in ducks and geese, within the same institution.

Keywords:. Toxoplasmosis, Chicken, Galinha D'Angola, Peru, Duck and Goose.
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1. INTRODUCAO

O brasileiro € o principal consumidor da carne de frango produzida pela
avicultura nacional, estima-se agora em 2020, 10 milhdes de toneladas
produzidas serdo destinadas ao mercado consumidor brasileiro (USDA, 2020).
A carne de frango é um dos alimentos mais presentes na dieta do brasileiro
devido a sua qualidade nutricional, facilidade de preparo, disponibilidade e custo,
garantindo a nutricdo saudavel. Em média, cada brasileiro consome 43 kg de
carne frango por ano (EMBRAPA, 2020).

A criacdo de galinhas caipiras torna-se uma Otima alternativa para a
agricultura familiar e para o meio ambiente. Para a familia se constituiu mais uma
alternativa de renda, alimentos e seus excrementos podem ser utilizados para
adubacao de fruteiras. Com a implantacao de criatérios de galinhas de capoeira
as familias vao poder ter uma melhor alimentacéo e até gerar lucros. Além disso,
€ uma atividade totalmente sustentavel, e, com o manejo adequado, ndo ha
degradagéo do meio ambiente (BARROS, 2020).

Considerando que o consumo de carne € caracterizado como uma das
maiores fontes de infec¢do para a espécie humana, as estimativas das doencas
zoondticas sao essenciais para o monitoramento e melhorias para a saude
publica. A vigilancia em laboratério fornece informacgdes cruciais para avaliar
tendéncias e desenvolvimentos de doengas zoondtica (Rong et al., 2014).

A toxoplasmose é causada pelo protozoario Toxoplasma gondii, que tem
como hospedeiro definitivo os felideos e intermediarios os animais de sangue
quente. Dentre as formas de transmissao, destacam-se o ciclo fecal-oral, o
carnivorismo e a via transplacentéria (JONES; DUBEY, 2010).

A toxoplasmose € uma das zoonoses parasitarias mais comuns, tanto no
homem, como nos animais, apresentando ampla distribuicdo geografica, que
pode acometer quase todos os animais de sangue quente (Sandstrom et al.,
2013; Clare et al., 2017; Veronesi et al., 2017). Estima-se que mais de um tergo
da populacdo humana ja foi exposta a infeccdo pelo Toxoplasma gondii, 0
causador dessa doenca (TENTER et al., 2000).

A infeccdo por T.gondii ocorre principalmente apds ingestdo de oocistos
presentes em alimentos, solo e agua, ou na forma cistica do parasito presente
na carne mal cozida (ROBERT-GANGNEUX, 2014; DUBEY; JONES, 2008;
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Dubey et al., 2005). A maior parte da populagdo humana e animais infectados
pelo T. gondii sdo assintomaticos (DUBEY; JONES, 2008), e quando presentes,
0os sinais clinicos da toxoplasmose s&o inespecificos. Individuos
imunocomprometidos podem desenvolver alteracdes oftdlmicas (MONTOYA,
2002) ou neurologicas (HILL; DUBEY, 2002).

O conhecimento dos fatores de risco a infeccdo de uma determinada
populacao € de suma importancia, pois nem todas as formas de transmissao do
parasito tém igual importancia na epidemiologia da doenga, com variagdes dos
fatores de risco em diferentes grupos culturais (PROSSINGER, 2010;
GEBREMEDHIN E TADESSE, 2015).

No Brasil, sdo escassos estudos sobre toxoplasmose em aves,
principalmente nos diferentes tipos de ave como 0s perus, patos, ganso e galinha
d angola. Deste modo, objetivou-se determinar a ocorréncia de anticorpos anti-
por T. gondii nos ec6tipos de galinha caipira Caneluda , Peloco e Meia Perna
(Gallus gallus domesticus), Peru (Meleagris gallopavo), Galinha d’angola
(Numida meleagris), Galinha d’angola “Pampa” (Albino x cocar gigante), Pato
(Cairina moschata) e Ganso (Anser anser), situadas em um setor de avicultura

de uma Instituicdo de Ensino Superior no Estado da Bahia.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
« Determinar a ocorréncia da toxoplasmose em diferentes tipos de aves
situadas em um setor de avicultura de uma Instituicdo de Ensino

Superior no Estado da Bahia.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Determinar a ocorréncia de anticorpos anti- por T. gondii nos ecotipos
de galinhas caipiras Caneluda (Gallus gallus domesticus), Peloco e
Meia Perna, Peru (Meleagris gallopavo), Galinha d’angola (Numida
meleagris), Galinha d’angola “Pampa” (Albino x cocar gigante) Pato

(Cairina moschata) e Ganso (Anser anser);

« Determinar a presenca de oocistos de Toxoplasma nas fezes dos
gatos presentes nos setores de avicultura e arredores da unidade de

ensino.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 INTRODUCAO

O Toxoplasma gondii € um agente etiolégico causador da Toxoplasmose.
Na cadeia epidemiologica da toxoplasmose os felideos se apresentam como
hospedeiros definitivos, sendo responsaveis pela contaminacdo ambiental.

A toxoplasmose pode ser adquirida através da ingestdo fecal-oral,
carnivorismo ou de forma congénita. H& inUmeros relatos a respeito da
ocorréncia de toxoplasmose em inUmeras espécies de mamiferos, aves, répteis,
anfibios e peixes.

O diagnodstico de toxoplasmose clinico é muito dificil, sendo mais
recomendado o diagnéstico laboratorial, que pode ser realizado através de

testes parasitologicos, imunoldgicos ou pela biologia molecular.

3.2 AGENTE ETIOLOGICO

O Toxoplasma gondii, € um agente etiolégico causador de uma zoonose
de distribuicdo mundial chamada Toxoplasmose (DUBEY, 2010). O T.gondii foi
identificado pela primeira em 1908 por Splendore, estudando coelhos no Brasil,
qguando foi classificado inicialmente como pertencente ao género Leishamia. No
mesmo ano, os pesquisadores Nicolle e Manceaux identificaram o parasita em
roedores gundis (Ctenodactylus gondi) no norte da Africa. Em 1909, os mesmos
propuseram o nome Toxoplasma gondii (FERGUSON, 2009).

Hoje considera-se que o T. gondii € um parasito eucarioto
intracelular obrigatério, pertencente ao Reino Protista, Subreino Protozoa, Filo
Apicomplexa, Classe Sporozoae, Subclasse Coccidia, Ordem Eucoccidiida,
Subordem Eimeriina, Famllia Sarcocystidae, Subfamilia Toxoplasmatinae,
Género Toxoplasma, Espécie T.gondii (KAWAZOE, 2002).

O Toxoplasma gondii ja foi isolado em varios tecidos vivos e células
nucleadas e, em liquidos organicos, como sangue, linfa, saliva, leite
(colostro), exsudatos, esperma e liquido peritoneal (KAWAZOE, 2002;
AMATO NETO et al., 1995). O mesmo é capaz de invadir e se multiplicar, ainda,

em eritrécitos imaturos de mamiferos, cultura de células de peixes e
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insetos), podendo ser facilmente mantido em diversas culturas celulares ou

passagens em animais (PARK et al., 1993).

3.3CICLO BIOLOGICO

O T. gondii possui ciclo de vida heteroxenos facultativo, isto €, sdo os
parasitas que s6 completam o seu ciclo evolutivo passando pelo menos em dois
hospedeiros. De acordo com Frankel, Dubey e Miller (1970) os felideos sdo os
Unicos hospedeiros definitivos do T. gondii.

Dentro do hospedeiro definitivo o ciclo ocorre no interior do intestino
delgado (células epiteliais) e se divide em merogonia (fase assexuada) e
gamogomia (fase sexuada) (REY, 1991). Os hospedeiros intermediarios podem
ser outros: mamiferos, aves, anfibios, peixes ou répteis. (REY, 1991)

O Toxoplasma gondii se apresenta sob trés formas: oocisto, taquizoita,
bradizoita (DUBEY; LINDSAY; SPEER, 1998):

Oocistos - Os oocistos se desenvolvem no interior das células intestinais
dos felideos ndo imunes, por meio da reproducéo sexuada. Sao estruturas que
medem em torno de 12 x 10um, esféricas contendo em seu interior dois
esporocistos e quatro esporozoitos, respectivamente (KAWAZOE, 2002). De
acordo com Amado Neto et al., (1995) e Remington et al. (2001), os oocistos sé&o
formas altamente tolerantes, sendo resistentes ao congelamento, ambientes
secos e desinfetantes.

Os oocistos nao esporulados séo liberados nas fezes de felideos na fase
aguda, ocorrendo a esporulacdo 1 a 5 dias apdés no ambiente (DUBEY;
LINDSAY, 2006). Apés a esporulagdo dos oocistos apresentam dois
esporocistos em forma elipséide que podem sobreviver por mais de um ano,

dependendo das condi¢des ambientais favoraveis (SCHLUTER, et al.,2014).

Taquizoitas - Os taquizoitas sdo a forma responsavel pela
sintomatologia, sendo encontrados tanto no hospedeiro definitivo quando
intermediario na fase aguda (multiplicacdo rapida), podendo ser encontrados no

interior das células infectadas, sangue, linfa e exsudatos (DUBEY et al., 1998).
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Séo estruturas que medem em torno de 4 a 9 um de comprimento e 2 a 4
pum de diametro, em formato semilunar ou de arco (uma extremidade
arredondada e outra afilada), produzida pelo ciclo assexuado (KAWAZOE,
2002).

De acordo com Remington et al. (2001), os taquizoitas séo a forma do
parasito que apresentam menor resisténcia, e diferentemente dos oocistos ndo
toleram congelamento, ambientes secos e suco gastrico.

Os taquizoitas tem papel fundamental na transmissdo vertical do T.
gondii, uma vez que possuem habilidade de migragéo entre vasos, 0rgaos e via
barreiras bioldgicas (TENTER et al., 2000; TENTER, 2009). Em consequéncia
ao desenvolvimento da resposta imunoldgica por parte do hospedeiro, 0s

taquizoitos diferenciam-se em bradizoitos.

Bradizoitas - Os bradizoitos sdo morfologicamente semelhantes aos
taquizoitas, mas apresentam multiplicacdo lenta e estdo localizados no interior
de cistos teciduais durante a fase cronica da infeccdo (FAYER, 1980). Sao
estruturas que medem em torno de 5-8,5 um x 1-3 um de tamanho e os cistos
teciduais podem medir até 300 um de diametro (DUBEY, 2010).

De acordo com Amado Neto et al. (1995) os cistos teciduais apresentam
dupla membrana, altamente resistente ao resfriamento (até 4° C por 30 dias) e
as enzimas proteoliticas, fazendo com que essa seja a principal responsavel pela
transmissao através da ingestdo de carne mal cozida ou cura.

Os cistos podem permanecer viaveis por longos periodos no interior do
tecido dos hospedeiros além de servir como reservatérios e ser fontes de
infeccdes locais ou sistémicas (JACOBS, 1974; DUBEY, 2009). Em geral os
cistos sdo encontrados o sistema nervoso central, musculos e 6rgaos viscerais
(LAPPIN, 2010).
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Ciclo de vida

Gato: hospedeiro definitivo

Oocistoa ingeridos \\\\ . Oocistos nao
pelo gato i ;‘”‘j Niorulados nas fezes
i

Cistos ingeridog = =~
em carne / ' Cisto contendo
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- = v .' : WL T — \.);&/

X

Oocistos
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Hospedeiros
intermediarios

Feto infectado

Figura 1 - Ciclo de vida do Toxoplasma gondii (Camara, 2017)

3.4 EPIDEMIOLOGIA

Na cadeia epidemiolégica da toxoplasmose os felideos se apresentam
como unicos hospedeiros definitivos, sendo responsaveis pela eliminacdo do
parasito nas fezes e, consequentemente, pela contaminacdo ambiental
(JACOBS, 1974, NABI et al., 2018).

A confirmacédo da teoria de que os felideos sé&o os Unicos hospedeiros
definitivos foi descrita por Tenter et al. (2000) que relatam uma evidéncia
epidemioldgica: em ilhotas e atéis que nunca foram habitados por gatos,
inexistem virtualmente as infecgbes por esse agente.

Os hospedeiros intermediarios, dentre eles aves, répteis, anfibios,
mamiferos incluindo o homem, no qual podem ou ndo apresentar a forma

sintomatica dependendo da forma e estado do hospedeiro apds a ingestado de
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oocistos liberados pelos felideos (REMINGTON, 1982; TENTER et al., 2000;
JEFFREY et al., 2001).

Independente da espécie, acredita-se que a fonte de infeccdo € comum,
uma vez que oocistos que contaminam o meio ambiente e, consequentemente,
0s seres humanos e animais na mesma regiao geogréfica (SILVA et al., 2014).
E importante ressaltar que os animais da familia Felidae, embora sejam os
hospedeiros definitivos do parasito, também podem se comportar como
hospedeiros intermediarios no ciclo (DUBEY; BEATTIE, 1988).

Os felideos podem se infectar através da ingestdo dos bradizoitos de
tecidos de outras espécies animais, ou até mesmo por meio da ingestao de
oocistos liberados pelos felideos (P1ZZI, 1997; ARAUJO et al., 1998). Os felideos
séo capazes de eliminar milhares de oocistos de T. gondii, 0S quais podem se
manter viaveis por varios meses ou anos no ambiente, dependendo das
condicBes ambientais (BUXTON, 1998). Os oocistos eliminados nas fezes e s6
iram iniciar a esporulacdo apos 24 horas no ambiente e consequentemente se
tornar infectante (DUBEY; MILLER; FRENKEL, 1970).

Em geral os filhotes de felinos se infectam com o T. gondii no momento
gue ingere cacas trazidas pela mée ou de forma congénita. Gatos adultos
primoinfectados também eliminam oocistos, porém, em menor quantidade e por
um curto periodo (LINDSAY; BLAGBURN; DUBEY, 1997). Em geral os gatos
adultos dificilmente eliminam oocistos novamente a menos que ocorra um
guadro de imunossupressédo (DUBEY; BEATTIE, 1988; DUBEY, 2004).

Dubey e Frenkel (1974) relataram que gatos soropositivos, frente a
quadros de imunossupressédo podem voltar a eliminar quantidade inferior, mas
ainda assim ndo menos importante a eliminacdo de oocistos. Dubey (1995)
realizou experimentos, infectando felinos soropositivos ap6s terem
soroconvertido e 55% destes voltaram a eliminar oocistos.

As estimativas das doencas zoondticas sdo Uteis para monitorar e
melhorar a saude publica. A vigilancia em laboratorio fornece informacgdes
cruciais para avaliar tendéncias e desenvolvimentos de doengas zoondética
(Rong et al., 2014). No Brasil, sdo escassos estudos sobre toxoplasmose em
aves, principalmente nos diferentes tipos de ave como 0s perus, patos, ganso e

galinha d angola.
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O conhecimento dos fatores de risco a infeccdo de uma determinada
populacao € de suma importancia, pois nem todas as formas de transmissao do
parasito tém igual importancia na epidemiologia da doenca, com variacdes dos
fatores de risco em diferentes grupos culturais (EDELHOFER; PROSSINGER,
2010; Gebremedhin e Tadesse, 2015).

3.5 FORMAS DE TRANSMISSAO

A toxoplasmose pode ser adquirida através da ingestdo fecal-oral,
carnivorismo ou de forma congénita (DUBEY; TOWLE, 1986). As formas mais
comuns de transmissao € via ingestao de agua ou alimentos contaminados com
oocistos esporulados, bem como carnes cruas ou mal passadas contendo cistos,
e leite cru contendo taquizoitas (SACKS et al., 1982; BONAMETTI et al., 1997a;
BONAMETTI e al., 1997b; SILVA et al., 2003, IBRAHIM et al., 2018). De forma
menos comum, a transmissdo da toxoplasmose pode ocorrer durante
transfusGes sanguineas, transplante de 6rgdos e via transplacentaria (DUBEY;
WENDEL, 1994; ROSE et al., 1983).

Transmissdo fecal-oral - Ap6s a ingestdo de &gua ou alimentos
contaminados juntamente com oocistos esporulados, 0s oocistos se rompem no
interior do sistema digestivo do hospedeiro intermediario e os esporozoitas
atravessam a mucosa intestinal, iniciando o processo de multiplicacdo e invaséo
celular, de vasos sanguineos e linfaticos - parasitemia (DUBEY, 1998a;
TENTER et al., 2000). Durante a fase aguda e patogenia as células infectadas
se rompem causando reac¢fes inflamatérias, necrose e comprometimento dos
orgaos afetados (disturbios de visdo, danos nervosos e cronificacdo) (TENTER;
HECKEROTH; WEISS, 2000).

ApOs desencadeada a resposta imunologica, o0s taquizoitas se
diferenciam em bradizoitas e formam cistos teciduais (MONTOYA;
LIESENFELD, 2004), que tendem a aumentar com o tempo (DUBEY; LINDSAY;
SPEER, 1998). Por ser a forma menos virulenta em geral cistos se instalam sem
que ocorra reacdo inflamatoria, caracterizando a fase crénica da doenca,
geralmente assintomatica (LUFT; REMINGTON, 1992; BLACK; BOOTHROYD,
2000).
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Transmissao por carnivorismo - Apés a ingestao de carnes, embutidos
crus ou mal passados contendo nas suas fibras cistos teciduais, ou leite de
hospedeiros contendo grande quantidade de taquizoitos. Inicialmente, no caso
da ingestdo dos cistos teciduais, ocorre digestdo da parede e liberagdo dos
bradizoitas que instantaneamente penetram no epitélio e se diferenciam em
taquizoitas (DUBEY; FRENKEL, 1976). Apd6s a resposta imunolégica os
taquizoitas extracelulares sdo destruidos e os cistos epiteliais permanecem
latentes, sendo responsaveis pela manutencgdo de titulos sorolégicos que podem
durar toda vida do hospedeiro (BIANCHI, 2005 et al.; NEVES, 2005).

Caso a ingestdo seja por parte de outro felideo, o processo de
diferenciacéo ocorre de forma diferente. Os bradizoitas, no interior das células
epiteliais intestinais se diferencial em merozoitos, e estes, por sua vez, por meio
de reproducdo sexuada se multiplicam e originam o0s oocistos. Apdés o
rompimento das células intestinais os oocistos séo liberados na luz intestinal e
posteriormente no ambiente, junto com as fezes (DUBEY; MORALES;
LEHMANN, 2004, DUBEY,1991; WONG E REMINGTON, 1993).

Transmissao congénita- Caracterizada pela transmisséo
transplacentaria do T. gondii da mae para o feto (DESMONTS G; COUVREUR
J, 1974; TENTER; HECKEROTH; WEISS, 2000). Dependendo da viruléncia da
cepa do parasita, do periodo gestacional e da resposta imune do feto, pode
resultar graus de sequelas no desenvolvimento fetal (DESMONTS G;
COUVREUR J, 1974). Em geral, essa forma de transmissdo ocorre na fase
aguda da doenca materna, podendo ocorrer por reagudizacao da doenca cronica
(KAWAZOE, 2005). Wilder (1952) e Perkins (1973) foram os primeiros a
descobrir a importancia da toxoplasmose congénita como causa da

toxoplasmose ocular.

3.6 TOXOPLASMOSE EM AVES

Ha inmeros relatos a respeito da ocorréncia de toxoplasmose em mais
de 300 espécies de mamiferos, bem como relatos de isolamento de T. gondii
viavel em tecido de 21 espécies de aves sem sinais clinicos, além de relatos de
toxoplasmose aguda, principalmente surtos entre aves de criacdo livre e aves
mantidas em cativeiro (DUBEY, 2002).
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O primeiro relato de toxoplasmose em aves no Brasil foi feito por Nobrega
e Giovannoni em 1955, que reportaram sobre um lote de frangos (2 a 6 meses
de idade), o qual apresentou 50% de mortalidade. De acordo com Dubey (2010)
a prevaléncia da Toxoplasmose em aves varia de 2 a 100%, enquanto que Millar
et al. (2012), encontraram uma prevaléncia de 33% para frango de corte e
galinhas poedeiras.

Até o presente momento, ndo se tem conhecimento de nenhuma espécie
de ave n&o suscetivel a Toxoplasmose. E sabido que as aves, em especial as
galinhas, tém grande importancia como hospedeiros intermediarios no contexto
eco-epidemiologico, e pode ser utilizada como indicador de contaminacao
ambiental (Dubey et al (2007) uma vez que a deteccao direta de oocistos em

solo é tecnicamente dificil.

3.6.1 TOXOPLASMOSE EM GALINHAS

As galinhas desempenham um importante papel no processo de
transmissdo da toxoplasmose para humanos e animais, chegando a ser
consideradas por alguns autores como o hospedeiro intermediario mais
importante na epidemiologia da infe¢do por T.gondii (Dubey, 2009, Cong et al.,
2012).

As galinhas podem adquirir o parasito pela ingestdo de oocistos ao se
alimentarem em ambiente terrestre contaminado, principalmente aquelas criadas
em vida livre, conhecidas como galinhas caipiras. De acordo com Meireles
(2001) e Dubey et al.,, (2005) as galinhas se infectam principalmente pela
ingestdo de oocistos presentes nos alimentos e no solo, devido ao habito de
ciscar e se alimentar diretamente do solo.

O solo é indiscutivelmente uma importante fonte de transmissdo de
Toxoplasma gondii, sendo objeto de estudo a despeito da interrelaca entre a
contaminacdo do solo e as subsequentes infec¢cdes do protozoario pelas
galinhas (Liu et al., 2017).

Além disso, as galinhas apresentam maior resisténcia clinica e mais
tempo de vida quando comparadas aos roedores, fazendo com que esses
tenham maior importancia epidemiologica das infecgdes por T. gondii em

ambiente rural quando comparadas aos roedores. Embora a infeccdo seja
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assintomatica, esses animais sdo considerados eficientes hospedeiros
intermediarios (DUBEY et al., 2002; DUBEY et al., 2003; DUBEY et al., 2005;
DUBEY, 2010).

Sendo assim, as galinhas sdo consideradas indicadores sensiveis para
contaminagao ambiental com oocistos de T. gondii e tém sido usadas como
sentinelas (Schares et al., 2018; Hamilton et al., 2019). A importancia das
galinhas na epidemiologia deste parasita se deve as mesmas serem um
indicador Gtil de contaminacéo do solo e do ambiente com oocistos uma vez que
se alimentam do solo e provavelmente ingerem oocistos derramados nas fezes
de gatos infectados (Feng et al., 2016).

Galinhas, especialmente se criadas ao ar livre, sdo frequentemente
expostas ao Toxoplasma gondii e podem representar um importante reservatorio
para da doenca. Os produtos avicolas podem representar um risco para 0s seres
humanos quando consumidos mal cozidos (SILVA et al., 2003, Ibrahim et al.,
2018).

Entretanto, a transmisséo através do consumo de ovos de galinha crus e
OVOS sem casca é extremamente improvavel e ndo sdo susceptiveis de ser uma
fonte de infeccdo para os seres humanos (DUBEY, 2013). De acordo com Millar
et al., (2008), a transmissédo de toxoplasmose de galinhas em escala industrial
para humanos é de baixa importancia, especialmente devido ao tipo de manejo
gue nédo permite o contato com felinos ou outras fontes de contaminacgao.

Os hébitos alimentares de galinhas oriundas de pequenas criacoes
domésticas contribuem para que haja prevaléncia de cistos residuais de T. gondii
nessas aves (DUBEY et al., 2005). Este fator representa um consideravel risco
de infeccdo para o homem, principalmente quando hd o consumo de carnes
cruas ou mal cozidas parasitados desta espécie aviaria (SANTOS, 2012). Como
geralmente existe um convivio destas aves com felideos, no mesmo ambiente,
€ de grande importancia o cuidado, como o manuseio destes animais e
alimentos, para que ndo haja contaminacao entre as duas espécies (PRADO,
2011).
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Figura 2 - Galinha Meia Perna (A) e Caneluda (B)
(Arquivo Pessoal)

3.6.2 TOXOPLASMOSE EM GALINHAS D’ANGOLA

Assim como as galinhas domésticas, as galinhas-d’angola (Numida
meleagris) sdo aves pertencentes a ordem Galliformes (FABICHAK, 1997). Elas
s&o originarias da Africa, possuem ampla distribuicdo mundial e so criadas para
producdo de carnes e ovos, ornamentagcdo e controle biolégico de insetos
(NATIONAL RESEARCH COUNCIL 1991; MALLMANN ET AL. 2001; CONTINI
ET AL. 2012).

No Brasil, foram trazidas pelos colonizadores portugueses e séo criadas
principalmente no sistema extensivo (FABICHAK 1997). Nesse sistema, as
galinhas-d’angola entram em contato com o solo, apresentando risco de infecgao
pela ingestdo de oocistos de T. gondii como constatado em galinhas domésticas
(Hill e Dubey 2013).

As galinhas-d’angola podem se infectar naturalmente com T. gondii,
desenvolver a toxoplasmose e vir a 6bito por lesbes em diferentes 6rgaos
parasitados por taquizoitas e cistos de bradizoitas desse protozoario (JONES et
al., 2012). Portanto, o fato da sua carne ser consumida em todo o pais
(FABICHAK 1997; CONTINI et al. 2012), sobretudo na Regido Nordeste
brasileira (ARAUJO ET AL., 2005), pode representar um risco de infeccéo
humana pelo T. gondii.

Os estudos sobre a ocorréncia de infec¢do por T. gondii em galinhas-
d’angola no Brasil e no mundo sao escassos na literatura consultada. Além disso,
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pouco se conhece sobre 0 seu papel como sentinela da contaminagéo ambiental,

gue ja é bem definido em galinhas domésticas (Dubey 2010).

Figura 3 - Galinha d"angola cocar (A) e Galinha d angola albina (B)

(Arquivo Pessoal)

3.6.3 TOXOPLASMOSE EM PATOS E GANSOS

O pato domeéstico é uma espécie relativamente sensivel para a infecao
por T. gondii, como constatado por Bartova et al (2004) em um experimento para
verificar a suscetibilidade desta ave, onde 28 patos soronegativos foram
divididos em sete grupos de quatro, tendo posteriormente seis grupos inoculados
por via oral com diferentes doses concentradas de oocistos de T. gondii, de uma
cepa nao virulenta, e a partir do sétimo dia todos os patos ja apresentavam
anticorpos para T. gondii detectados pelo teste de imunofluorescéncia indireta.

S&o raros 0s casos registrados de toxoplasmose grave em Anseriformes,
tendo relatos de dois gansos (Anseranas semipalmata) criados em cativeiro em
um zoolégico que vieram a Obito sem sinais clinicos aparente, sendo
encontrados T. gondii e lesBes em diversos 6rgdos. Houve relatos também de
toxoplasmose aguda em dois gansos (um macho e uma fémea) em um zooldgico
em Maui, Havai, EUA. Nado ha relato de toxoplasmose clinica em patos
selvagens e ha apenas um relatério de toxoplasmose clinica em patos

domeésticos relatado por Boehringer et al (1962) na argentina (DUBEY, 2002).
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Figura 4 - Patos e Gansos (Arquivo Pessoal)

3.6.4 TOXOPLASMOSE EM PERU

As aves silvestres, em especial os perus (Meleagris gallopavo) séo
importantes na epidemiologia da toxoplasmose porque podem servir como
hospedeiros de reservatérios e vetores da Toxoplasma gondii (Lindsay at
al.,1994; Bangoura et al., 2013; Zdller etal., 2013; Verma et al., 2016). De forma
semelhante as galinhas, os perus selvagens se alimentam diretamente do solo,
podendo ser utilizados como indicadores da contaminacdo ambiental por
oocistos (Cerqueira-Cézar et al., 2019).

Ha relatos a respeito da ocorréncia de toxoplasmose em Perus desde
1909 por Nicolle e Manceaux, e em 1985 quando Howerth e Rodenroth
descreveram um caso de suspeita de toxoplasmose sistémica fatal em um peru
selvagem fémea na Georgia, EUA.

Entretanto, pouco se sabe sobre a prevaléncia ou importancia do
Toxoplasma gondii em Perus, uma vez que a Toxoplasmose clinica em e perus

raramente sao observados (Charlotte et al., 1995), e 0s estudos sdo escassos.
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Figura 5 — Perus (Arquivo Pessoal)

3.7 DIAGNOSTICO DA TOXOPLASMOSE

O diagndstico clinico de Toxoplasmose € muito dificil, uma vez que néo
existem sinais classicos da doenca, e mesmo em animais altamente infectados
0s sinais clinicos séo inespecificos, tais como linfadenopatias, febre e mialgias,
e ainda requer a utilizacdo de técnicas laboratoriais para confirmacdo (COSTA
et al., 2007).

O diagnéstico laboratorial de T. gondii pode ser realizado através de
testes, imunoldégicos, parasitol6gicos ou molecular (FIALHO et al., 2009). Como
também, é possivel realizar o isolamento do parasito através do ensaio biolégico
em camundongos ou cultura celular que proporcionam seu crescimento
(DEROUIN et al., 1987).

Neto (2013) avaliou a situacdo epidemiologica do T. gondii em aves
domésticas e sinantrépicos da regido metropolitana de Goiania e encontrou
presenca de infeccdo em todas as aves e criagdes analisadas.

Embora atransmissdo fecal-oral seja a via mais importantes de

transmissao da infec¢cdo por Toxoplasma gondii, o diagndstico por microscopia
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fecal é complicado, pois outros oocistos coccidianos semelhantes estéo

frequentemente presentes na mesma amostra fecal (Chemoh et al., 2016).

3.7.1. Diagnéstico soroldégico de Toxoplasma gondii

A deteccao de anticorpos de T. gondii é considerada a forma mais eficaz
no diagndéstico de toxoplasmose (da SILVA et al., 2002). Os exames soroldgicos
objetivam a identificagcdo de anticorpos especificos anti-T.gondii e avaliam a
infeccdo. Os mais utilizados séo teste de aglutinacdo modificado (MAT),
hemoaglutinacéo indireta (HAI), imunofluorescéncia indireta (IFl), aglutinacéo
direta (MAD), teste de aglutinacdo de latex (LAT), ensaio imunoenzimatico
(ELISA) e teste de corante Sabin-Feldman (Dye 26 Test) (DUBEY, 2010).

A necessidade de testes simples para diagnéstico sorolégico fez com que
os testes de aglutinacdo se estabelecessem e tem auxiliado consideravelmente
na deteccado de anticorpos IgG anti-T. gondii em animais e também humanos.

Alguns laboratérios brasileiros tém produzido o antigeno, porém seu
acesso ainda é limitado. Sua eficiéncia na deteccéo de infeccdo aguda € baixa
pela utilizacdo do 2-mercaptoetanol, que removem substancias nao-especificas
IgG ou IgM, e pode dar resultados falso positivos durante estégios iniciais de
infeccéo (DUBEY, 2010; BELTRAME et al., 2012).

Essa técnica ndo exige equipamentos especiais, podendo ser utilizada
para testar plasma sanguineo ou até mesmo sangue total - embora a preferéncia
ainda seja o soro. Soros hemolisados n&o causam interferéncia no teste
(DUBEY, 2010; DUBEY et al., 2016).

A HAI também é um teste de aglutinacédo e sua execuc¢ao é mais simples,
com velocidade de resultados mais rapida que o MAT. A deteccédo de anticorpos
€ considerada tardia e as infec¢des agudas podem ser perdidas por este teste.
A HAI é frequentemente negativo em infec¢cdes congénitas (DUBEY, 2010).

Beltrame e colaboradores (2012) verificaram que a HAI apresentou 83%
de especificidade e 78% de sensibilidade quando comparado com o MAT, na
deteccdo de anticorpos anti-T. gondii em galinhas, indicando que este poderia

ser largamente utilizado na auséncia do MAT, ja que o kit esta disponivel
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comercialmente e a concordancia foi de 81,6%, com indice kappa de 0,61
(acordo bom) entre os dois métodos.

As determinacdes soroldgicas sdo mais convenientes e certeiras para o
diagnostico da toxoplasmose, e deve ser estabelecido: a) a soroconversao de
negativo a positivo, b) um aumento no titulo de anticorpos e c) a presenca de
IgM especifica que indicaria infeccdo ativa.

Os fundamentos do método Toxotest HAI baseia-se na propriedade que
tém os anticorpos anti-T.gondii de produzir aglutinagéo na presenca de glébulos
vermelhos sensibilizados com antigenos citoplasméticos e de membrana do
parasito. O emprego de ambos tipos de antigenos incrementa a sensibilidade do
método e permite a deteccdo precoce da infeccdo. Tanto a presenca de
anticorpos heterofilos como a aparicao de IgM, caracteristicas do periodo agudo
da parasitose sao investigados empregando-se tratamento com 2-
mercaptoetanol (2-ME) e eritrocitos ndo sensibilizados para controle e absorcao
de heterofilia (Rong et al., 2014)

Devido aos felinos usualmente ndo desenvolverem anticorpos durante o
periodo de eliminacdo dos oocistos, 0 exame soroldgico ndo nos concede uma
informacéao util sobre a transmissibilidade da toxoplasmose nesta espécie. Um
gato sorologicamente positivo (imune) apenas indica que ele provavelmente
eliminou oocistos e, entdo, oferece menos perigo na transmissao do que um gato
negativo, embora, gatos imunes possam vir, mesmo que raramente, a eliminar
oocistos numa nova infeccéo, sendo apropriado precaucdes ao lidar com fezes
de felinos (Chemoh et al., 2018)

3.7.2. Diagnéstico molecular de Toxoplasma gondii

O diagnostico molecular tem sido amplamente realizado. A Reacdo em
Cadeia da Polimerase (PCR) amplifica o material genético do agente a ser
pesquisado utilizando iniciadores (primers) especificos, faciltando a sua
visualizacdo. Contudo, essa técnica possui um custo elevado, o que restringe a
sua utilizacdo em diagnosticos de rotina (SINGH, 1997; ABU-DALBOUH et al.,
2012).
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Com o surgimento da técnica de PCR-RFLP (Polimorfismo do
Comprimento de Fragmentos de Restricdo) foi possivel amplificar loci génicos
especificos a partir de um numero pequeno de células (SIBLEY et al., 1992),
dando inicio aos estudos de caracteriza¢do genética de T. gondii. A partir dai foi
possivel classificar o parasito, inicialmente, em trés tipos genéticos (I, I, Ill) e
relaciona-los a viruléncia em camundongos, propondo que os isolados do Tipo |
causam mortalidade em 100% dos animais inoculados, independente da dose,
enquanto que os isolados dos Tipos Il e Il foram considerados pouco ou n&o
virulentos para camundongos inoculados (HOWE; SIBLEY, 1995; HOWE et al.,
1996).
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4. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi aprovado pelo comité de Etica em uso de animais da
Universidade Estadual do Sul da Bahia (nUmero de registro 109/2015)

Esse estudo foi realizado no Setor de Avicultura situado na Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) campus de Itapetinga. Foram coletadas
160 amostras de sangue de aves de diferentes espécies sendo 20 amostras de
cada grupo: ecotipos de galinha caipira como Caneluda (Gallus gallus
domesticus), Peloco e Meia Perna; Peru (Meleagris gallopavo), Galinha d’angola
(Numida meleagris), Galinha d’angola “Pampa” (Albino x cocar gigante) Pato
(Cairina moschata) e Ganso (Anser anser), no periodo de 27 de maio a 07 de
junho de 2019.

As aves sao todas adultas, sao criadas em piquete de 5x16 metros, esse
piquete sdo todos telados e ocorre rotacdo dessas aves entre 0s piguetes na
mudanca do pasto e durante a limpeza do galpdo que ocorrem duas vezes por
ano com o uso de desinfetante a base de Cloreto de Alquil Dimetil. Essas aves
se alimentam com ragdo e pasto (capim Tifton 75) e bebem agua tratada a
vontade. Nesses piquetes ha acesso dos gatos livremente.

Os sangues foram coletados da veia da asa ou veia ulnar e colocado em
tubos estéreis; apds esta coleta os tubos eram colocados na centrifuga por 15
minutos a 25 rpm para dessorar. Apds o dessoramento, o soro foi transferido
para eppendorfs identificados e levados para o laboratério de Genética da
Universidade Estadual de Santa Cruz e congelados a - 20°C.

A andlise estatistica foi realizada apenas a analise descritiva dos
resultados.

4.1 Analise sorologica das amostras

A andlise sorolégica das amostras das aves para verificacao da presenca
de anticorpos anti-Toxoplasma gondii foi realizada através do método de
hemoaglutinacéo indireta (HAI) com o uso do kit Toxotest Thai do Laboratério
Wiener Lab. (Rosario-Argentina). O teste foi realizado de acordo com as normas
do fabricante, nas dependéncias do Hospital Veterinario da UESC - BA.
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4.2 Obtencao das amostras de fezes de gatos

A obtencdo das amostras de fezes foi feita através do recolhimento de
fezes de gatos que estavam habitando as instalacbes do setor de avicultura e
arredores da UESB. Essa coleta foi feita através de um pool de 15 animais,
subdivididos em eppendorfs estéreis contente 05 amostras de fezes de cada

animal. Totalizando 03 tubos ao total.

4.3 Anélise molecular das amostras

A analise molecular das amostras de fezes dos gatos para verificacdo de
presenca de oocistos de Toxoplasma gondii foi realizada através do método de
Extracdo de DNA com o uso do DNAzol. O teste foi realizado de acordo com as
normas do fabricante.

A reacado de PCR foi realizada nas dependéncias do laboratério de
genética na UESC, e foram usando os primers Tox 4 e Tox 5 e ambos deram
negativo para presenca de oocistos nas fezes.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletadas 160 amostras de sangue de aves das espécies: ecotipos
de galinha caipira Caneluda (Gallus gallus domesticus), Peloco,e Meia. Perna
Peru (Meleagris gallopavo), Galinha d’angola (Numida meleagris), Galinha
d’angola “Pampa” (Albino + cocar gigante), Pato (Cairina moschata) e Ganso
(Anser anser), das quais 49 amostras (30,6 %) apresentaram presenca de
anticorpos anti-Toxoplasma gondii.

Foram analisadas 60 amostras de soro de sangue de ecotipos de galinhas
caipira das espécies: Caneluda, Peloco e Meia Perna, das quais amostras 37
(75,5 %) apresentaram presenca de anticorpos anti-Toxoplasma gondii. Sendo
gue das 20 amostras de sangue de galinha Caneluda 100 % das amostras foram
positivas para presenca de anticorpos anti-Toxoplasma gondii. Nas galinhas
Peloco, 10 (50%) das 20 amostras analisadas apresentaram presenca de
anticorpos anti-Toxoplasma gondii. Enquanto que das 20 amostras das galinhas
meia perna apenas 13 amostras (60%) n&o apresentaram anticorpos anti-
Toxoplasma gondii.

A ocorréncia de infeccao por T. gondii em galinhas (75,5%) encontrado
no presente estudo é significativamente superior as encontradas por Perdoncini
et al., 2010 (17,1%), Garcia et al., 2000 (37,5%), Alves, 2007 (50%), sendo mais
proxima dos resultados encontrados por Silveira em 2009 (67,5%).

Rong et al. (2014), por sua vez, apos analisar 304 amostras no Egito,
relataram uma prevaléncia média de 8,5% de T. gondii em sangue e cérebro de
galinhas (ELISA, histopatologia e IHC). De forma semelhante Cong et al. (2012)
examinaram mais de 800 amostras e encontraram uma soroprevaléncia de
anticorpos contra T. gondii (MAT) de 7,26% em galinhas na China.

Em estudo feitos por Hamilton et al., (2019) galinhas de Antigua e
Barbuda, Dominica e Trinidad foram detectados 20,5, 38,2 e 17,1%,
respectivamente, de prevaléncia para Anticorpos contra T. gondii.

Yang et al. (2012) estudaram a soroprevaléncia de T. gondii em 502
galinhas adultas (MAT) obtiveram 11% para galinhas criadas ao ar livre e 5%
para galinhas em cativeiro. Liu et al. (2017) também verificaram que o0s

resultados indicam a influéncia das formas de criacéo na prevaléncia, entretanto,
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esses autores relatam uma prevaléncia de 67,14% em animais de vida livre e
41% e granja.

Dubey et al., 2005 estudando a prevaléncia de T. gondii em galinhas
caipiras na Austria e encontraram que 36,3% das galinhas apresentaram
anticorpos contra T. gondii (MAT). Enquanto que Dubey et al (2007) relatou uma
ocorréncia de 46,4% em um estudo com 84 galinhas caipiras criadas livres nos
estados do Pard e Rio Grande do Sul. De acordo com esses autores a
soropositividade para toxoplasmose esta diretamente ligada ao tipo de manejo,
sendo que galinhas criadas em criacao livre ou extensiva sdo mais susceptiveis.

A teoria de Dubey et al (2007) foi corroborada por Barbosa (2007)
e Santos (2012), que apos analisar 300 e 200 amostras soro proveniente de
frangos de corte destinados ao abate, respectivamente, obtiveram 100% das
amostras negativas para presenca de anticorpos anti-T. gondii.

De forma semelhante, Millar et al. (2012) comprovou que o sistema de
producdo esta diretamente envolvido na infeccdo pelo T. gondii quando
comparada a ocorréncia do parasita em frangos de corte (12%) com galinhas
poedeiras (33%).

Além disso, de acordo com Neto (2013) a localizacdo geografica pode
influenciar na soroprevaléncia do Toxoplasma gondii em animais em sistema de
criacdo extensiva, fazendo com que essas aves possam ser consideradas
sentinelas de contaminacdo ambiental, sinalizando o risco para saude publica.

Foram analisadas 40 amostras de sangue de galinhas d’Angola da
espécie: Cocar e Pampa, das quais amostras apenas uma amostra (2,5%)
apresentou presenca de anticorpos anti-Toxoplasma gondii. Sendo que as 20
amostras galinhas d’Angola Cocar (100%) ndo apresentaram anticorpos anti-
Toxoplasma gondii, enquanto que 19 amostras da galinha d’Angola Pampa
(95%) foram também negativas para presenca de anticorpos anti-Toxoplasma
gondii.

A ocorréncia de infeccdo por T. gondii em galinhas d’Angola (2,5%)
encontrado no presente estudo é significativamente inferior a encontrada por
Dubey et al., 2011 (20%) e refutam a teoria de Sedlak et al. (2000), de que as
galinhas-d’angola seriam consideradas mais suscetiveis a toxoplasmose do que

as galinhas domeésticas.
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Vielmo et al. (2019) descreveram os aspectos clinicos, epidemiolégicos,
patolégicos e moleculares de um surto de toxoplasmose em galinhas domésticas
e d’angola no sul do Brasil, e concluiram que ha consideravel diversidade
genotipica de T. gondii no Brasil.

Das 20 amostras de sangue de Peru, das quais 10 amostras (50%) foram
positivas para presenca de anticorpos anti-Toxoplasma gondii. Os resultados
encontrados neste estudo corroboram com um inquérito sorologico realizado por
El-Massry et al (2000), os quais analisando 173 amostras de sangue de perus
em Gizé, no Egito, encontraram uma soroprevaléncia de 59,5%; e por Bangoura
et al., (2013) que apoés infeccdo experimental oral por oocistos em 36 perus,
obtiveram 47% de amostras de cérebro positivas para T. gondii.

Entretanto, diferem significativamente dos achados de Zéller et al., (2013),
que apos infectar experimentalmente via intravenosa um total de 38 perus com
diferentes doses de taquizoitas de T. gondii, obtiveram uma prevaléncia de 15%.

Também foram analisadas 40 amostras de soro de patos e gansos, das
quais todas as amostras ndo apresentaram presenca de anticorpos anti-
Toxoplasma gondii.

De acordo com Béartova et al (2004), os patos apresentam a mesma
susceptibilidade para a infeccéo pelo T. gondii que os galinaceos. A auséncia de
soroprevaléncia positiva encontrada neste estudo difere dos achados de
Ferraroni et al (1980) que analisando 15 amostras de soro de patos (Cairina
moschata) na Amazodnia encontraram 26,6% de positividade.

Por outro lado, EI-Massry et al (2000) analisando 48 amostras de soro de
patos no Egito, encontraram 50% de amostras positivas; Dubey et al (2003),
também no Egito, Puvanesuaran et al (2013) na Malasia e Yan et al (2009) na
China de 15%; Cong et al (2012) na China 12% e Maksimova et al (2011) na
Alemanha 5,7% de amostras positivas em patos, reforcando a teoria de que a
localizagéo geografica pode influenciar na soroprevaléncia do T. gondii (Neto,
2013).

Yang et al. (2012) estudando a soroprevaléncia de T. gondii em 268 patos
e 128 gansos criados ao ar livre ou em cativeiro, pelo teste de aglutinacao
modificada (MAT) encontraram maior prevaléncia em grupos ao ar livre do que

nos grupos engaiolados.
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Sandstrom et al. (2013) identificaram locais onde as popula¢des de ganso
podiam ser infectadas com T. gondii e investigaram a dinamica de anticorpos
especificos para T. gondii, em areas de criacdo do Artico na Russia e em
Svalbard, e areas temperadas de inverno na Holanda e na Dinamarca. Os
adultos foram considerados soropositivos em todos os locais com baixa
soroprevaléncia em aves de criacdo em areas temperadas.

Puvanesuaran et al. (2013) isolaram e genotiparam T. gondii de patos
caipiras na Malasia. Todas as amostras positivas foram inoculadas em
camundongos, e T. gondii foi isolado com sucesso de quatro amostras
individuais de pato (1,95%), que foram inicialmente consideradas altamente
soropositivas.

Elmore et al. (2014) estimaram a soroprevaléncia de T. gondii nos gansos
do ecossistema do Canada, pelo teste indireto de anticorpos fluorescentes
(IFAT) e pelo teste de aglutinacéo direta (DAT). Esses autores concluiram que
0S gansos sao rotineiramente expostos a T. gondii em algum momento de suas
vidas sendo potenciais hospedeiros intermediarios do parasita.

Work et al. (2016) estudaram a exposi¢cao generalizada de gansos e gato
selvagem ao parasita T. gondii no Havai. Dos 94 gansos amostrados, a
prevaléncia na ilha de Kauai, Maui e Molokai foi de 21% (n = 42), 23% (n = 31)
e 48% (n = 21), respectivamente.

Konell et al. (2019) realizando um levantamento sorologico de T. gondii
em 149 gansos de parques publicos e em cativeiro e comparando a
soroprevaléncia entre esses dois locais, detectaram que 57% dos gansos de
parques urbanos e 26,53% dos gansos de cativeiro eram soropositivos para pelo
menos um protozoario. Sendo este, o primeiro levantamento sorolégico de T.

gondii em gansos de parques urbanos em Curitiba, Brasil.
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TABELA 1 — Analise soroldgica de Toxoplasma gondii em soro de sangue de

aves.
Galinhas Galinha
Amostra/ d’Angola
L Peru | Pato | Ganso
Espécie Meia-
Caneluda | Peluco Cocar | Pampa
Perna
1 + - - - - - - -
2 + + - - - + - -
3 + - - - - - - -
4 + - + - - - - -
5 + - + - - + - -
6 + + + - + + - -
7 + + - - - - - -
8 + + - - - + - -
9 + - - - - + - -
10 + + - - - + - -
11 + - + - - + - -
12 + + + - - - - -
13 + + + - - - - -
14 + + + - - - - -
15 + + + - - - - -
16 + - - - - + - -
17 + + - - - - - -
18 + - - - - + - -
19 + - - - - + - -
20 + - - - - - - -
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No presente estudo também foram coletadas 15 amostras de fezes para
arealizacao do PCR convencional para verificacdo da ocorréncia de Toxoplasma
gondii em gatos oriundos da mesma instituicdo que tem convivio com as aves
estudadas no experimento anterior, das quais, nenhuma amostra apresentou
presenca de oocistos de Toxoplasma gondii, conforme demonstrado na figura
abaixo:

A inexisténcia de oocistos de T. gondii nas fezes dos gatos encontrado no
presente estudo é provavelmente consequéncia dos animais analisados se
encontrarem na fase crénica da doenca. J& que 0s oocistos ndo esporulados sao
liberados nas fezes de felideos apenas na fase aguda, ocorrendo a esporulacao
1 a 5 dias ap6s no ambiente (DUBEY; LINDSAY, 2006).

De forma semelhante Chemoh et al. (2016) estudando a presenca de
oocistos de Toxoplasma usando andlise de PCR em amostras de fezes felinas
do sul da Tailandia, identificaram apenas 2 animais positivos dentre 254
analisados (0,8%).

Nabi et al. (2018), por sua vez, utilizando a PCR para detectar oocistos de
T. gondii em 470 amostras de gatos, obtiveram uma prevaléncia de 2,3%
(11/470) e concluiram que a PCR é o0 método mais confidvel para a deteccdo de
oocistos fecais de T. gondii em gatos.

Por outro lado, este estudo difere dos estudos feitos por Cerro et al.
(2014), Hanafiah et al. (2014), Veronesi et al. (2017) e que encontraram 11%,
33,3% e 42,3% de gatos contaminados, respectivamente, também utilizando a
PCR.

O estudo também difere de Dubey et al. (2005) que avaliaram as fezes de
15 gatos quanto a presenca de oocisto, verificaram que 11 gatos eliminam

oocistos de T. gondii.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Verificou-se a ocorréncia no Sudoeste da Bahia. O presente estudo
determinou a ocorréncia de anticorpos anti- T. gondii nas aves Caneluda (Gallus
gallus domesticus), Peloco (Gallus gallus domesticus), Meia Perna (Gallus gallus
domesticus), Galinha d’angola “Pampa” (Albino + cocar gigante) (Numida
meleagris) e Peru (Meleagris gallopavo).

Por outro lado, ndo foram encontrados anticorpos anti - T. gondii em
Galinha d’angola Cocar (Numida meleagris), Pato (Cairina moschata) e Ganso
(Anser anser). Nao foi possivel verificar a correlacdo da doenca nas aves com a
presenca de gatos no local. Como também, né&o foi verificado a presenca de
oocistos nas fezes dos gatos presentes no solo, provavelmente por os animais
nao estarem na fase aguda de infecgao.

Deste modo, é possivel sugerir que a ocorréncia de Toxoplasma gondii é

favorecida pelo habito de alimentar das galinhas e perus.
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APENDICES

TABELA 1 - Descricdo da analise sorologica do sangue de aves:

1. Levar a amostra e 0s componentes do teste para a temperatura
ambiente, se refrigerados ou congelados.

2. Colocar o cassete em uma superficie limpa e plana.

3. Coletar 10 uL de amostra utilizando a pipeta capilar até a marcacéo da
linha preta. Segurando a pipeta capilar verticalmente, dispense toda
amostra coletada no poco da amostra, certificando-se de que nao haja
bolhas de ar. Imediatamente adicione 2 gotas (cerca de 60-80 pL) de
tampao diluente com o frasco posicionado verticalmente.

4. Cronometrar o tempo.

5. Ler o resultado do teste em 10 minutos. Resultados positivos podem ser

visiveis em até 1 minuto.

TABELA 2 - Descricdo da analise molecular das fezes dos gatos:
1. Pesar uma quantidade de fezes = 200 pl (imagem 1):
2. Realizar a limpeza das fezes com PBS (que é uma solucdo tampao):
3. Realizar a extracdo do Dna utilizando DNAzol:

a. aliquotar 7 ul de fezes. em caso de sangue de mamiferos
recomenda-se utilizar a cepa leucocitaria ou fazer uma pré-
lavagem com &gua destilada e centrifugadar a amostra,

b. adicionar 100 pl de DNazol, homogeneizar e aguardar de 3 a 5
minutos (Imagem 3);

c. adicionar 500 pl de alcool gelado 100% e homogeneizar
levemente;

d. pescar o pallet e transferir para o centro do tubo;

e. lavar o pellet com 1 ml de etanol 85% e centrifugar a 14.000 rpm
por 10 minutos. se necessario repetir a lavagem (imagem 4);

f. deixar o pellet secar por 10 minutos e eluir em 35 pl de eluidor.

4. Realizacdo de PCR convencional para verificacdo da presenca de

oocistos nas fezes dos gatos.



